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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìîëî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ïðîèçâîäñòâå äåòñêîãî òâîðîãà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà äåòñêîãî òâîðîãà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé òåïëîâóþ
îáðàáîòêó ìîëîêà, îõëàæäåíèå, âíåñåíèå çàêâàñêè ÷èñòûõ êóëüòóð ìåçîôèëüíûõ ìîëî÷íî-
êèñëûõ ñòðåïòîêîêêîâ, õëîðèñòîãî êàëüöè , ñû÷óæíîãî ôåðìåíòà, ñêâàøèâàíèå, îòäåëåíèå
ñûâîðîòêè è ïîëó÷åíèå òâîðîãà [Ã.Ï.Øàìàíîâà. Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ äåòñêîãî ïèòàíè 
íà ìîëî÷íîé îñíîâå. Ì.: Àãðîïðîìèçäàò, 1987, - ñ.117-121].

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  âûñîêà  êèñëîòíîñòü òâîðîãà è îòñóòñòâèå
ïðîáèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðîäóêòå.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ïðåñíîãî
òâîðîãà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé î÷èñòêó, íîðìàëèçàöèþ ìîëîêà, ïàñòåðèçàöèþ ïðè 95°Ñ,
òåðìîêàëüöèåâóþ êîàãóë öèþ áåëêîâ, îõëàæäåíèå, ñàìîïðåññîâàíèå, ðàñôàñîâêó,
õðàíåíèå (Ìåäóçîâ B.C., Áèðþêîâà Ç.À., Èâàíîâà Ë.Í. Ïðîèçâîäñòâî äåòñêèõ ìîëî÷íûõ
ïðîäóêòîâ. - Ì.: Ëåãêà  è ïèùåâà  ïðîìûøëåííîñòü, 1982, - 208 ñ.).

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  îòñóòñòâèå â òâîðîãå æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê
ïðîáèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî ñíèæàåò êà÷åñòâî è óñâî åìîñòü ïðîäóêòà.

Àíàëèç òåõíè÷åñêîãî óðîâí  ïî äàííîé ïðîáëåìå ïîêàçàë, ÷òî â íàñòî ùåå âðåì 
ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ôåðìåíòèðîâàííûå ïðîäóêòû, âûðàáàòûâàåìûå íà
îñíîâå ïðîáèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ïðè ýòîì òðàäèöèîííî çàêâàñêó âíîñ ò â ìîëîêî,
à çàòåì ïðîâîä ò åãî ôåðìåíòàöèþ. Â ïðåäëàãàåìîì íàìè ñïîñîáå ïðîèçâîäñòâà ïðè
âíåñåíèè çàêâàñêè â ìîëîêî ìèêðîîðãàíèçìû èíàêòèâèðóþòñ  ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå
òåðìîêàëüöèåâîé êîàãóë öèè.

Â ñâ çè ñ ýòèì, íàìè ïðåäëîæåí íîâûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ äàííîé ïðîáëåìû - ýòî
ôåðìåíòàöè  ñãóñòêà, ïîëó÷åííîãî ìåòîäîì òåðìîêàëüöèåâîé êîàãóë öèè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåìûé ïðè îñóùåñòâëåíèè äàííîãî èçîáðåòåíè ,
çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè êà÷åñòâà ïðîäóêòà çà ñ÷åò åãî îáîãàùåíè  ïðîáèîòè÷åñêèìè
ìèêðîîðãàíèçìàìè, îáëàäàþùèìè âûñîêèì îçäîðîâèòåëüíûì ýôôåêòîì, à òàêæå â
ïîâûøåíèè óñâî åìîñòè êàëüöè . Êðîìå òîãî, òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè 
çàêëþ÷àåòñ  â ñîêðàùåíèè ïðîöåññà ôåðìåíòàöèè, ïîâûøåíèè âûõîäà ãîòîâîãî ïðîäóêòà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïðè îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî
â èçâåñòíîì ñïîñîáå ïðèãîòîâëåíè  òâîðîãà, ïðåäóñìàòðèâàþùåì î÷èñòêó, íîðìàëèçàöèþ,
ãîìîãåíèçàöèþ, ïàñòåðèçàöèþ, òåðìîêàëüöèåâóþ êîàãóë öèþ áåëêîâ, îõëàæäåíèå,
ñàìîïðåññîâàíèå, ðàñôàñîâêó è õðàíåíèå, îñîáåííîñòü òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî
ïðîâîä ò ôåðìåíòàöèþ ñãóñòêà çàêâàñêîé ïðîáèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  èñïîëüçîâàíèå
çàêâàñêè ïðîáèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, à èìåííî áèôèäîáàêòåðèé è àöèäîôèëüíîé
ïàëî÷êè, è íîâûå óñëîâè  ïðîâåäåíè  ïðîöåññà ôåðìåíòàöèè, à èìåííî ôåðìåíòàöè 
áåëêîâîãî ñãóñòêà ñ ÷àñòè÷íûì óäàëåíèåì ñûâîðîòêè â òå÷åíèå 4-4,5 ÷àñîâ.

Ôåðìåíòàöè  ñãóñòêà, ïîëó÷åííîãî ìåòîäîì òåðìîêàëüöèåâîé êîàãóë öèè, ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü òâîðîã, îáîãàùåííûé êàëüöèåì è ïðîáèîòè÷åñêèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè.

Ïðîâåäåíèå ïðîöåññà ôåðìåíòàöèè ïðè íåâûñîêîé òåìïåðàòóðå è ïîñëåäóþùà 
îáðàáîòêà ñãóñòêà áåç ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ âûñîêîé
àêòèâíîñòè ïðîáèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ãîòîâîì ïðîäóêòå. Ýêñïåðèìåíòàëüíî
óñòàíîâëåííûå îïòèìàëüíûå ðåæèìû ïðîöåññà ôåðìåíòàöèè îáåñïå÷èâàþò óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê áèôèäîáàêòåðèé, ñîêðàùåíèå äëèòåëüíîñòè ïðîöåññà è
âûñîêèå îðãàíîëåïòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ìîëî÷íà  êèñëîòà, îáðàçóþùà ñ  â ðåçóëüòàòå
ñáðàæèâàíè  ìîëî÷íîãî ñàõàðà ïîä äåéñòâèåì ïðîáèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ óñâî åìîñòè êàëüöè .

Äë  îñóùåñòâëåíè  çà âë åìîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíè  òâîðîãà áûëè ïðîâåäåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíè , â õîäå êîòîðûõ ïîäîáðàí ñîñòàâ êîìáèíèðîâàííîé
çàêâàñêè è îïðåäåëåíû óñëîâè  ôåðìåíòàöèè ñãóñòêà, ïîëó÷åííîãî ìåòîäîì
òåðìîêàëüöèåâîé êîàãóë öèè.

Âàæíåéøèì êðèòåðèåì ãîäíîñòè îòäåëüíûõ êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ äë  ñîçäàíè 
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êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè  âë åòñ  ñî÷åòàåìîñòü âèäîâ è øòàììîâ áàêòåðèé. Ñîâìåñòíà 
äå òåëüíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ òðåáóåò ñîñòàâëåíè  èõ îïòèìàëüíûõ ñîîòíîøåíèé.

Äë  âûáîðà îïòèìàëüíûõ ñîîòíîøåíèé êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé è àöèäîôèëüíîé
ïàëî÷êè ñîñòàâë ëè ðàçëè÷íûå âàðèàíòû çàêâàñêè è èçó÷àëè åå ñâîéñòâà. Ïðè ñîñòàâëåíèè
êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè ó÷èòûâàëè ïðåæäå âñåãî êîëè÷åñòâî æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê
áèôèäîáàêòåðèé, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñêâàøèâàíè  ñãóñòêà, íàêîïëåíèå ìîëî÷íîé
êèñëîòû è îðãàíîëåïòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâåäåíû â òàáëèöó 1.
Òàáëèöà 1

Âûáîð îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíè  êóëüòóð â êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêå

Âàðèàíòû çàêâàñêè
(B.bifidum): L.acidophilus

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ñêâàøèâàíè , ÷

Êèñëîòíîñòü,
°Ò

ðÍ Ìîëî÷íà 
êèñëîòà, %

Êîëè÷åñòâî êëåòîê â 1 ñì3, ê.î.å. Âêóñîâûå ñâîéñòâà

áèôèäîáàêòåðèé àöèäîôèëüíîé ïàëî÷êè

1:1 4,0 85-90 4,53 0,93 8⋅106 6⋅109 ×èñòûé, êèñëîìîëî÷íûé

2:1 4,5 70-75 4,68 0,88 7⋅107 9⋅108 ×èñòûé, êèñëîìîëî÷íûé

3:1 5,0 65-70 4,76 0,84 4⋅108 5⋅108 ×èñòûé, êèñëîìîëî÷íûé

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 1, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñêâàøèâàíè  ïðè ðàçëè÷íûõ
âàðèàíòàõ çàêâàñêè ñîñòàâë åò 4-5 ÷àñîâ. Îäíàêî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî æèçíåñïîñîáíûõ
êëåòîê áèôèäîáàêòåðèé íàáëþäàåòñ  â òðåòüåì âàðèàíòå (3:1). Ïîñêîëüêó àöèäîôèëüíà 
ïàëî÷êà îáëàäàåò âûñîêîé êèñëîòîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòüþ è òåìï ðàçìíîæåíè  åå
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó áèôèäîáàêòåðèé, ýòî ïðèâîäèò ê óãíåòåíèþ ðàçâèòè  ïîñëåäíèõ.

Ïðè ñêâàøèâàíèè ñãóñòêà çàêâàñêîé áèôèäîáàêòåðèé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷êè â
ñîîòíîøåíèè 1:1 è 2:1 â ïðîäóêòå ïðåîáëàäàåò êîëè÷åñòâî êëåòîê àöèäîôèëüíîé ïàëî÷êè.
Ðàâíîìåðíîå ðàçâèòèå áèôèäîáàêòåðèé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷êè íàáëþäàåòñ  ïðè
ñîîòíîøåíèè 3:1, ÷òî è áûëî âûáðàíî îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì êóëüòóð â çàêâàñêå.

Êîìáèíèðîâàííà  çàêâàñêà, ñîñòî ùà  èç áèôèäîáàêòåðèé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷êè â
ñîîòíîøåíèè 3:1, îòëè÷àåòñ  óìåðåííîé êèñëîòíîñòüþ, íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì êëåòîê
áèôèäîáàêòåðèé è õîðîøèìè îðãàíîëåïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíè  áûëè ïîñâ ùåíû âûáîðó äîçû âíîñèìîé çàêâàñêè äë 
ôåðìåíòàöèè áåëêîâîãî ñãóñòêà.

Áåëêîâûé ñãóñòîê, ïîëó÷åííûé ïðè âûáðàííûõ ðàíåå ðåæèìàõ òåðìîêàëüöèåâîé
êîàãóë öèè, îõëàæäàëè äî òåìïåðàòóðû 37°Ñ, ÷àñòè÷íî óäàë ëè ñûâîðîòêó è âíîñèëè
ðàçëè÷íûå äîçû çàêâàñêè ÷èñòûõ êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé è êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè -
3%, 5% è 10%.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.1-4.
Èç ôèã.1 è 2 âèäíî, ÷òî àêòèâíîñòü êèñëîòîîáðàçîâàíè  óâåëè÷èâàåòñ  ïðîïîðöèîíàëüíî

ïîâûøåíèþ ìàññîâîé äîëè çàêâàñêè, íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðîöåññ êèñëîòîîáðàçîâàíè 
ïðîòåêàåò ïðè äîáàâëåíèè 5-10% äîç çàêâàñîê. Òàê, ïðè âíåñåíèè 10% çàêâàñêè ÷èñòûõ
êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé êèñëîòíîñòü ÷åðåç 3 ÷àñà ôåðìåíòàöèè ñîñòàâèëà 44°Ò, ðÍ
5.29, 5% çàêâàñêè - 40°Ò, ðÍ 5.47, 3% çàêâàñêè - 36°Ò, ðÍ 5,57. Ïðè âíåñåíèè
êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè ñîîòâåòñòâåííî 58°Ò, ðÍ 4,9; 54°Ò, ðÍ 5,13 è 51°Ò, ðÍ 5,27.

Ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè èíòåíñèôèöèðóåò ïðîöåññ ôåðìåíòàöèè
áåëêîâîãî ñãóñòêà, îäíàêî êîëè÷åñòâî æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê áèôèäîáàêòåðèé ïðè
ôåðìåíòàöèè ñãóñòêà êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêîé íà ïîð äîê íèæå, ÷åì â áåëêîâîì
ñãóñòêå, ôåðìåíòèðîâàííîì çàêâàñêîé ÷èñòûõ êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé (ôèã.3 è 4).
Êîëè÷åñòâî æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê áèôèäîáàêòåðèé ÷åðåç 4 ÷àñ ôåðìåíòàöèè ïðè
âíåñåíèè 3% äîçû çàêâàñêè (ñîîòâåòñòâåííî çàêâàñêè ÷èñòûõ êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé è
êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè) ñîñòàâèëî 6⋅105 è 4⋅104 ê.î.å., ïðè èñïîëüçîâàíèè 5%

çàêâàñêè - 1⋅106 è 1⋅105 ê.î.å., 10% äîçû çàêâàñêè - 3⋅106 è 5⋅105 ê.î.å. â 1 ã.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôåðìåíòàöèè áåëêîâîãî ñãóñòêà ïðè èñïîëüçîâàíèè 3% çàêâàñêè

ñîñòàâèëà 6 ÷àñîâ, 5% çàêâàñêè - 5 ÷àñîâ, ïðè äîáàâëåíèè 10% - 4,5 ÷àñîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, äë  ïðîâåäåíè  ïðîöåññà ôåðìåíòàöèè áåëêîâîãî ñãóñòêà îïòèìàëüíûì

 âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå 5-10% çàêâàñêè ÷èñòûõ êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé è
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êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè, ïðè ýòîì âðåì  ôåðìåíòàöèè ñîñòàâë åò 4-4,5 ÷. Îäíàêî
ñëåäóåò îòìåòèòü íèçêîå ñîäåðæàíèå áèôèäîáàêòåðèé â ôåðìåíòèðîâàííûõ ñãóñòêàõ ïðè
ïîëíîì óäàëåíèè òâîðîæíîé ñûâîðîòêè.

Â ïðîöåññå ôåðìåíòàöèè áåëêîâîãî ñãóñòêà ñ ïîëíûì óäàëåíèåì ñûâîðîòêè ðîñò êëåòîê
áèôèäîáàêòåðèé ïðîèñõîäèò íåäîñòàòî÷íî èíòåíñèâíî. Ïîýòîìó äë  ñòèìóë öèè èõ ðîñòà â
ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíè õ ôåðìåíòàöèþ áåëêîâîãî ñãóñòêà ïðîâîäèëè ñ ÷àñòè÷íûì
óäàëåíèåì ñûâîðîòêè, ïîñêîëüêó áîëåå 70% ñóõèõ âåùåñòâ òâîðîæíîé ñûâîðîòêè çàíèìàåò
ëàêòîçà,  âë þùà ñ  èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äë  ïðîöåññà ìîëî÷íî-êèñëîãî áðîæåíè .

Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíè õ èçó÷àëè âëè íèå êîëè÷åñòâà óäàë åìîé òâîðîæíîé
ñûâîðîòêè íà ïðîöåññ ôåðìåíòàöèè.

Ïîëó÷åííûé òåðìîêàëüöèåâûì ñïîñîáîì áåëêîâûé ñãóñòîê îõëàæäàëè äî òåìïåðàòóðû
40°Ñ è óäàë ëè òâîðîæíóþ ñûâîðîòêó â êîëè÷åñòâå 25%, 50% è 75% îò îáùåãî îáúåìà
ñûâîðîòêè. Ïîñëå ÷åãî â ýòó ìàññó âíîñèëè 5% çàêâàñêè - ñîîòâåòñòâåííî ÷èñòûõ êóëüòóð
áèôèäîáàêòåðèé è êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè.

Ôåðìåíòàöèþ áåëêîâîãî ñãóñòêà ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 37°Ñ.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.5-10.
Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîâåäåíèå ïðîöåññà

ôåðìåíòàöèè ñ ÷àñòè÷íûì óäàëåíèåì ñûâîðîòêè ñîêðàùàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà
ôåðìåíòàöèè è ïîâûøàåò êîëè÷åñòâî æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê áèôèäîáàêòåðèé, âñëåäñòâèå
áëàãîïðè òíûõ óñëîâèé äë  ðîñòà êëåòîê áèôèäîáàêòåðèé, ïîñêîëüêó óãëåâîäû, â
÷àñòíîñòè ëàêòîçà, ñïîñîáñòâóþò ðîñòó áèôèäîôëîðû.

Ïðåäñòàâëåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå (ôèã.5 è 6) ïîêàçûâàþò, ÷òî óäàëåíèå
òâîðîæíîé ñûâîðîòêè â îáúåìå îò 25% äî 50% ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâíîìó
êèñëîòîîáðàçîâàíèþ, â òî âðåì  êàê óäàëåíèå 75% ñûâîðîòêè íåñêîëüêî ñäåðæèâàåò
àêòèâíîñòü ïðîöåññà êèñëîòîîáðàçîâàíè . Òàê, ÷åðåç 4 ÷àñà ôåðìåíòàöèè çàêâàñêîé
÷èñòûõ êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé êèñëîòíîñòü ïðè óäàëåíèè 25% òâîðîæíîé ñûâîðîòêè
ñîñòàâèëà 56°Ò, ðÍ 4.82, 50% ñûâîðîòêè - 54°Ò, ðÍ 4.89, 75% ñûâîðîòêè - 50°Ò, ðÍ 5.07.

Àíàëîãè÷íà  äèíàìèêà êèñëîòîîáðàçîâàíè  íàáëþäàåòñ  ïðè ôåðìåíòàöèè áåëêîâîãî
ñãóñòêà êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêîé, âêëþ÷àþùåé áèôèäîáàêòåðèé è àöèäîôèëüíóþ
ïàëî÷êó. ×åðåç 4 ÷àñà ôåðìåíòàöèè êèñëîòíîñòü ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 74°Ò, ðÍ 4.82;
72°Ò, ðÍ 4,84; 68°Ò, ðÍ 4,89.

Ôåðìåíòàöè  áåëêîâîãî ñãóñòêà ñ ÷àñòè÷íûì óäàëåíèåì òâîðîæíîé ñûâîðîòêè
ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê áèôèäîáàêòåðèé (ôèã.7 è 8).

Êîëè÷åñòâî æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê áèôèäîáàêòåðèé ÷åðåç 4 ÷àñà ôåðìåíòàöèè
áåëêîâîãî ñãóñòêà çàêâàñêîé ÷èñòûõ êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé ñîñòàâèëî 4⋅109 ê.î.å. ïðè
óäàëåíèè 25% îáúåìà ñûâîðîòêè, 50% ñûâîðîòêè - 2⋅109 ê.î.å. è 75% ñûâîðîòêè - 4⋅108

ê.î.å. â 1 ã; ñîîòâåòñòâåííî ïðè ôåðìåíòàöèè êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêîé - 7⋅108 ê.î.å, 4⋅108

ê.î.å. è 5⋅107 ê.î.å. â 1 ã.
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î âëè íèè îáúåìà òâîðîæíîé ñûâîðîòêè íà äèíàìèêó

íàðàñòàíè  ìîëî÷íîé êèñëîòû, ïðåäñòàâëåííûå íà ôèã.9 è 10, ïîêàçûâàþò, ÷òî íàêîïëåíèå
ìîëî÷íîé êèñëîòû ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíåå â ñãóñòêàõ ñ óäàëåíèåì 25-50% òâîðîæíîé
ñûâîðîòêè.

Èíòåíñèâíîå âûäåëåíèå ïðîäóêòà îáìåíà âåùåñòâ - ìîëî÷íîé êèñëîòû íà÷èíàåòñ 
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè åìó ïðåäøåñòâîâàë óñèëåííûé ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ âíåñåííîé
çàêâàñêè. Î äîñòàòî÷íî âûñîêîì òåìïå ðîñòà ìèêðîîðãàíèçìîâ çàêâàñêè ñâèäåòåëüñòâóþò
äàííûå î íàêîïëåíèè ìîëî÷íîé êèñëîòû. Òàê, â ïðîöåññå ôåðìåíòàöèè áåëêîâîãî ñãóñòêà
çàêâàñêîé ÷èñòûõ êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé ÷åðåç 2 ÷àñà êîëè÷åñòâî ìîëî÷íîé êèñëîòû
ñîñòàâèëî 230 ìã/100 ã â ïðè óäàëåíèè 75% îáùåãî îáúåìà ñûâîðîòêè, 50% - 280 ìã/100 ã
è 25% ñûâîðîòêè - 310 ìã/100 ã; ÷åðåç 4 ÷àñà ôåðìåíòàöèè ñîîòâåòñòâåííî 390 ìã/100 ã,
430 ìã/100 ã è 450 ìã/100 ã ìîëî÷íîé êèñëîòû

Ïðè ôåðìåíòàöèè ñãóñòêà êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêîé ñîäåðæàíèå ìîëî÷íîé êèñëîòû
÷åðåç 2 ÷àñà ñîñòàâèëî 260 ìã ïðè óäàëåíèè 75% îáùåãî îáúåìà ñûâîðîòêè, 50% - 310 ìã
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è 25% - 355 ìã; è ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç 4 ÷àñà ôåðìåíòàöèè - 460 ìã, 515 ìã è 550
ìã/100 ã ìîëî÷íîé êèñëîòû.

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì îáðàçóþùà ñ  ìîëî÷íà  êèñëîòà ñïîñîáñòâóåò
ïåðåõîäó ôîñôàòîâ è öèòðàòà êàëüöè  â áîëåå ðàñòâîðèìûå ëàêòàòû êàëüöè , òåì ñàìûì
ïîâûøà  óñâî åìîñòü êàëüöè .

Ïðîâåäåíèå ôåðìåíòàöèè ñ óäàëåíèåì 25-50% òâîðîæíîé ñûâîðîòêè ñîêðàùàåò
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà ôåðìåíòàöèè è îáåñïå÷èâàåò àêòèâíûé ðîñò
áèôèäîáàêòåðèé.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû òåõíîëîãè÷åñêèå
ðåæèìû ôåðìåíòàöèè áåëêîâîãî ñãóñòêà, ïîëó÷åííîãî òåðìîêàëüöèåâîé êîàãóë öèåé -
÷àñòè÷íîå óäàëåíèå ñûâîðîòêè (25-50% îáùåãî îáúåìà ñûâîðîòêè); äîçà âíîñèìîé
çàêâàñêè - 5-10% è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôåðìåíòàöèè - 4,5-5 ÷àñîâ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç óðîâí  òåõíèêè, âêëþ÷àþùèé ïîèñê ïî ïàòåíòíûì è íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèì èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè, è âû âëåíèå èñòî÷íèêîâ, ñîäåðæàùèõ ñâåäåíè  îá
àíàëîãàõ çà âëåííîãî èçîáðåòåíè , ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî çà âèòåëü íå îáíàðóæèë
èñòî÷íèê, õàðàêòåðèçóþùèéñ  ïðèçíàêàìè, òîæäåñòâåííûìè âñåì ñóùåñòâóþùèì
ïðèçíàêàì çà âë åìîãî èçîáðåòåíè . Îïðåäåëåíèå èç ïåðå÷í  âû âëåííûõ àíàëîãîâ
ïðîòîòèïà, êàê íàèáîëåå áëèçêîãî ïî ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ àíàëîãà, ïîçâîëèë
óñòàíîâèòü ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïî îòíîøåíèþ ê óñìàòðèâàåìîìó çà âèòåëåì
òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â çà âë åìîì ñïîñîáå, èçëîæåííûõ â
ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ñëåäîâàòåëüíî çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâè ì "íîâèçíà" è
"èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ìîëîêî î÷èùàþò îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, íîðìàëèçóþò, ïàñòåðèçóþò ïðè (95±1)°Ñ,

âíîñ ò 20%-íûé ðàñòâîð õëîðèñòîãî êàëüöè , ïåðåìåøèâàþò, ïîëó÷åííûé áåëêîâûé ñãóñòîê
îõëàæäàþò äî 37-40°Ñ. Ïîñëå îõëàæäåíè  ñãóñòêà óäàë þò 25-50% ñûâîðîòêè. Ïîñëå
÷àñòè÷íîãî óäàëåíè  ñûâîðîòêè âíîñ ò 5-10% çàêâàñêè, ïåðåìåøèâàþò áåëêîâûé ñãóñòîê.
Ôåðìåíòàöèþ ïðîâîä ò â òå÷åíèå 4,5-5 ÷àñîâ äî äîñòèæåíè  êèñëîòíîñòè (53±3)°Ò ïðè
èñïîëüçîâàíèè çàêâàñêè ÷èñòûõ êóëüòóð áèôèäîáàêòåðèé è (71±3)°Ò - êîìáèíèðîâàííîé
çàêâàñêè, çàòåì ðàçëèâàþò ñãóñòîê â ìåøî÷êè è ïðîâîä ò ñàìîïðåññîâàíèå ïðè 18-20°Ñ,
ôàñóþò è õðàí ò ïðè òåìïåðàòóðå 6-8°Ñ.

Ïðèìåðû êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  çà âë åìîãî ñïîñîáà.
Ïðèìåð 1.
Ìîëîêî î÷èùàþò îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, íîðìàëèçóþò, ïàñòåðèçóþò ïðè 95°Ñ,

âíîñ ò 20%-íûé ðàñòâîð õëîðèñòîãî êàëüöè , ïåðåìåøèâàþò, ïîëó÷åííûé ñãóñòîê
îõëàæäàþò äî 37°Ñ. Ïîñëå îõëàæäåíè  ñãóñòêà óäàë þò 25% ñûâîðîòêè. Çàòåì âíîñ ò 5%
çàêâàñêè áèôèäîáàêòåðèé, ïåðåìåøèâàþò áåëêîâûé ñãóñòîê. Ôåðìåíòàöèþ ïðîâîä ò â
òå÷åíèå 5 ÷àñîâ. Çàòåì ðàçëèâàþò ñãóñòîê â ìåøî÷êè è ïðîâîä ò ñàìîïðåññîâàíèå, ôàñóþò
è õðàí ò ïðè òåìïåðàòóðå 6°Ñ.

Ïðèìåð 2.
Ìîëîêî î÷èùàþò îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, íîðìàëèçóþò, ïàñòåðèçóþò ïðè 95°Ñ,

âíîñ ò 20%-íûé ðàñòâîð õëîðèñòîãî êàëüöè , ïåðåìåøèâàþò, ïîëó÷åííûé ñãóñòîê
îõëàæäàþò äî 40°Ñ. Ïîñëå îõëàæäåíè  ñãóñòêà óäàë þò 50% ñûâîðîòêè. Çàòåì âíîñ ò 10%
çàêâàñêè áèôèäîáàêòåðèé, ïåðåìåøèâàþò. Ôåðìåíòàöèþ ïðîâîä ò â òå÷åíèå 4,5 ÷àñîâ.
Çàòåì ðàçëèâàþò ñãóñòîê â ìåøî÷êè è ïðîâîä ò ñàìîïðåññîâàíèå, ôàñóþò è õðàí ò ïðè
òåìïåðàòóðå 6°Ñ.

Ïðèìåð 3.
Ìîëîêî î÷èùàþò îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, íîðìàëèçóþò, ïàñòåðèçóþò ïðè 95°Ñ,

âíîñ ò 20%-íûé ðàñòâîð õëîðèñòîãî êàëüöè , ïåðåìåøèâàþò, ïîëó÷åííûé ñãóñòîê
îõëàæäàþò äî 40°Ñ. Ïîñëå îõëàæäåíè  ñãóñòêà óäàë þò 50% ñûâîðîòêè. Çàòåì âíîñ ò 8%
êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè, ñîñòî ùåé èç áèôèäîáàêòåðèé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷êè â
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ñîîòíîøåíèè 3:1, ïåðåìåøèâàþò áåëêîâûé ñãóñòîê. Ôåðìåíòàöèþ ïðîâîä ò â òå÷åíèå 4,5
÷àñîâ. Çàòåì ðàçëèâàþò ñãóñòîê â ìåøî÷êè è ïðîâîä ò ñàìîïðåññîâàíèå, ôàñóþò è õðàí ò
ïðè òåìïåðàòóðå 6°Ñ.

Êà÷åñòâåííà  õàðàêòåðèñòèêà äåòñêîãî òâîðîãà ïî ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè â
ñðàâíåíèè ñ ïðîòîòèïîì ïðåäñòàâëåíà â òàáë 2.

Ïðåäëàãàåìà  òåõíîëîãè  ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè ïðîèçâîäñòâà äåòñêîãî
òâîðîãà èìååò ð ä ïðåèìóùåñòâ:

- ïîâûøàåòñ  âûõîä ãîòîâîãî ïðîäóêòà çà ñ÷åò ñîâìåñòíîé êîàãóë öèè êàçåèíà è
ñûâîðîòî÷íûõ áåëêîâ ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíîé òåïëîâîé îáðàáîòêå;

- ãîòîâûé ïðîäóêò õàðàêòåðèçóåòñ  îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì êàëüöè  ê ôîñôîðó (1,3:
1), ðåêîìåíäóåìûì äë  äåòåé ðàííåãî âîçðàñòà, èìååò íèçêóþ êèñëîòíîñòü è âûñîêîå
ñîäåðæàíèå æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê áèôèäîáàêòåðèé;

- çà ñ÷åò ñîêðàùåíè  ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà ïðîèçâîäñòâà äåòñêîãî
òâîðîãà óëó÷øàþòñ  ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãîòîâîãî ïðîäóêòà.

Òàáëèöà 2

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåë  Ïî ïðîòîòèïó Ïî ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè

Ïðåñíûé òâîðîã Äåòñêèé òâîðîã, ïðèãîòîâëåííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì

çàêâàñêè ÷èñòûõ êóëüòóð
áèôèäîáàêòåðèé

êîìáèíèðîâàííîé çàêâàñêè

1 2 3 4

Êîíñèñòåíöè  Îäíîðîäíà , íåæíà  Îäíîðîäíà , íåæíà 

Âêóñ è çàïàõ Ïðåñíûé, áåç ïîñòîðîííèõ, íå ñâîéñòâåííûõ
äîáðîêà÷åñòâåííîìó ïðîäóêòó ïðèâêóñîâ è
çàïàõîâ

×èñòûé, êèñëîìîëî÷íûé, áåç ïîñòîðîííèõ, íå ñâîéñòâåííûõ
äîáðîêà÷åñòâåííîìó ïðîäóêòó ïðèâêóñîâ è çàïàõîâ

Öâåò Ìîëî÷íî-áåëûé èëè ñëåãêà êðåìîâûé,
ðàâíîìåðíûé ïî âñåé ìàññå

Ìîëî÷íî-áåëûé èëè ñëåãêà êðåìîâûé, ðàâíîìåðíûé ïî âñåé
ìàññå

Ìàññîâà  äîë  æèðà, %, íå ìåíåå 15 15 15

Ìàññîâà  äîë  âëàãè, %, íå
áîëåå

75 75 75

Êèñëîòíîñòü, °Ò 120-150 60-85 80-100

Êîëè÷åñòâî êëåòîê
áèôèäîáàêòåðèé, ê.î.å. â 1 ã

- 108-109 107-108

Ñîäåðæàíèå áàêòåðèé ãðóïïû
êèøå÷íîé ïàëî÷êè â 0,1 ã
ïðîäóêòà

Íå äîïóñêàåòñ 

Ñîäåðæàíèå ïàòîãåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ

Íå äîïóñêàåòñ 

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá áûë àïðîáèðîâàí íà äåòñêîé ìîëî÷íîé êóõíå ¹2 ã.Óëàí-Óäý.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  òâîðîãà äë  äåòñêîãî ïèòàíè , ïðåäóñìàòðèâàþùèé î÷èñòêó,

íîðìàëèçàöèþ ìîëîêà, ïàñòåðèçàöèþ, òåðìîêàëüöèåâóþ êîàãóë öèþ áåëêîâ, îõëàæäåíèå,
ñàìîïðåññîâàíèå, ðàñôàñîâêó, õðàíåíèå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå îõëàæäåíè  äî 37-
40°Ñ ñëèâàþò 25-50% ñûâîðîòêè è âíîñ ò 5-10% çàêâàñêè ïðîáèîòè÷åñêèõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðîâîä ò ôåðìåíòàöèþ ñãóñòêà â òå÷åíèå 4,5-5 ÷.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíîñ ò çàêâàñêó íà ÷èñòûõ êóëüòóðàõ
áèôèäîáàêòåðèé.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíîñ ò çàêâàñêó êîìáèíèðîâàííóþ, ñîñòî ùóþ
èç áèôèäîáàêòåðèé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷êè â ñîîòíîøåíèè 3:1.
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