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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìîëî÷íîé

ïðîìûøëåííîñòè è áèîòåõíîëîãèè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ïðèãîòîâëåíè  ïðîäóêòîâ
ãåòåðîôåðìåíòàòèâíîãî áðîæåíè  - êóìûñà è
êóðóíãè. Ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèãîòîâëåíèå
ïèòàòåëüíîé ñðåäû íà îñíîâå ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè
è êàðòîôåëüíîãî îòâàðà. Âíåñåíèå ñèìáèîòè÷åñêîé
çàêâàñêè, ïîëó÷åííîé ìåòîäîì êóëüòèâèðîâàíè 
êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè è òåðìîôèëüíûõ
ëàêòîáàêòåðèé (áîëãàðñêîé è àöèäîôèëüíîé
ïàëî÷êè) ïðè òåìïåðàòóðå 30±2°Ñ â òå÷åíèå 2-3
ñóòîê. Êóëüòèâèðîâàíèå, ðàñêèñëåíèå ïèòàòåëüíîé
ñðåäû. Îòäåëåíèå ïîëó÷åííîé áèîìàññû è
ñìåøèâàíèå ñ çàùèòíîé ñðåäîé. Ïîñëåäóþùèé
ðîçëèâ è çàìîðàæèâàíèå. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ïîâûñèòü êèñëîòîîáðàçóþùóþ è
ñïèðòîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü ñèìáèîòè÷åñêîãî
êîíöåíòðàòà è óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî äðîææåé, 2
ç.ï. ô-ëû, 5 òàáë., 5 èë.
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(54) METHOD FOR PRODUCING OF SYMBIOTIC BACTERIAL CONCENTRATE FOR OBTAINING OF
HETEROFERMENTATIVE FERMENTATION PRODUCTS

(57) Abstract: 
FIELD: milk industry and biotechnology, in

particular, preparing of heterofermentative
fermentation products such as kumis.

SUBSTANCE: method involves preparing nutrient
medium based on milk whey and potato decoction;
introducing symbiotic starter produced by
cultivation of kefir fungous starter and
thermophilic lactic acid bacteria (Massol's
bacillus and lactobacillus acidophilus) at
temperature of 30±2 C during 2-3 days; providing
cultivation and deoxidation of nutrient medium;
separating resultant biomass and mixing with
protective medium; bottling and freezing.

EFFECT: increased acid forming and alcohol
forming capacity of symbiotic concentrate and
increased quantity of yeast.

7 cl, 5 dwg, 4 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áèîòåõíîëîãèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïðèãîòîâëåíè 
êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ ãåòåðîôåðìåíòàòèâíîãî áðîæåíè  - êóìûñà è êóðóíãè, à òàêæå
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê ê ïèùå.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  êèñëîìîëî÷íîãî íàïèòêà òèïà "Êóðóíãà",
ïðåäóñìàòðèâàþùèé ôåðìåíòàöèþ îáåçæèðåííîãî ìîëîêà êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêîé è
õëåáíûìè êðîøêàìè â ñîîòíîøåíèè 1,5:0,5 â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ äî îáðàçîâàíè  ñãóñòêà
êèñëîòíîñòüþ 120°Ò â äåðåâ ííîé òàðå [Ïàòåíò ¹2059380, Ðîññè , ÌÊÈ À 23 Ñ 9/12,
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  çàêâàñêè äë  ïðèãîòîâëåíè  ñáðîæåííîãî ïðîäóêòà òèïà "Êóðóíãà",
îïóáë. 10.05.96, áþë. ¹13].

Îäíàêî êèñëîòíîñòü ïðîäóêòà, ïîëó÷åííîãî ïî âûøåóêàçàííîìó ñïîñîáó, íèçêà , ÷òî íå
îáåñïå÷èâàåò ñîîòâåòñòâèå îðãàíîëåïòè÷åñêèì ñâîéñòâàì êóðóíãè, êîòîðà  äîëæíà èìåòü
êèñëîòíîñòü 180-200°Ò. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õëåáíûå êðîøêè  âë þòñ  èñòî÷íèêàìè
äðîææåé Sacch. cerevisiae, íå õàðàêòåðíûõ äë  ìèêðîôëîðû êóðóíãè. Äàííûå î
ïðåäïî÷òèòåëüíîì êóëüòèâèðîâàíèè çàêâàñêè â äåðåâ ííîé òàðå ñâèäåòåëüñòâóþò î
íåñòàáèëüíîñòè ñèìáèîçà ìèêðîôëîðû êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè è õëåáíûõ êðîøåê.
Ïðåäëàãàåìà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü êóëüòèâèðîâàíè  çàêâàñêè - 8 ÷àñîâ, íåäîñòàòî÷íà äë 
äîñòèæåíè  íàèáîëåå àêòèâíîé ñòàäèè ðàçâèòè  ëàêòîáàêòåðèé è äðîææåé, ïðîäóöèðóþùèõ
àíòèáèîòè÷åñêèå âåùåñòâà, âèòàìèíû è äð.

Â ñâ çè ñ óêàçàííûìè ïðè÷èíàìè èçâåñòíûé ñïîñîá íå ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ïðîäóêò ñ
õàðàêòåðíûìè äë  êóðóíãè êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåë ìè. Êðîìå ýòîãî, âûøåóêàçàííûé
ñïîñîá íå îáåñïå÷èâàåò ñòîéêîñòè çàêâàñîê ê äëèòåëüíîìó õðàíåíèþ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ñïîñîáîì ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ ïî ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ
 âë åòñ  ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  êîíöåíòðàòà ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêè,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïðèãîòîâëåíèå ïèòàòåëüíîé ñðåäû íà îñíîâå îñâåòëåííîé ìîëî÷íîé
ñûâîðîòêè, âíåñåíèå èíîêóë òà, êóëüòèâèðîâàíèå, ðàñêèñëåíèå ïèòàòåëüíîé ñðåäû,
îòäåëåíèå ïîëó÷åííîé áèîìàññû, ñìåøèâàíèå ñ çàùèòíîé ñðåäîé, ðîçëèâ è
çàìîðàæèâàíèå SU 1082371 À, À 23 Ñ 9/12; C 12 N 1/20, 30.03.84 "Ñïîñîá ïîëó÷åíè 
áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà".

Ê ïðè÷èíàì, ïðåï òñòâóþùèì äîñòèæåíèþ óêàçàííîãî íèæå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïðè
èñïîëüçîâàíèè âûøåóêàçàííîãî ñïîñîáà, ïðèí òîãî çà ïðîòîòèï, îòíîñ òñ  òî, ÷òî â
èçâåñòíîì ñïîñîáå ïîëó÷åíè  êîíöåíòðàòà ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêè â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó
âíîñ ò êóëüòóðó óêñóñíîêèñëûõ áàêòåðèé, ïîñëå ÷åãî èíîêóëèðóþò ìîëî÷íîêèñëûìè
ñòðåïòîêîêêàìè, ÷òî íå îáåñïå÷èâàåò â ãîòîâîì ïðîäóêòå íåîáõîäèìóþ êèñëîòíîñòü,
ñîäåðæàíèå ñïèðòà è ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîèçâîäñòâå ñèìáèîòè÷åñêîãî áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà äë 
ïðîäóêòîâ ãåòåðîôåðìåíòàòèâíîãî áðîæåíè  êóðóíãè è êóìûñà, îñíîâíîé çàäà÷åé  âë åòñ 
ïîäáîð óñëîâèé êóëüòèâèðîâàíè  êåôèðíîé çàêâàñêè äë  îáåñïå÷åíè  îïòèìàëüíîãî
ñîîòíîøåíè  ìèêðîîðãàíèçìîâ â ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêå è ïîëó÷åíè  êóðóíãè è êóìûñà ñ
õàðàêòåðíûìè äë  íèõ ïîêàçàòåë ìè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàþùèé îñóùåñòâëåíèå ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè ,
çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè êèñëîòîîáðàçóþùåé è ñïèðòîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè
ñèìáèîòè÷åñêîãî êîíöåíòðàòà è óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà äðîææåé.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïðèãîòîâëåíè 
ñèìáèîòè÷åñêîãî áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà äë  ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ
ãåòåðîôåðìåíòàòèâíîãî áðîæåíè , ïðåäóñìàòðèâàþùåì ïðèãîòîâëåíèå ïèòàòåëüíîé ñðåäû
íà îñíîâå îñâåòëåííîé ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè è ðîñòîâûõ êîìïîíåíòîâ, âíåñåíèå èíîêóë òà,
êóëüòèâèðîâàíèå, îõëàæäåíèå, îòäåëåíèå ïîëó÷åííîé áèîìàññû, ñìåøèâàíèå ñ çàùèòíîé
ñðåäîé, çàìîðàæèâàíèå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äë  àêòèâèçàöèè ðîñòà äðîææåé â ïðîöåññå
ïðèãîòîâëåíè  ïèòàòåëüíîé ñðåäû â ìîëî÷íóþ ñûâîðîòêó âíîñ ò êàðòîôåëüíûé îòâàð â
êîëè÷åñòâå 7-10%, à â êà÷åñòâå èíîêóë òà äë  çàêâàøèâàíè  ïèòàòåëüíîé ñðåäû
èñïîëüçóþò çàêâàñêó, ïîëó÷åííóþ ïóòåì êóëüòèâèðîâàíè  êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè è
òåðìîôèëüíûõ ëàêòîáàêòåðèé (áîëãàðñêîé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷êè) ïðè òåìïåðàòóðå
(30±2)°Ñ, â òå÷åíèå 2-3 ñóòîê.
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Êðîìå òîãî, îñîáåííîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî äë  ïðîèçâîäñòâà êóðóíãè
êåôèðíóþ ãðèáêîâóþ çàêâàñêó è òåðìîôèëüíûå ëàêòîáàêòåðèè (áîëãàðñêóþ è
àöèäîôèëüíóþ ïàëî÷êè) áåðóò â ñîîòíîøåíèè 1:0,5:0,5 ñîîòâåòñòâåííî.

Êðîìå òîãî, îñîáåííîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî äë  ïðîèçâîäñòâà êóìûñà
êåôèðíóþ çàêâàñêó è òåðìîôèëüíûå ëàêòîáàêòåðèè áåðóò â ñîîòíîøåíèè 3:0,5:0,5
ñîîòâåòñòâåííî.

Îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè çà âë åìîãî ñïîñîáà  âë þòñ  íîâûå óñëîâè 
êóëüòèâèðîâàíè , à èìåííî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èíîêóë òà çàêâàñêè, ïîëó÷åííîé
ìåòîäîì êóëüòèâèðîâàíè  êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè è òåðìîôèëüíûõ ëàêòîáàêòåðèé, à
òàêæå âíåñåíèå â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó êàðòîôåëüíîãî îòâàðà â êîëè÷åñòâå 7-10%.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñïîñîáû ïðèãîòîâëåíè  êóðóíãîâîé è êóìûñíîé çàêâàñîê áëèçêè
ïî òåõíîëîãèè è ñîñòàâó ìèêðîôëîðû. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè  âë þòñ  ðàçëè÷íûå
âèäû äðîææåé, ìåçîôèëüíûõ è òåðìîôèëüíûõ ëàêòîáàêòåðèé, óêñóñíîêèñëûå áàêòåðèè,
êîòîðûå íàõîä òñ  â ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíè õ â åñòåñòâåííûõ çàêâàñêàõ.
Ìíîãîêîìïîíåíòíîñòü ìèêðîôëîðû  âë åòñ  îñíîâíîé ïðîáëåìîé, çàòðóäí þùåé ñîçäàíèå
çàêâàñîê è ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî êóðóíãè è êóìûñà.

Èçâåñòíî, ÷òî ìèêðîôëîðà êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñëîæíûé
ñèìáèîç ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, õàðàêòåðíûõ äë  êóðóíãè è êóìûñà. Êðîìå
òîãî, óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèêðîôëîðà êåôèðíîé çàêâàñêè îáëàäàåò óíèêàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ
ê ñàìîðåãóë öèè ñîñòàâà â çàâèñèìîñòè îò âîçäåéñòâè  ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è
ñîñòàâà ïèòàòåëüíîé ñðåäû.

Èñõîä  èç ýòîãî, íàìè áûëà âûäâèíóòà ãèïîòåçà î âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíè  èç êåôèðíîé
ãðèáêîâîé çàêâàñêè ïóòåì ñîçäàíè  îïðåäåëåííûõ óñëîâèé êóëüòèâèðîâàíè , ïîïóë öèþ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, èäåíòè÷íóþ êîíñîðöèóìó ìèêðîîðãàíèçìîâ åñòåñòâåííîé êóðóíãîâîé è
êóìûñíîé çàêâàñîê.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êóðóíãè  âë åòñ  ïî÷òè ïàðàëëåëüíîå ðàçâèòèå
ìîëî÷íîêèñëîãî è ñïèðòîâîãî áðîæåíè . Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçâèòèå äðîææåé
íàõîäèòñ  â âåñüìà ñèëüíîé çàâèñèìîñòè îò õîäà ìîëî÷íîêèñëîãî ïðîöåññà. Äë  èõ ðîñòà
áëàãîïðè òíà êèñëà  ðåàêöè  ñðåäû. Ïîñêîëüêó ãðèáêîâà  çàêâàñêà íå îáëàäàåò âûñîêîé
êèñëîòíîñòüþ, ñ öåëüþ àêòèâèçàöèè êèñëîòîîáðàçîâàíè  â íà÷àëüíîé ñòàäèè
êóëüòèâèðîâàíè  â çàêâàñêó ââåäåíû ÷èñòûå êóëüòóðû áîëãàðñêîé è àöèäîôèëüíîé
ïàëî÷åê.

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû êóëüòèâèðîâàíè  äî 30°Ñ ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå äðîææåâîé
ìèêðîôëîðû è òåðìîôèëüíûõ ëàêòîáàêòåðèé. Â ñâ çè ñ ýòèì èññëåäîâàíèå ïî ïîäáîðó
ñîîòíîøåíè  êóëüòóð â çàêâàñêå ïðîâîäèëè ïðè 30°Ñ ñ ó÷åòîì ðàçâèòè  äðîææåâîé
ìèêðîôëîðû è àêòèâíîñòè ñïèðòîâîãî áðîæåíè . Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1.

Таблица 1
Подбор соотношени  кефирной грибковой закваски, болгарской и ацидофильной палочек в курунговой закваске

Показатели Варианты соотношени  кефирной грибковой закваски: L.bulgaricwn: L.acidophilum

1:0,7:0,7 1:0,5:0,5 1:0,3:0,3

Продолжительность культивировани , ч 48 48 48

Титруема  кислотность, °T 270 220 180

Активна  кислотность, рН 2,9 3,6 4,1

Массова  дол 2,2 1,8 1,4

молочной кислоты, %

Массова  дол  спирта, % об. 0,4 0,5 0,2

Общее количество дрожжей, кое в 1 см3 3⋅102 5⋅105 2⋅103

Èç òàáë.1 âèäíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå 1:0,5:0,5 íàèáîëåå áëàãîïðè òíî äë  ñïèðòîâîãî
áðîæåíè . Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèè ñîçäàíû îïòèìàëüíûå ðÍ ñðåäû, ñòèìóëèðóþùèå
ðàçâèòèå äðîææåé. Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ êèñëîòîîáðàçîâàòåëåé
ïðèâîäèò ê ïîäàâëåíèþ ñïèðòîâîãî áðîæåíè  ìîëî÷íîêèñëûì èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà äðîææåâûõ êëåòîê, îòëè÷àþùèõñ  áîëåå äëèòåëüíûì èíêóáàöèîííûì ïåðèîäîì
ðàçâèòè , ÷åì ëàêòîáàêòåðèè.
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Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè íà÷àëî
ñïèðòîâîãî áðîæåíè  çàäåðæèâàåòñ  èç-çà íåäîñòàòî÷íîé êèñëîòíîñòè ñðåäû.

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè,
àöèäîôèëüíîé è áîëãàðñêîé ïàëî÷åê äë  ñîçäàíè  êóðóíãîâîé çàêâàñêè  âë åòñ  1:0,5:
0,5, ñîîòâåòñòâåííî.

Àêòèâíîñòü, áèîõèìè÷åñêèå è îðãàíîëåïòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè çàêâàñêè çàâèñ ò îò
êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà âñåõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ. Òåìïåðàòóðà êóëüòèâèðîâàíè 
 âë åòñ  îäíèì èç îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ðåãóëèðóþùèõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû.

Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíè õ èçó÷àëè âëè íèå òåìïåðàòóðû êóëüòèâèðîâàíè  íà
äèíàìèêó ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêå.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.1 è 2.
Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ôèã.1 è 2, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû

êóëüòèâèðîâàíè  çàêâàñêè äî 30°Ñ (ôèã.1) èíòåíñèôèöèðóåò ðàçâèòèå ìåçîôèëüíûõ
ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé è äðîææåé. Ïðè ýòîì ðÍ ñíèæàåòñ  ñðàâíèòåëüíî áûñòðî (çà 48
÷àñîâ) äî çíà÷åíè  3,5. Áûëî îòìå÷åíî òîðìîæåíèå ðàçâèòè  è îòìèðàíèå êëåòîê
ìåçîôèëüíûõ ñòðåïòîêîêêîâ è àðîìàòîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê êèñëîòå.
Äë  ðàçâèòè  îñòàëüíûõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ, êàê áîëåå êèñëîòîóñòîé÷èâûõ, ïðè
ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ñîçäàþòñ  áîëåå áëàãîïðè òíûå óñëîâè . Â ðåçóëüòàòå, â ãîòîâîé
çàêâàñêå íàêàïëèâàþòñ  ìåçîôèëüíûå ëàêòîáàêòåðèè 3⋅109 êîå. â 1 ñì3, äðîææè íå
ñáðàæèâàþùèå ëàêòîçó 8⋅107 êîå â 1 ñì3, òåðìîôèëüíûå ëàê òîáàêòåðèè 7⋅105 êîå â 1 ñì3

è äðîææè, ñáðàæèâàþùèå ëàêòîçó - 4⋅105 êîå â 1 ñì3.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî òåìïåðàòóðà êóëüòèâèðîâàíè  30°Ñ

ñòèìóëèðóåò àêòèâíîå ðàçìíîæåíèå äðîææåâîé ìèêðîôëîðû è óñêîð åò ïðîöåññ ïîëó÷åíè 
ìèêðîôëîðû êóðóíãîâîé çàêâàñêè íà 24-47 ÷àñîâ. Èñõîä  èç âûøåñêàçàííîãî áûë ïîäîáðàí
îïòèìàëüíûé òåìïåðàòóðíûé èíòåðâàë êóëüòèâèðîâàíè , íàõîä ùèéñ  â ïðåäåëàõ

(30±2)°Ñ.
Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíè õ èçó÷àëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  ïîëó÷åííîé

êóðóíãîâîé çàêâàñêè äë  ïðèãîòîâëåíè  êóìûñà èç êîðîâüåãî ìîëîêà. Èññëåäîâàíè 
ïîêàçàëè, ÷òî êóìûñ, ïîëó÷åííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì êóðóíãîâîé çàêâàñêè,
õàðàêòåðèçîâàëñ  ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòüþ è ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïîêàçàòåë ì
îòëè÷àëñ  îò òðàäèöèîííîãî êóìûñà.

Â ýòîé ñâ çè äë  ñíèæåíè  êèñëîòíîñòè íåîáõîäèìî áûëî èçìåíèòü õàðàêòåð
âçàèìîîòíîøåíèé ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðàçðàáîòàííîé ìèêðîáíîé àññîöèàöèè ïóòåì
óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà òåðìîôèëüíûõ ëàêòîáàêòåðèé, êàê íàèáîëåå ñèëüíûõ
êèñëîòîîáðàçîâàòåëåé, ââîäèìûõ ñ êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêîé. Äë  èññëåäîâàíè  áûëè
âûáðàíû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíè  êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè è òåðìîôèëüíûõ
ëàêòîáàêòåðèé (áîëãàðñêîé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷åê) - 2:0,5:0,5 è 3:0,5:0,5.
Êóëüòèâèðîâàíèå ïðîâîäèëè ïðè (30±2)°Ñ. Â êà÷åñòâå êîíòðîë  èñïîëüçîâàëîñü
ñîîòíîøåíèå 1:0,5:0,5, èñïîëüçóåìîå äë  ïðîèçâîäñòâà êóðóíãè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.3 è 4.

Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ôèã.3 è 4, ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî îïòèìàëüíûì
 âë åòñ  ñîîòíîøåíèå 3:0,5:0,5. Âûáðàííîå ñîîòíîøåíèå ïîçâîë åò ñíèçèòü âûñîêóþ
êèñëîòîîáðàçóþùóþ ñïîñîáíîñòü çàêâàñêè è ñîçäàòü áëàãîïðè òíûå óñëîâè  äë 
ïðîòåêàíè  ñïèðòîâîãî áðîæåíè  (ñì. ôèã.3).

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñîîòíîøåíèåì êåôèðíîé ãðèáêîâîé
çàêâàñêè è òåðìîôèëüíûõ ëàêòîáàêòåðèé (áîëãàðñêîé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷åê) äë 
ïðèãîòîâëåíè  êóìûñíîé çàêâàñêè  âë åòñ  ñîîòíîøåíèå 3:0,5:0,5, ñîîòâåòñòâåííî,
ïîñêîëüêó îíà ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà òåðìîôèëüíûõ ëàêòîáàêòåðèé ïî
ñðàâíåíèþ ñ êóðóíãîâîé çàêâàñêîé è èíòåíñèôèöèðóåò ðàçâèòèå äðîææåé (ñì. ôèã.4).

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãè  ïðèãîòîâëåíè 
ñèìáèîòè÷åñêèõ çàêâàñîê äë  ïðîèçâîäñòâà êóìûñà è êóðóíãè.
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Ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíè  ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêè çàíèìàåò äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé
ïåðèîä è çàòðóäí åò ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíè  ïðîäóêòà â óñëîâè õ ïðîèçâîäñòâà. Â ñâ çè ñ
ýòèì íàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíè  ïî ðàçðàáîòêå áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà
ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêè.

Áûëè ïîäîáðàíû îïòèìàëüíûå êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ïèòàòåëüíîé ñðåäû è óñëîâè 
ïîëó÷åíè  êîíöåíòðàòà ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêè.

Ïðè ïðèãîòîâëåíèè ïèòàòåëüíîé ñðåäû áûëà èñïîëüçîâàíà ìîëî÷íà  ñûâîðîòêà,
êîòîðà   âë åòñ  íàèáîëåå ñáàëàíñèðîâàííûì è äîñòóïíûì èñòî÷íèêîì óãëåðîäíîãî è
àçîòèñòîãî ïèòàíè , äë  ðàçâèòè  ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé è äðîææåé.

Èçâåñòíî, ÷òî äðîææè îáëàäàþò ìåíåå ñîâåðøåííîé ñèñòåìîé ïðîòåîëèòè÷åñêèõ
ôåðìåíòîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîëî÷íîêèñëûìè áàêòåðè ìè, è íå ñïîñîáíû óñâàèâàòü
ïåïòèäû ñûâîðîòêè. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà àçîòèñòîãî ïèòàíè  â ïèòàòåëüíóþ
ñðåäó ââîä ò êàðòîôåëüíûé îòâàð. Êàðòîôåëü ñîäåðæèò áåëêè è àìèíîêèñëîòû,
âûïîëí þùèå ðàçëè÷íûå ôóíêöèè: êàòàëèòè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå, ðåãóë òîðíûå è äð.

Ïðè ââåäåíèè êàðòîôåëüíîãî îòâàðà â ñðåäó, ñîäåðæàùóþ ìîëî÷íóþ êèñëîòó,
ïðîèçâîäèò ãèäðîëèç êðàõìàëà. Âíà÷àëå èìååò ìåñòî îñëàáëåíèå è ðàçðûâ àññîöèàòèâíûõ
ñâ çåé ìåæäó ìàêðîìîëåêóëàìè àìèëîçû è àìèëîïåêòèíà, êîíå÷íûì ïðîäóêòîì ãèäðîëèçà
 âë åòñ  ãëþêîçà - âàæíåéøèé èñòî÷íèê óãëåâîäíîãî ïèòàíè  äðîææåé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé äèíàìèêè äðîææåâîé ìèêðîôëîðû, ïðè âíåñåíèè ðàçëè÷íûõ
äîç êàðòîôåëüíîãî îòâàðà â áèîìàññó, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Таблица 2
Динамика дрожжевой микрофлоры при добавлении картофельного отвара

Доза картофельного отвара,
%

Количество дрожжей, сбраживающих лактозу в 1 см3,
к.о.е.

Количество дрожжей, не сбраживающих лактозу в 1
см3, кое

0 ч. 12 ч. 24 ч. 0 ч. 12 ч. 24 ч.

1 2 3 4 5 6 7

контроль 4⋅103 8⋅105 4⋅108 2⋅104 3⋅105 2⋅108

5 4⋅103 7⋅106 8⋅108 2⋅104 9⋅105 7⋅108

10 4⋅103 6⋅107 4⋅109 2⋅104 8⋅106 3⋅109

15 4⋅103 9⋅107 6⋅1098 2⋅104 2⋅107 2⋅1010

20 4⋅103 1⋅108 2⋅1010 2⋅104 6⋅107 8⋅1010

Äàííûå èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî êàðòîôåëüíûé îòâàð îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûì
ñòèìóëèðóþùèì ýôôåêòîì íà ðîñò äðîææåé â áèîìàññå. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå
íàáëþäàëîñü ïðè äîáàâëåíèè 20% îòâàðà - 8⋅1010 äðîææåé, íå ñáðàæèâàþùèõ ëàêòîçó,

è 9⋅109 äðîææåé, ñáðàæèâàþùèõ ëàêòîçó. Â ïèòàòåëüíîé ñðåäå áåç äîáàâëåíè 
êàðòîôåëüíîãî îòâàðà (êîíòðîëü) äðîææè, íå ñáðàæèâàþùèå ëàêòîçó, ñîäåðæàëèñü â
êîëè÷åñòâå 2⋅108, ñáðàæèâàþùèå ëàêòîçó 4⋅108 êîå â 1 ñì.

Ïðè ïîäáîðå ñòèìóëèðóþùèõ ôàêòîðîâ äë  ðàçâèòè  äðîææåé íåîáõîäèìî èçáåæàòü
ïîäàâëåíè  äðîææàìè ìîëî÷íîêèñëûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîýòîìó ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà
îòâàðà äî 15-20% ïðèí òî íåöåëåñîîáðàçíûì. Îïòèìàëüíîé, â äàííûõ óñëîâè õ,  âë åòñ 
äîçà îòâàðà äî 10%, ñïîñîáñòâóþùà  óâåëè÷åíèþ äðîææåâîé ìèêðîôëîðû íà ïîð äîê. Ïðè
ââåäåíèè â ñðåäó 7-10% îòâàðà èíòåíñèôèöèðóåòñ  ïðîöåññ íàêîïëåíè  áèîìàññû,
ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.5.

Îïòè÷åñêà  ïëîòíîñòü ïèòàòåëüíîé ñðåäû ïðè âíåñåíèè 7-10% îòâàðà óâåëè÷èâàåòñ  äî
0,28 åä., ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàçöîì áåç äîáàâëåíè  êàðòîôåëüíîãî îòâàðà. Áûë îïðåäåëåí
òàêæå âûõîä áèîìàññû, êîòîðûé ñîñòàâë åò ïðè äîáàâëåíèè 7-10% êàðòîôåëüíîãî îòâàðà
äî 16,6 ã/ë.

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì êàðòîôåëüíîãî îòâàðà,  âë åòñ  7-10%. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé âûõîä áèîìàññû ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêè è ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ êîëè÷åñòâà äðîææåé.

Áûëà òàêæå ïîäîáðàíà çàùèòíà  ñðåäà äë  çàìîðàæèâàíè  áèîìàññû è óñòàíîâëåí ñðîê
õðàíåíè  áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà, êîòîðûé ñîñòàâë åò 6 ìåñ öåâ. Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.
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Таблица 3
Оценка качества бактериального концентрата в процессе хранени 

Срок хранени ,
сут.

Количество микроорганизмов, в см3 кое

Термофильтральные
лактобактерии

Мезофильные
лактобактерии

Дрожжи, сбраживающие
лактозу

Дрожжи, не
сбраживающие лактозу

Уксуснокислые
бактерии

1 2 3 4 5 6

0 9,5⋅108 2,8⋅109 7,5⋅109 9,5⋅109 3,6⋅105

30 9,5⋅108 2,5⋅109 7,3⋅109 9,3⋅109 3,6⋅105

60 9,5⋅108 1,5⋅109 6,5⋅109 9,3⋅109 3,8⋅105

90 9,2⋅108 7,5⋅108 6,25⋅109 9,1⋅109 3,9⋅105

120 9,0⋅108 7,3⋅108 6,0⋅109 9,2⋅109 4,0⋅105

150 8,3⋅108 6,2⋅108 5,85⋅109 9,4⋅109 4,0⋅105

180 7,8⋅108 5,8⋅108 4,5⋅109 9,6⋅109 4,4⋅105

210 5,0⋅108 4,2⋅108 2,3⋅109 9,8⋅109 5,3⋅105

Òàêèì îáðàçîì, èìåííî îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  - óñëîâè 
êóëüòèâèðîâàíè  ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêè è äîáàâëåíèå êàðòîôåëüíîãî îòâàðà -
îáåñïå÷èâàþò äîñòèæåíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, çàêëþ÷àþùåãîñ  â ïîâûøåíèè
êèñëîòîîáðàçóþùåé è ñïèðòîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè çàêâàñêè è óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà
äðîææåé.

Â îñâåòëåííóþ òâîðîæíóþ ñûâîðîòêó âíîñ ò êàðòîôåëüíûé îòâàð â êîëè÷åñòâå 7-10%, 1
ã/ë íàòðè  ëèìîííîêèñëîãî òðåõçàìåùåííîãî, 1 ã/ë êàëè  ôîñôîðíîêèñëîãî
îäíîçàìåùåííîãî, 0,1 ã/ë ìàãíè  ñåðíîêèñëîãî, 0,5 ã/ë ñàõàðîçû, 0,1 ã/ë àñêîðáèíîâîé
êèñëîòû è ñòåðèëèçóþò ïðè òåìïåðàòóðå (121±1)°Ñ â òå÷åíèå (20-30) ìèíóò, çàòåì
îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû (30±2)°Ñ, âíîñ ò 5-7% èíîêóë òà ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêè,
ïîëó÷åííîé ìåòîäîì êóëüòèâèðîâàíè  êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè è òåðìîôèëüíûõ
ëàêòîáàòåðèé (áîëãàðñêîé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷åê) íà îáåçæèðåííîì ìîëîêå ïðè
òåìïåðàòóðå (30±2)°Ñ â òå÷åíèå 2-3 ñóòîê, è óñòàíàâëèâàþò ðÍ ñðåäû â ïðåäåëàõ 6,0-6,5.

Íàêîïëåíèå áèîìàññû ñèìáèîòè÷åñêîé çàêâàñêè ïðîèçâîä ò â óñëîâè õ ïåðèîäè÷åñêîãî
êóëüòèâèðîâàíè  ïðè äâóêðàòíîé íåéòðàëèçàöèè ñðåäû ÷åðåç 12 è 24 ÷àñà êóëüòèâèðîâàíè 
è ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå (10-15) ìèí ÷åðåç êàæäûå 6 ÷àñîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
êóëüòèâèðîâàíè  (24±2) ÷àñà, òåìïåðàòóðà (30±1)°Ñ.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà êóëüòèâèðîâàíè  ñëèâàþò âåðõíèé ñëîé îòäåëèâøåéñ 
ñûâîðîòêè, îñòàâøóþñ  áèîìàññó îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû (6±3)°Ñ è öåíòðèôóãèðóþò
ïðè ÷àñòîòå îáîðîòîâ 3500 îá/ñ, â òå÷åíèå 15 ìèíóò. Ñóñïåíçèþ êëåòîê îòäåë þò îò
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè è ñìåøèâàþò ñ çàùèòíîé ñðåäîé â ñîîòíîøåíèè 1:1, ñîäåðæàùåé
100 ã/ë ñàõàðîçû è 20 ã/ë íàòðè  ëèìîííîêèñëîãî. Ïîëó÷åííóþ áèîìàññó ðàçëèâàþò
äîçàòîðàìè â ñòåðèëüíûå ôëàêîíû ïî (2±0,15) ñì3. Ôëàêîíû óêóïîðèâàþò ðåçèíîâûìè
ïðîáêàìè è çàêðûâàþò àëþìèíèåâûìè êîëïà÷êàìè. Áàêòåðèàëüíûé êîíöåíòðàò
çàìîðàæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå (-18)°Ñ, ñðîê õðàíåíè  ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå ñîñòàâë åò
øåñòü ìåñ öåâ.

Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.
Таблица 4
Качественные показатели бактериального концентрата

Показатели Норма

Бактериальный концентрат дл  приготовлени 
курунги

Бактериальный концентрат дл  приготовлени 
кумыса

Внешний вид Мутна  жидкость с характерными хлопь ми беловатого или бледно-желтого цвета. Допускаетс 
небольшой отстой сыворотки

1 2 3

Активна  кислотность, рН 6,0-6,2 6,2-6,5

Количество микроорганизмов на конец срока
годности, в 1 см3

Термофильные лактобактерии 109 108

Мезофильные лактобактерии 108 109
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Дрожжи, сбраживающие лактозу 108 108

Дрожжи, не сбраживающие лактозу 108 108

Клетки в микроскопическом препарате Тонкие палочки, много мелких круглых и овальных клеток дрожжей, одиночных или
собранных в гроздь 

БГКП (колиформы), в 3 г Не допускаютс 

Патогенные микроорганизмы (в т.ч. сальмонеллы),
в 10 г

Не допускаютс 

Плесени, кое/г, не более чем 5

Áàêòåðèàëüíûé êîíöåíòðàò ìîæåò âûïóñêàòüñ  òàêæå â æèäêîì âèäå äë  èñïîëüçîâàíè 
â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé äîáàâêè ê ïèùå. Áûëè ïðîâåäåíû êëèíè÷åñêèå
èññëåäîâàíè  æèäêîãî áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé
äîáàâêè ê ïèùå ïðè ëå÷åíèè è ïðîôèëàêòèêå òóáåðêóëåçà, êîòîðûå ïîêàçàëè øèðîêèå
ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíè  ïðåïàðàòà-ñèìáèîòèêà â êà÷åñòâå àíòèñòðåññîðíîãî,
èììóíîìîäóëèðóþùåãî ñðåäñòâà, ïðèìåí åìîãî îäíîâðåìåííî ñ òóáåðêóëîñòàòèêàìè.

Â òàáëèöå 5 ïðåäñòàâëåíû êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè æèäêîãî áàêòåðèàëüíîãî
êîíöåíòðàòà, êîòîðûé ìîæåò ïðèìåí òüñ  â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé äîáàâêè ê
ïèùå.

Таблица 5
Качественные показатели жидкого бактериального концентрата

Показатели Норма

Бактериальный концентрат "Курунгин" Бактериальный концентрат "Кумысин"

Внешний вид Мутна  жидкость с характерными хлопь ми беловатого или бледно-желтого цвета.
Допускаетс  небольшой отстой сыворотки

1 2 3

Активна  кислотность, рН 6,0-6,2 6,2-6,5

Количество микроорганизмов на конец срока
годности, в 1 см3, кое, не менее

Термофильные лактобактерии 1010 109

Мезофильные лактобактерии 109 1010

Дрожжи, сбраживающие лактозу 109 109

Дрожжи, не сбраживающие лактозу 109 109

Антибиотическа  активность (тест-культура
M.tuberculosis), до разведени 

1:32 1:32

Клетки в микроскопическом препарате Тонкие палочки, много мелких круглых и овальных клеток дрожжей, одиночных или
собранных в гроздь 

1 2 3

БГКП (колиформы), в 3 г Не допускаютс 

Патогенные микроорганизмы (в т.ч. сальмонеллы), в 10 г Не допускаютс 

Плесени, кое/г, не более чем 5

Содержание витамина С, мг/100 г 1,4 1,5

Содержание витамина B12, мг/100 г 142 136

Ïðèìåð 1.
Ïîëó÷åíèå ñèìáèîòè÷åñêîãî áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà äë  ïðèãîòîâëåíè  êóðóíãè.
Â îñâåòëåííóþ òâîðîæíóþ ñûâîðîòêó âíîñ ò êàðòîôåëüíûé îòâàð â êîëè÷åñòâå 10%, 1

ã/ë íàòðè  ëèìîííîêèñëîãî òðåõçàìåùåííîãî, 1 ã/ë êàëè  ôîñôîðíîêèñëîãî
îäíîçàìåùåííîãî, 0,1 ã/ë ìàãíè  ñåðíîêèñëîãî, 0,5 ã/ë ñàõàðîçû, 0,1 ã/ë àñêîðáèíîâîé
êèñëîòû è ñòåðèëèçóþò ïðè òåìïåðàòóðå 121°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò, çàòåì îõëàæäàþò äî
òåìïåðàòóðû 30°Ñ, âíîñ ò 5% êóðóíãîâîé çàêâàñêè (ñîîòíîøåíèå êåôèðíîé çàêâàñêè è
êóëüòóð, àöèäîôèëüíîé è áîëãàðñêîé ïàëî÷åê 1:0,5:0,5, ñîîòâåòñòâåííî, âðåì 
êóëüòèâèðîâàíè  3 ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå 30°Ñ) è óñòàíàâëèâàþò ðÍ ñðåäû â ïðåäåëàõ 6,0.

Íàêîïëåíèå áèîìàññû ïðîèçâîä ò â óñëîâè õ ïåðèîäè÷åñêîãî êóëüòèâèðîâàíè  ïðè
äâóêðàòíîé íåéòðàëèçàöèè ñðåäû ÷åðåç 12 è 24 ÷àñà êóëüòèâèðîâàíè  è ïåðåìåøèâàíèè â
òå÷åíèå 15 ìèí ÷åðåç êàæäûå 6 ÷àñîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êóëüòèâèðîâàíè  24 ÷àñà,
òåìïåðàòóðà 30°Ñ.

Ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîöåññà êóëüòèâèðîâàíè  ñëèâàþò âåðõíèé ñëîé îòäåëèâøåéñ 
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ñûâîðîòêè, îñòàâøóþñ  áèîìàññó îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 6°Ñ è öåíòðèôóãèðóþò ïðè
÷àñòîòå îáîðîòîâ 3500 îá/ñ, â òå÷åíèå 15 ìèíóò. Ñóñïåíçèþ êëåòîê îòäåë þò îò
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè è ñìåøèâàþò ñ çàùèòíîé ñðåäîé â ñîîòíîøåíèè 1:1, ñîäåðæàùåé
100 ã/ë ñàõàðîçû è 20 ã/ë íàòðè  ëèìîííîêèñëîãî. Ñóñïåíçèþ ðàçëèâàþò äîçàòîðàìè â
ñòåðèëüíûå ôëàêîíû ïî 2 ñì3. Ôëàêîíû óêóïîðèâàþò ðåçèíîâûìè ïðîáêàìè è çàêàòûâàþò
àëþìèíèåâûìè êîëïà÷êàìè. Áàêòåðèàëüíûé êîíöåíòðàò çàìîðàæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå (-
18)°Ñ, ñðîê õðàíåíè  ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå ñîñòàâë åò øåñòü ìåñ öåâ.

Ïðèìåð 2.
Ïîëó÷åíèå êîíñåðâèðîâàííîãî áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà äë  ïðèãîòîâëåíè  êóìûñà.
Â îñâåòëåííóþ òâîðîæíóþ ñûâîðîòêó âíîñ ò êàðòîôåëüíûé îòâàð â êîëè÷åñòâå 7%, 1 ã/ë

íàòðè  ëèìîííîêèñëîãî òðåõçàìåùåííîãî, 1 ã/ë êàëè  ôîñôîðíî-êèñëîãî îäíîçàìåùåííîãî,
0,1 ã/ë ìàãíè  ñåðíîêèñëîãî, 0,5 ã/ë ñàõàðîçû, 0,1 ã/ë àñêîðáèíîâîé êèñëîòû è
ñòåðèëèçóþò ïðè òåìïåðàòóðå 121°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò, çàòåì îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû
30°Ñ, âíîñ ò 5% êóìûñîâîé çàêâàñêè (ñîîòíîøåíèå êåôèðíîé çàêâàñêè è êóëüòóð,
àöèäîôèëüíîé è áîëãàðñêîé ïàëî÷åê 3:0,5:0,5, ñîîòâåòñòâåííî, âðåì  êóëüòèâèðîâàíè  3
ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå 32°Ñ) è óñòàíàâëèâàþò ðÍ ñðåäû â ïðåäåëàõ 6,5.

Íàêîïëåíèå áèîìàññû ïðîèçâîä ò â óñëîâè õ ïåðèîäè÷åñêîãî êóëüòèâèðîâàíè  ïðè
äâóêðàòíîé íåéòðàëèçàöèè ñðåäû ÷åðåç 12 è 24 ÷àñà êóëüòèâèðîâàíè  è ïåðåìåøèâàíèè â
òå÷åíèå 15 ìèí ÷åðåç êàæäûå 6 ÷àñîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êóëüòèâèðîâàíè  24 ÷àñà,
òåìïåðàòóðà 30°Ñ.

Ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîöåññà êóëüòèâèðîâàíè  ñëèâàþò âåðõíèé ñëîé îòäåëèâøåéñ 
ñûâîðîòêè, îñòàâøóþñ  áèîìàññó îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 6°Ñ è öåíòðèôóãèðóþò ïðè
÷àñòîòå îáîðîòîâ 3500 îá/ñ, â òå÷åíèå 15 ìèíóò. Ñóñïåíçèþ êëåòîê îòäåë þò îò
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè è ñìåøèâàþò ñ çàùèòíîé ñðåäîé â ñîîòíîøåíèè 1:1, ñîäåðæàùåé
100 ã/ë ñàõàðîçû è 20 ã/ë íàòðè  ëèìîííîêèñëîãî. Ñóñïåíçèþ ðàçëèâàþò äîçàòîðàìè â
ñòåðèëüíûå ôëàêîíû ïî 2 ñì3. Ôëàêîíû óêóïîðèâàþò ðåçèíîâûìè ïðîáêàìè è çàêàòûâàþò
àëþìèíèåâûìè êîëïà÷êàìè. Áàêòåðèàëüíûé êîíöåíòðàò çàìîðàæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå (-
18)°Ñ, ñðîê õðàíåíè  ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå ñîñòàâë åò øåñòü ìåñ öåâ.

Ïðèìåð 3.
Ïîëó÷åíèå æèäêîãî áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà "Êóðóíãèí" äë  èñïîëüçîâàíè  â

êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé äîáàâêè ê ïèùå.
Â îñâåòëåííóþ òâîðîæíóþ ñûâîðîòêó âíîñ ò êàðòîôåëüíûé îòâàð â êîëè÷åñòâå 10%, 1

ã/ë íàòðè  ëèìîííîêèñëîãî òðåõçàìåùåííîãî, 1 ã/ë êàëè  ôîñôîðíîêèñëîãî
îäíîçàìåùåííîãî, 0,1 ã/ë ìàãíè  ñåðíîêèñëîãî, 0,5 ã/ë ñàõàðîçû, 0,1 ã/ë àñêîðáèíîâîé
êèñëîòû è ñòåðèëèçóþò ïðè òåìïåðàòóðå 121°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò, çàòåì îõëàæäàþò äî
òåìïåðàòóðû 30°Ñ, âíîñ ò 5% êóðóíãîâîé çàêâàñêè (ñîîòíîøåíèå êåôèðíîé çàêâàñêè è
êóëüòóð àöèäîôèëüíîé è áîëãàðñêîé ïàëî÷åê 1:0,5:0,5, ñîîòâåòñòâåííî, âðåì 
êóëüòèâèðîâàíè  3 ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå 28°Ñ) è óñòàíàâëèâàþò ðÍ ñðåäû â ïðåäåëàõ 6,0.

Íàêîïëåíèå áèîìàññû ïðîèçâîä ò â óñëîâè õ ïåðèîäè÷åñêîãî êóëüòèâèðîâàíè  ïðè
äâóêðàòíîé íåéòðàëèçàöèè ñðåäû ÷åðåç 12 è 24 ÷àñà êóëüòèâèðîâàíè  è ïåðåìåøèâàíèè â
òå÷åíèå 15 ìèí ÷åðåç êàæäûå 6 ÷àñîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êóëüòèâèðîâàíè  24 ÷àñà,
òåìïåðàòóðà 30°Ñ.

Ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîöåññà êóëüòèâèðîâàíè  ñëèâàþò âåðõíèé ñëîé îòäåëèâøåéñ 
ñûâîðîòêè, îñòàâøóþñ  áèîìàññó îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 6°Ñ è ðàçëèâàþò äîçàòîðàìè

â ñòåðèëüíûå ôëàêîíû ïî 10 ñì3. Ôëàêîíû óêóïîðèâàþò ðåçèíîâûìè ïðîáêàìè è
çàêàòûâàþò àëþìèíèåâûìè êîëïà÷êàìè. Ñðîê õðàíåíè  æèäêîãî áàêòåðèàëüíîãî
êîíöåíòðàòà, ïðè òåìïåðàòóðå 6°Ñ, ñîñòàâë åò òðè ìåñ öà.

Ïðèìåð 4.
Ïîëó÷åíèå æèäêîãî áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà "Êóìûñèí" äë  èñïîëüçîâàíè  â

êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé äîáàâêè ê ïèùå.
Â îñâåòëåííóþ òâîðîæíóþ ñûâîðîòêó âíîñ ò êàðòîôåëüíûé îòâàð â êîëè÷åñòâå 7%, 1 ã/ë

íàòðè  ëèìîííîêèñëîãî òðåõçàìåùåííîãî, 1 ã/ë êàëè  ôîñôîðíîêèñëîãî îäíîçàìåùåííîãî,
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0,1 ã/ë ìàãíè  ñåðíîêèñëîãî, 0,5 ã/ë ñàõàðîçû, 0,1 ã/ë àñêîðáèíîâîé êèñëîòû è
ñòåðèëèçóþò ïðè òåìïåðàòóðå 121°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò, çàòåì îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû
30°Ñ, âíîñ ò 5% êóðóíãîâîé çàêâàñêè (ñîîòíîøåíèå êåôèðíîé çàêâàñêè è êóëüòóð
àöèäîôèëüíîé è áîëãàðñêîé ïàëî÷åê 3:0,5:0,5, ñîîòâåòñòâåííî, âðåì  êóëüòèâèðîâàíè  3
ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå 30°Ñ) è óñòàíàâëèâàþò ðÍ ñðåäû â ïðåäåëàõ 6,5.

Íàêîïëåíèå áèîìàññû ïðîèçâîä ò â óñëîâè õ ïåðèîäè÷åñêîãî êóëüòèâèðîâàíè  ïðè
äâóêðàòíîé íåéòðàëèçàöèè ñðåäû ÷åðåç 12 è 24 ÷àñà êóëüòèâèðîâàíè  è ïåðåìåøèâàíèè â
òå÷åíèå 15 ìèí ÷åðåç êàæäûå 6 ÷àñîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êóëüòèâèðîâàíè  24 ÷àñà,
òåìïåðàòóðà 30°Ñ.

Ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîöåññà êóëüòèâèðîâàíè  ñëèâàþò âåðõíèé ñëîé îòäåëèâøåéñ 
ñûâîðîòêè, îñòàâøóþñ  áèîìàññó îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 6°Ñ è ðàçëèâàþò äîçàòîðàìè

â ñòåðèëüíûå ôëàêîíû ïî 10 ñì3. Ôëàêîíû óêóïîðèâàþò ðåçèíîâûìè ïðîáêàìè è
çàêàòûâàþò àëþìèíèåâûìè êîëïà÷êàìè. Ñðîê õðàíåíè  æèäêîãî áàêòåðèàëüíîãî
êîíöåíòðàòà, ïðè òåìïåðàòóðå 6°Ñ, ñîñòàâë åò òðè ìåñ öà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñèìáèîòè÷åñêîãî áàêòåðèàëüíîãî êîíöåíòðàòà,

ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïðèãîòîâëåíèå ïèòàòåëüíîé ñðåäû íà îñíîâå ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè,
âíåñåíèå èíîêóë òà, êóëüòèâèðîâàíèå, ðàñêèñëåíèå ïèòàòåëüíîé ñðåäû, îòäåëåíèå
ïîëó÷åííîé áèîìàññû, ñìåøèâàíèå ñ çàùèòíîé ñðåäîé, ðîçëèâ, çàìîðàæèâàíèå,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíè  ïèòàòåëüíîé ñðåäû â ìîëî÷íóþ
ñûâîðîòêó âíîñ ò êàðòîôåëüíûé îòâàð â êîëè÷åñòâå 7-10%, à â êà÷åñòâå èíîêóë òà
èñïîëüçóþò çàêâàñêó, ïîëó÷åííóþ ìåòîäîì êóëüòèâèðîâàíè  êåôèðíîé ãðèáêîâîé çàêâàñêè
è òåðìîôèëüíûõ ëàêòîáàêòåðèé (áîëãàðñêîé è àöèäîôèëüíîé ïàëî÷êè) ïðè òåìïåðàòóðå
30±2°Ñ â òå÷åíèå 2-3 ñóòîê.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ïðîèçâîäñòâà êóðóíãè êåôèðíóþ ãðèáêîâóþ
çàêâàñêó è òåðìîôèëüíûå ëàêòîáàêòåðèè (áîëãàðñêà  è àöèäîôèëüíà  ïàëî÷êè) áåðóò â
ñîîòíîøåíèè 1:0,5:0,5 ñîîòâåòñòâåííî.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ïðîèçâîäñòâà êóìûñà êåôèðíóþ ãðèáêîâóþ
çàêâàñêó è òåðìîôèëüíûå ëàêòîáàêòåðèè (áîëãàðñêà  è àöèäîôèëüíà  ïàëî÷êè) áåðóò â
ñîîòíîøåíèè 3:0,5:0,5 ñîîòâåòñòâåííî.
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