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ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ 

ʪʝʟʠʩʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʤʘʪʠʢʠ 5-ʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ  ʫʯʝʥʳʭ  ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ,  ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʝʡ 24-26 

ʤʘʷ 2012  ʛʦʜʘ ʚ ʛ. ɹʠʡʩʢʝ, çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. 

ʆʩʚʝʱʝʥʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ ʨʝʮʝʧʪʫʨ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʧʨʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
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ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘè (ɹʊʀ ɸʣʪɻʊʋ) 
ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ  
ʂʘʬʝʜʨʘ çʄʘʰʠʥʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ» 

ʂʘʬʝʜʨʘ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ 
ʆɸʆ çʌʅʇʎ çɸʣʪʘʡè 

ʆʆʆ çɹʠʡʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚè 
ɿɸʆ çɸʣʪʘʡʚʠʪʘʤʠʥʳè 
ʆʆʆ çʇʆ çɸʣʪʘʡʩʥʵʢè 
ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè 

ʆʆʆ çɹʦʯʢʘʨʝʚʩʢʠʡ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 
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ʉʦʩʪʘʚ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: 
ʇʦʯʝʪʥʳʡ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ: 

ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ  ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ ɻ.ɺ. ʉʘʢʦʚʠʯ 
ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ: 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɹʊʀ ɸʣʪɻʊʋ ɻ.ɺ. ʃʝʦʥʦʚ 
ʉʦʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʠ: 

ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨ. ʈɸʅ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʌɻʋʇ çʌʅʇʎ  
çɸʣʪʘʡ» ɸ.ʉ. ɾʘʨʢʦʚ 
ʜ.ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ ʉ.ɺ. ʉʳʩʦʣʷʪʠʥ 
ʜ.ʬʘʨʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʛʝʥ. ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɿɸʆ çɸʣʪʘʡʚʠʪʘʤʠʥʳè ʖ.ɸ. ʂʦʰʝʣʝʚ 
ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʟʘʤ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʅʈ ɹʊʀ ɸʣʪɻʊʋ ɺ.ʅ. ʍʤʝʣʝʚ 

 
ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪ: 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄɸʍʠʇʇ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʝʢʮʠʠ  
çʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ɸ.ʅ. ɹʣʘʟʥʦʚ 
ʢ.ʭ.ʥ. ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ,  ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʝʢʮʠʠ 
çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ɺ.ɺ. ɹʫʜʘʝʚʘ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄɸʍʠʇʇ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʝʢʮʠʠ  
çʇʠʱʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʀ.ʅ. ʇʘʚʣʦʚ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʣʪɻʋ ʖ.ʀ. ʃʘʜʳʛʠʥ 
ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ  
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɸʣʪɻʋ ʀ.ɼ. ɹʦʨʦʜʫʣʠʥʘ 
ʢ.ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ  
ɸʣʪɻʋ ɽ.ɺ. ʃʘʛʫʪʢʠʥʘ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ  ʆɸʆ çʌʅʇʎ çɸʣʪʘʡè ɻ.ʀ. ʈʫʩʩʢʠʭ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʇɸʍʊè ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ ʄ.ʉ. ɺʘʩʠʣʠʰʠʥ 
ʢ.ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ɹʊ ʈ.ʖ. ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ɹʊ ɽ.ɸ. ʉʢʠʙʘ 
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ʇʈʀɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆɽ ʉʃʆɺʆ  

ʋʏɸʉʊʅʀʂɸʄ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 
 

ʋʚʘʞʘʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʠ ʛʦʩʪʠ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè! 

ʇʦʟʚʦʣʴʪʝ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɺʘʩ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʜʣʷ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʠ,  

ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ! 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʣ ʜʘʥʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠ ʙʫʜʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʘʞʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʦʩʚʝʱʘʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʨʘʷ ʦʩʚʦʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 70 % ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɿʘʢʫʧʘʷ 

ʘʣʪʘʡʩʢʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʮʝʥʳ ʥʘ  ʘʣʪʘʡʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʚ  ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ  ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ɸʣʪʘʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʢʨʘʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ɿɸʆ çɸʣʪʘʡʚʠʪʘʤʠʥʳè ʠ ɿɸʆ çʕʚʘʣʘʨè 

ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ GMP. 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʠʜʪʠ ʚ ʥʦʛʫ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʚʥʝʜʨʷʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ, ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʫʶ çʞʠʚʫʶè ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʭ ʘʣʪʘʡʩʢʠʭ ʵʥʜʝʤʠʢʦʚ, ʦ ʯʸʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʘʜʳ, ʜʠʧʣʦʤʳ ʚʳʩʪʘʚʦʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

ʩʪʘʙʠʣʝʥ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʨʠʟʠʩʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ.  

ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʧʠʱʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

33 ʘʣʪʘʡʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ,  ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 500 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʙʘʣʴʟʘʤʳ, ʢʘʧʩʫʣʳ, ʛʨʘʥʫʣʳ, ʢʘʧʣʠ, ʤʘʩʣʘ, ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʬʠʪʦʯʘʠ ʠ 

ʬʠʪʦʩʙʦʨʳ, ʩʠʨʦʧʳ, ʢʦʢʪʝʡʣʠ ʠ ʩʣʘʡʩʳ, 24 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʰʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʝʨʝʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɽʚʨɸʟʕʉ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 417 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʄʦʞʥʦ ʝʱʸ ʤʥʦʛʦ ʜʦʙʨʳʭ ʩʣʦʚ ʩʢʘʟʘʪʴ ʚ ʘʜʨʝʩ ʢʨʘʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʥʝʧʨʦʩʪʦʡ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ  ʩʠʪʫʘʮʠʠ  ʩ  ʫʩʧʝʭʦʤ  ʧʨʦʜʚʠʛʘʶʪ  ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ  ʥʘ 
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ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʨʳʥʢʠ (ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʢʨʘʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 57 ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ 11 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ).  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʛʨʦʤʥʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʩʣʫʞʠʣ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʙʠʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨè. ʂʣʘʩʪʝʨ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ, ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʜʘʞʫ 

ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʚʦʸʚʳʚʘʝʪ ʨʳʥʦʢ, 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʭ. 

ʅʘʜʝʶʩʴ, ʯʪʦ ʠʪʦʛʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʥʫʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʜʣʷ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʛʦ ʠ, ʛʣʘʚʥʦʝ, ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘʫʢʠ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɾʝʣʘʶ ʚʩʝʤ ʥʘʤ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʠʜʝʡ! 

 

ɸ.ɸ. ɹʦʣʴʰʘʢʦʚ 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʧʠʱʝʚʦʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ  

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 
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ʉ ɽ ʂ ʎ ʀ ʗ  3 

 

 

ʇʀʑɽɺʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʀ ɸʇʇɸʈɸʊʋʈʅʆɽ ʆʌʆʈʄʃɽʅʀɽ  

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 
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ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɿɽʈʅʆɺʓʍ ʍʃʆʇʔɽɺ,  

ʅɽ ʊʈɽɹʋʖʑʀʍ ɺɸʈʂʀ 

 

ɻ.ʅ. ʀʣʴʠʯʸʚ 
 

ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè, ʛ. ɹʠʡʩʢ 
 
ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʨʫʧʷʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ  ʬʘʩʦʚʘʥʥʦʡ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʨʫʧʳ ʚ ʤʷʛʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ï 17 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʢʨʫʧʳ ʚ ʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʧʘʢʝʪʘʭ ï 12, ʭʣʦʧʴʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʚʘʨʢʠ ï 8, ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ï 6 ʠ ʤʫʢʘ ï 5 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʣʦʧʴʷ, 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʚʘʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʨʫʧ. ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʨʠʩʦʚʳʝ, ʛʨʝʯʥʝʚʳʝ, ʦʚʩʷʥʳʝ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʝ, ʧʰʝʥʥʳʝ, ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ, 

ʨʞʘʥʳʝ, ʷʯʤʝʥʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ, ʭʣʦʧʴʷ ɻʝʨʢʫʣʝʩ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ ʠʟ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʨʢʝ (ʜʦ 40 ʤʠʥʫʪ), ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 

ʅʘʰʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ  ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʦʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʝʨʥʦ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʫʧ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʘʨʦʤ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 

ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʢʩʪʨʠʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʝʣʢʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʫʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʦʤ ʙʝʟ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʣʶʱʝʥʠʝ ʢʨʫʧʳ ʜʦ ʪʦʣʱʠʥʳ 0,3-0,5 ʤʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ  

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʨʢʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʣʠʪʴ ʭʣʦʧʴʷ ʢʠʧʷʪʢʦʤ, ʠ ʯʝʨʝʟ 5-6 ʤʠʥʫʪ ʙʣʶʜʦ ʛʦʪʦʚʦ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè ʚʝʜʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʣʦʧʴʝʚ ʠʟ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟ ʦʚʩʘ. ʕʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʫʜʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʚʦʜʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʪʴ ʣʫʯʰʝ ʰʝʣʫʰʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, 

ʪ.ʝ. ʷʜʨʦ ʦʚʩʘ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʦʝ ʦʪ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʊʦʛʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʷʜʨʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 35-40 %.  

ʆʜʥʘʢʦ ʰʝʣʫʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʰʝʣʫʰʠʣʴʥʳʭ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʠ ʪʘʢʦʝ ʟʝʨʥʦ ʫʞʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʰʝʣʫʰʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʟʝʨʥʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʰʝʣʫʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʙʝʟ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʡʩʷ ʟʘʨʦʜʳʰ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  
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24 ʯʘʩʦʚ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʢʨʫʧʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ  ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʭʣʦʧʴʝʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʧʴʝʚ ʠʟ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʧʴʝʚ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʚʘʨʢʠ.  
 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʉʋʍʆɻʆ ʕʂʉʊʈɸʂʊɸ ʃɽɺɿɽʀ ʄɽʊʆɼʆʄ  

ʈɸɿɼɽʃɽʅʀʗ ʅɸ ʌʈɸʂʎʀʀ 

 

ɸ.ʉ. ɼʫʥʠʥ, ɽ.ɸ. ʊʘʨʘʥʝʥʢʦ 

 

ʆʆʆ çʂʠʊè, ʛ. ɹʠʡʩʢ 

 

ʉ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝʫʚʷʜʘʝʤʳʭ ʣʝʛʝʥʜ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʃʝʚʟʝʷ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʘʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʚʟʝʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʜʨʝʚʥʝʡ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ, ʪʠʙʝʪʩʢʦʡ 

ʠ ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʣʝʛʢʠʭ, ʧʦʯʝʢ, 

ʞʝʣʪʫʭʝ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʝ ʠ ʘʥʛʠʥʝ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʚʟʝʠ,  ʙʳʣʠ 

ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʫʪʦʤʣʝʥʠʠ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʃʝʚʟʝʷ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʘʷ 

 

ʃʝʚʟʝʷ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) - ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɸʩʪʨʦʚʳʝ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʚ ʛʦʨʘʭ ɸʣʪʘʷ, ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, 

ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ. ɺ ʉʠʙʠʨʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʤʘʨʘʣʦʚʘ ʪʨʘʚʘè, ʘ 

ʢʦʨʝʥʴ - ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʤʘʨʘʣʠʡ ʢʦʨʝʥʴè. ʄʘʨʘʣʠʡ ʢʦʨʝʥʴ - ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʝ ʠ 

ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʝ, ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʢ ʚʣʘʛʝ. ɺ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʣʝʚʟʝʠ. 

ɺʥʝʰʥʝ ʟʥʘʤʝʥʠʪʘʷ ʣʝʚʟʝʷ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʘʷ ʟʘʤʝʪʥʘ, ʥʦ ʥʝʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘ. ʕʪʦ 

ʢʨʫʧʥʳʡ, ʜʦ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʤʝʪʨʦʚ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-ʧʝʨʠʩʪʳʤʠ ʟʫʙʯʘʪʳʤʠ ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʠ ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ - ʩʠʜʷʯʠʝ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʷ - ʢʦʨʟʠʥʢʠ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʥʝ ʚʝʪʚʠʩʪʦʤ ʩʪʝʙʣʝ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʙʦʨʦʟʜʯʘʪʳʡ, 

ʣʦʭʤʘʪʳʡ, ʧʫʩʪʦʡ ʚʥʫʪʨʠ. ʇʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʢʦʨʟʠʥʢʘ ʣʝʚʟʝʠ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ 

ʯʝʨʪʦʧʦʣʦʭ, ʥʦ ʙʝʟ ʢʦʣʶʯʝʢ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʦʮʚʝʪʠʷ - ʜʦ 8 ʩʤ, ʦʙʝʨʪʢʘ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʘʷ, ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ. ʎʚʝʪʢʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ, ʤʘʣʠʥʦʚʳʝ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʫ ʣʝʚʟʝʠ ʯʝʨʥʦʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10-15 ʤʤ (ʜʦ 30) ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʢʦʨʥʷʤʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 15 ʩʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 5 ʤʤ. ʂʦʨʝʥʴ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʠʤʝʶʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʦʣʠʩʪʳʡ ʟʘʧʘʭ. 

ɺʥʝʰʥʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʯʝʨʪʦʧʦʣʦʭ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ 

0,5-2 ʤ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ, ʚʝʪʚʠʩʪʦʝ, ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ, ʛʫʩʪʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ 
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ʢʦʨʥʷʤʠ. ʉʪʝʙʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʥʝʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ, ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʩ 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʟʠʥʢʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ, ʢʨʫʧʥʳʝ, ʧʝʨʠʩʪʦ-

ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ, ʧʠʣʴʯʘʪʳʝ ʧʦ ʢʨʘʶ. ʎʚʝʪʢʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʧʷʪʠʥʘʜʨʝʟʘʥʥʳʤ 

ʚʝʥʯʠʢʦʤ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʧʫʨʧʫʨʥʳʝ. ʇʣʦʜ - ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʩʫʭʘʷ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʘʷ ʨʝʙʨʠʩʪʘʷ 

ʩʝʤʷʥʢʘ ʜʣʠʥʦʡ 5-8 ʤʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 2-3 ʤʤ, ʩ ʭʦʭʦʣʢʦʤ ʥʘʚʝʨʭʫ. ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ, 

ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ ʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. 

ʉʦʙʠʨʘʶʪ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʬʘʟʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ɺʳʢʘʧʳʚʘʶʪ 

ʢʠʨʢʘʤʠ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʝʟʘʶʪ ʩʪʝʙʣʠ, ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʠʥʦʛʜʘ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ. ʅʘ ʧʣʘʥʪʘʮʠʷʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʣʝʚʟʝʶ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-4 ʣʝʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʚʝʞʝʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʠʤʝʩʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʟʘʨʦʩʣʠ ʣʝʚʟʝʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʩʳʨʴʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʤʦʣʦʜʫʶ ʧʦʨʦʩʣʴ. ʅʘ 1 ʤ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʜʣʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʟʨʝʚʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩʙʦʨʘ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 2-3 

ʩʤ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʟʘʢʘʟʥʠʢʠ, ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 

ʅʘ ʩʦʣʥʮʝ ʠʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30-40 Áʉ. ʉʳʨʴʝ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʣʦʝʤ 

10-15 ʩʤ. ʂʦʥʝʮ ʩʫʰʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ ʣʦʤʢʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ. ɺʳʭʦʜ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʦʢʦʣʦ 40 % ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʌ X, ʩʳʨʴʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʮʝʣʴʥʳʝ 

ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʳʝ, ʜʝʨʝʚʷʥʠʩʪʳʝ, ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʝ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,8 ʩʤ ʫ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʜʦ 3 ʩʤ ʫ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ ʦʙʨʝʟʘʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ʂʦʨʥʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ, ʜʣʠʥʦʡ 15 ʩʤ ʫ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʦ 36 ʩʤ 

ʫ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʦʧʘʚʰʝʡ ʢʦʨʦʡ. ʉʥʘʨʫʞʠ ʩʳʨʴʝ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-

ʯʝʨʥʦʝ, ʚ ʠʟʣʦʤʝ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʝ. ɿʘʧʘʭ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-ʩʤʦʣʠʩʪʳʡ. 

ʉʥʠʞʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʩʴ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʧʦʯʚʳ, ʧʝʩʢʘ. ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ: ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʠʥʫʣʠʥʦʤ, ʤʝʣʢʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʕʪʦ ʮʝʥʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʢ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (ʘʨʝʘʣ). ʋʚʠʜʝʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʜʠʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʣʫʛʘʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʷʥʘʭ ɸʣʪʘʷ ʠ 

ʉʘʷʥ, ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ. ʊʘʤ ʦʥʦ ʪʠʧʠʯʥʦ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʩʘ ʠ 

ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʫʛʦʚ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 1200 ʜʦ 2000 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʣʝʚʟʝʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʛʦʨʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 

ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʟʘʨʦʩʣʠ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʥʝʩʝʥʦ ʚ çʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫè. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʣʝʚʟʝʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʘʚʥʦ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʬʠʪʦʵʢʜʠʟʦʥʳ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʕʪʦ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʦʢʩʠʩʪʝʨʦʠʜʘʤʠ (ʚ ʣʝʚʟʝʝ ʠʭ 0,33 %). 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʣʝʚʟʝʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʫʤʤʫ ʬʠʪʩʦʢʜʠʟʦʥʦʚ (ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʥ, ʠʥʦʢʦʩʪʝʨʦʥ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʩʪʝʨʦʥ, ʩʪʝʨʠʥʳ), ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʜʦ 5 %), ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (0,9 

%), ʩʤʦʣʳ (11,4 %), ʢʘʤʝʜʠ, ʢʘʨʦʪʠʥ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (68,8 ʤʛ %), ʚʦʩʢ, ʠʥʫʣʠʥ 

(3,5 %), ʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʳ, ʢʘʪʝʭʠʥʳ, ʩʦʣʠ  ʬʦʩʬʦʨʘ  ʠ  ʤʳʰʴʷʢʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ  

ʢʠʩʣʦʪ  (ʜʦ 1,2 %). ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʜʦ 49 ʤʛ % ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʜʦ 21 % ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʜʦ 13 % ʩʘʭʘʨʘ; ʠʟ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʛ/ʛ): Mn - 2,20, Fe - 2,50; ʠʟ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʢʛ/ʛ): Cu - 16,50, ʄg - 98,50, Zn - 30,50, ʉʦ - 0,80, Cr - 2,32, Al - 

937,76. 

ʃʝʯʝʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʪʘʝʞʥʳʤʠ ʦʭʦʪʥʠʢʘʤʠ: ʦʩʣʘʙʝʚʰʠʝ ʠʣʠ 

ʨʘʥʝʥʳʝ ʦʣʝʥʠ - ʤʘʨʘʣʳ ʠʱʫʪ ʚ ʪʘʡʛʝ ʠ ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʩʠʣʳ, ʚʳʢʘʧʳʚʘʷ ʢʦʧʳʪʘʤʠ ʠ ʩʲʝʜʘʷ 

ʢʦʨʝʥʴ ʣʝʚʟʝʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʝʚʟʝʠ - ʤʘʨʘʣʠʡ ʢʦʨʝʥʴ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʨʝʚʥʠʤ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʥʘʨʦʜʥʳʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦʤ çʦʪ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡè, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʵʥʪʦʛʨʘʬʦʤ ʊ. ʇʦʪʘʥʠʥʳʤ (1879). ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʣʝʚʟʝʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘʤʠ 
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ʩʥʦʪʚʦʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ɸɼ, 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʫʛʣʫʙʣʷʶʪ ʠ ʫʯʘʱʘʶʪ ʜʳʭʘʥʠʝ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʣʝʚʟʝʠ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʪʦʤʣʝʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʧʦʣʦʩʘʪʳʭ ʤʳʰʮ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʠʭ 

ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʘʣʝʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʣʝʚʟʝʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳʰʮ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʳʰʮʘʭ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʘʪʘ ʠ ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʃʝʚʟʝʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʘʭʘʨʦʩʥʠʞʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ; ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ - ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʦʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʣʝʚʟʝʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʠ, 

ʠʤʧʦʪʝʥʮʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʣʝʚʟʝʶ ʧʨʠ ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʥʜʨʦʤʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʨʝʙʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʘʩʪʝʥʦʠʧʦʭʦʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʝʚʨʦʟʘʤʠ ʠ ʫ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʴʥʳʭ). 

ʅʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ. ʅʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳ ʠ ʧʨʦʩʪʳ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʦʯʝʥʴ 

ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ  ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʰʢʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çʂʠʊè ʤʝʪʦʜ ʚʘʢʫʫʤ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʛʫʩʪʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʭʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 45 Áʉ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʚʩʝ ʪʝʨʤʦʣʦʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ, ʯʪʦ ʩʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2):  

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʤʦʡʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʢʦʨʥʠ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʢʨʫʧʥʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ - ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʪʦ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ 

® 
2 ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ 

® 
3 ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

® 
4 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʩ 60 ʜʦ 40 % ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ 

® 
5 ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 ®  ®  

6 ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ  

ʩʧʠʨʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

 8 ʄʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ  

ʄʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

 ®  ®  

7 ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ  9 ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ 

 ®  ®  

10 ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ 
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® 

11 ʉʫʰʢʘ 

® 
12 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʝʚʟʝʠ 

 

2. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ. ɽʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ (ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ) ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 30-45 Áʉ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʘʢʫʫʤ-ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʬʠʪʩʦʢʜʠʟʦʥʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ) ʠʟ ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʠʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

3. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʥʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3 %. ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʨʦʪ ʫʜʘʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʦʪʞʠʤʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʥʫʪʯ-

ʬʠʣʴʪʨʝ. 

4. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʩ 60 ʜʦ 40 % ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʠ ʤʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʨʘʢʮʠʡ. 

5. ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʪʜʝʣʷʶʪ ʩʧʠʨʪʦʚʫʶ ʠ ʤʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

6. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ 

ʩʧʠʨʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʩʢʘʜ ʦʪʩʪʦʡʥʳʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1500 ʜʦ 2000 ʦʙ/ʤʠʥ.  

7. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʠʨʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʚʥʦʡ 

60-65 %.  

8. ʄʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʤʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ.  

9. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ.  ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʘ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʫʣʝʪʫʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʣʴʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

10. ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʛʫʩʪʳʭ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʠ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ.  

11. ʉʫʰʢʘ. ʉʫʰʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 % ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʫʰʠʣʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 31 Áʉ.  

12. ʋʧʘʢʦʚʢʘ. ʉʫʭʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʣʘʤʧʣʝʥʦʚʳʡ 

ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çʂʠʊ» ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʫʪʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ 

ʣʝʚʟʝʠ. ʋ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʣʝʚʟʝʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʳʨʴʝʤ, 

ʠʩʯʝʟʥʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʣʝʚʟʝʠ, ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʝʚʟʝʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

ʆʆʆ çʂʠʊè: 

1. ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 
ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʜʘʞʝ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʥʷʤ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤ ʣʝʚʟʝʠ; 
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2. ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʠ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

3. ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʫʜʦʙʝʥ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ; 

4. ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʚ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ; 

5. ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʠʪʢʦʚ çʉʘʷʥʳè, ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

6. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ; 

7. ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

8. ʥʠʟʢʦʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ. 
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ʰʠʨʦʢʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʚʦʝʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʬʠʨʘ ʥʘ ʞʝʣʘʪʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ, ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʪʝʢʩʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʜʘʪʴ ʩʙʠʚʥʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʧʨʫʛʦ-ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʷʛʢʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʜʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ 

ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʝʢʩʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜʘʤʠ 

ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, ʠʤʝʝʪ ʩʠʣʴʥʦʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ [1]. 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ (çʌʠʙʨʠʛʘʤè, çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè, 

çɽʢʘʩʠʷè) ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʪʝʢʩʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ, 

ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʭ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩ-

ʪʝʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʟʘʤʘʯʠʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,5-1 ʯ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʥʘ ʚʠʙʨʦʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ 

SV-10 [2]. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ t 

= 23÷50 ʉ̄ (ʊ=296õ322 ʂ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè ʠ çʌʠʙʨʠʛʘʤè (ʨʠʩʫʥʢʠ 1, 2, 3),. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ çʜʳʨʦʯʥʦʡè ʪʝʦʨʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʚʠʪʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʗ.ʀ. ʌʨʝʥʢʝʣʷ ʠ ʍ. ʕʡʨʠʥʛʘ 

[3]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ  

ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 10 %-ʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 20 ʠ 30 %-ʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 30 ʠ 50-%-ʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʂʦʣʝʙʣʶʱʘʷʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʥʝʤ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

(çʜʳʨʢʠè). ʅʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʫʩʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘ (çʜʳʨʢʠè), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʨʘʪʠʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʌʨʝʥʢʝʣʷ-ʕʡʨʠʥʛʘ, 

ʠʤʝʶʱʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

                                                          
RT

E

Ae=h ,                                                         (1) 

ʛʜʝ       A ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ); 

E - ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʢɼʞ/ʤʦʣʴ; R ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ (R = 8,31 ʢɼʞ/ʤʦʣʴÖʂ); T ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʂ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʌʨʝʥʢʝʣʷ-ʕʡʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʦʣʠʪʝʨʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 
T

1
ln -h  (ʨʠʩʫʥʢʠ 4, 5, 6). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʢʦʢʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ E ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T1 ʠ T2 (ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʨʘʚʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, h1 ʠ h2): 

 

                                                      
î
î
í
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ʈʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʵʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

                                                        12

2

1
21 ln

TT

TRT

E
-

öö
÷

õ
ææ
ç

å

=
h

h

.                                               (3) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʌʨʝʥʢʝʣʷ-ʕʡʨʠʥʛʘ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

% 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ 

çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè çʌʠʙʨʠʛʘʤè çɽʢʘʩʠʷè 

A, ʇʘÖʩ 
E, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 
A, ʇʘÖʩ 

E, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 
A, ʇʘÖʩ 

E, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 

10 1,4Ö10
-2 15,3 5,75Ö10

-2 11,7 4,3Ö10
-3 18,7 

20 - - - - 0,58 12,2 

30 1,1Ö10
-2 23,5 1,7Ö10

-2 22,0 1,49 3,9 

50 2,1Ö10
-5 30,6 1,88Ö10

-5 31,55 - - 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 10 %-ʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

 

 

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2

2,1

2,2

2,3

3,1 3,15 3,2 3,25 3,3 3,35 3,4

ʀʥʩʪʘʥʛʫʤ, 10 %

ʌʠʙʨʠʛʘʤ, 10 %

ɽʢʘʩʠʷ, 10 %

310/1 -ÖT ,ʂ-1 

lnh, ʤʇʘÖʩ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 20 ʠ 30 %-ʥʦʡ  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 30 ʠ 50 %-ʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ A, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1), ʧʨʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ¤­T  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ A ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʢʘʞʜʘʷ ʧʦʣʠʪʝʨʤʘ ʥʘ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ hln  ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘʙʩʮʠʩʩʳ 0
1
=

T  
ʦʪʩʝʢʘʝʪ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ AK ln= . ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʫʷ 

 

3,5

3,7

3,9

4,1

4,3

4,5

4,7

4,9

5,1

5,3

3,1 3,15 3,2 3,25 3,3 3,35 3,4

ʀʥʩʪʘʥʛʫʤ, 30 %

ʌʠʙʨʠʛʘʤ, 30 %

ɽʢʘʩʠʷ, 20 %

ʃʠʥʝʡʥʳʡ

(ʀʥʩʪʘʥʛʫʤ, 30 %)
ʃʠʥʝʡʥʳʡ

(ʌʠʙʨʠʛʘʤ, 30 %)
ʃʠʥʝʡʥʳʡ

(ɽʢʘʩʠʷ, 20 %)

310/1 -ÖT ,ʂ-1 

lnh, ʤʇʘÖʩ 

 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3,1 3,15 3,2 3,25 3,3 3,35 3,4

ʀʥʩʪʘʥʛʫʤ, 50 %

ʌʠʙʨʠʛʘʤ, 50 %

ɽʢʘʩʠʷ, 30 %

lnh, ʤʇʘÖʩ 

310/1 -ÖT ,ʂ-1 
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ʢʘʞʜʫʶ ʧʦʣʠʪʝʨʤʫ (ʨʠʩʫʥʢʠ 4, 5, 6) ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0
1
=

T
, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ KeA=  (ʪʘʙʣ. 1). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʝ 1) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè ʠ 

çʌʠʙʨʠʛʘʤè ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (çʜʳʨʦʢè) ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (çʜʳʨʦʢè) ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʤʠʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʵʥʝʨʛʠʷ. ʕʪʠʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè ʠ çʌʠʙʨʠʛʘʤè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ  ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 30 % çɽʢʘʩʠʷè, 50 % çʌʠʙʨʠʛʘʤè, 

50 % çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳ ʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʝʬʠʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʞʝʣʘʪʠʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ɺ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʧʘʨʘ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʘʭʘʨʦ-

ʧʘʪʦʯʥʳʭ ʩʠʨʦʧʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʧʘʨʦʤ. 

ɺ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩ- 

                                                   ʪʚʦʨʝʥʠʠ  ʩʦʣʠ  ʚ   ʚʦʜʝ  ʩ  ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ  ʧʦʜʘʯʝʡ 

                                                   ʚʦʟʜʫʭʘ  ʜʣʷ  ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

                                                   ʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

                                                              ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ  ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

                                                   ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ      ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ,      ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

                                                   ʧʦʜʲʝʤ  ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ  ʧʫʟʳʨʴʢʘ  ʚ  ʚʷʟʢʦʡ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

x 

Fa 
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                                                   ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʦʘʥʠʷ. 

                                                              ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ  ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ   ʧʫʟʳʨʝʢ   ʩʬʝʨʠʯʝ- 

                                                   ʩʢʦʡ  ʬʦʨʤʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ  ʚ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʨʠ- 

                                                   ʩʫʥʦʢ 1), ʧʦʣʘʛʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʫʟʳʨʝʢ  ʚʩʧʣʳʚʘʝʪ 

                                                   ʚ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʅʘ  ʧʫʟʳʨʝʢ  ʚʦʟʜʫʭʘ  ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ  ʩʠʣʘ 

                                                   ʪʷʞʝʩʪʠ Fʪ, ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ  (ɸʨʭʠʤʝʜʦʚʘ) ʩʠʣʘ Fʘ 

                                                                           ʠ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Fc. 

                                                               ʉʠʣʘ  ʪʷʞʝʩʪʠ Fʪ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ  ʥʘ  ʚʦʟʜʫʰ- 

                                                   ʥʳʡ ʧʫʟʳʨʝʢ 

 

ʧʪ gRmgF rp 3

3

4
== ,                     (1) 

 

   ʛʜʝ     m ï ʤʘʩʩʘ  ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ  ʧʫʟʳʨʴʢʘ,  ʢʛ;  R ï ʨʘ- 

   ʜʠʫʩ  ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ; g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ  ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ  ʧʘʜʝ- 

   ʥʠʷ, ʤ/ʩ
2
; rʧ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʫʟʳʨʴʢʝ, ʢʛ/ʤ

3
. 

                                                              ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ (ɸʨʭʠʤʝʜʦʚʘ) ʩʠʣʘ Fʘ 
 

                                                           
ʞʧʞʘ gRgVF rpr 3

3

4
== ,           (2) 

 

ʛʜʝ      rʞ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ
3
; Vʧ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ

3
. 

ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ (ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ Re < 1). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Fc ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʉʪʦʢʩʘ 

 

hpJRFʩ 6= ,                                                                 (3) 

 

ʛʜʝ     J ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ/ʩ; h ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʇʘÖʩ. 

ʇʦʜʲʝʤ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ R ʚʩʝʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʢʦʥ 

ʅʴʶʪʦʥʘ 

maFFFR ʪca =--= ,                                                       (4) 

ʛʜʝ      a ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ/ʩ
2
; m ï ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʢʛ. 

ɿʘʤʝʯʘʷ, ʯʪʦ 
dt

d
a

J
= , ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʧʠʰʝʤ ʢʘʢ 

 

ʪʩʘ FFFR
dt

d
m --==
J

,                                                 (5) 

 

ʛʜʝ     J ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ/ʩ; t ï ʚʨʝʤʷ, ʩ. 

ɿʘʤʝʯʘʷ, ʯʪʦ 
g

F
m ʪ=  ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʉʪʦʢʩʘ (3), ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (5) ʚ ʚʠʜʝ 
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ʪʘ
ʪ FFR

dt

d

g

F
-=+ hJp

J
6 .                                           (6) 

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

 

( )

ʪ

ʪʘ

ʪ F

gFF

F

gR

dt

d -
=+ J

hpJ 6
.                                          (7) 

 

ʈʝʰʘʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʟʘʢʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʜʲʝʤʝ ʚ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 

( )ate
a

b --= 1J ,                                                       (8) 

 

ʛʜʝ      a, b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ 

 

ʧʪ RF

gR
a

r

hhp
22

96
== ;                                                       (9) 

( )
gg

F

F
g

F

FF
b

ʧ

ʧʞ

ʪ

ʘ

ʪ

ʪʘ

r

rr -
=ö

ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
-=

-
= 1 .                                      (10) 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
a

b
, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (8), ʝʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʘʷʩʷ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ) 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

 

( )
h

rr
J ʧʞ
ʫʩʪ

gR

a

b -
==

2

9

2
.                                           (11) 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (11), ʟʘʧʠʰʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (8) ʢʘʢ 

 

( )at
ʫʩʪ e--= 1JJ .                                                   (12) 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚ 

ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪJ . 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪt , ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺʳʨʘʞʘʷ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ t, ʧʦʩʣʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ 

(ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʫʩʪtt = ) 

 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

-
=ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å -
-=

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
--=

JJ

J

J

JJ

J

J

ʫʩʪ

ʫʩʪʫʩʪ

ʫʩʪ

ʫʩʪ
aaa

t ln
1

ln
1

1ln
1

.            (13) 
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ʀʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʫʩʪJJ= ) ʟʘ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ  ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ  

ʚʨʝʤʝʥʠ (¤­t ). ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪt  ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʫʟʳʨʝʢ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 95 % ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʫʩʪJJ Ö= 95,0 . 

ʊʦʛʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ö
÷

õ
æ
ç

å
=ö
÷

õ
æ
ç

å
=
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

Ö-
=

05,0

1
ln

9

2

05,0

1
ln

1

95,0
ln

1
2

h

r

JJ

J
ʧ

ʫʩʪʫʩʪ

ʫʩʪ

ʫʩʪ

R

aa
t .            (14) 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ (ʚʦʜʘ, ʩʦʣʝʚʦʡ ʠ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʳ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʈʘʜʠʫʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʧʨʠʥʷʪ R = 0,005 ʤ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ rʧ = 1,2 ʢʛ/ʤ
3
. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪJ . ɼʘʣʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (11) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ: 

1 ï ʚ ʚʦʜʝ; 2 ï ʚ ʩʦʣʝʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ; 3 ï ʚ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ɺʨʝʤʷ t, ʩ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

J, ʤ/ʩ 

2 

1 

3 
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ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

ɺʦʜʘ 
ʉʦʣʝʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʉʘʭʘʨʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ rʞ, ʢʛ/ʤ
3
 1000 1190 1230 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ h, ʇʘÖʩ 0,001 0,002 0,004 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

ʫʩʪJ , ʤ/ʩ 
0,544 0,324 0,167 

ɺʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʩʪt , ʩ 0,0002 0,0001 0,00005 

 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ 

ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʲʝʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʘʨʙʦʪʝʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʤʘʩʩʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʉɽʃɽʂʊʀɺʅʆɻʆ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  

ʄʆʅʆʉɸʍɸʈʀɼʆɺ ʀ ɼʀʉɸʍɸʈʀɼʆɺ ɺ ʇʀʑɽɺʓʍ ʉʈɽɼɸʍ 

 

ɽ.ʀ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ, ɿ.ɸ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ  

 

ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, e-mail: zina_27@bk.ru 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʅ-ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (ʛʝʢʩʦʟ, ʧʝʥʪʦʟ) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

(ʩʘʭʘʨʦʟʳ) ʩ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ (ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʢʘʢ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʣʦʜʳ (ʦʚʦʱʠ, ʬʨʫʢʪʳ) ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʦʢʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʦʡ ʂʫʙɻʊʋ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʦʰʣʠ 

ʫʩʧʝʰʥʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 



25 

 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʠʥ, ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʫʯʝʥʳʤʠ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ (ʄʋ08-

47/081 ʧʦ ʨʝʝʩʪʨʫ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ) [2]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʩʦʢʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ɻʆʉʊ ʈ 51240-98; ɻʆʉʊ ʈ 51875-2002; ɻʆʉʊ ʈ 51938-2002; ɻʆʉʊ ʈ 52185-

2003) ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʝ ʩʪʨʘʥ ɽʉ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ OBNa 742  ï ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ  (ʛʣʶʢʦʟʘ, ʬʨʫʢʪʦʟʘ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (Cs) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

(ʉʊʙ) ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʢʘʢ ʩʘʤʠʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʦʙʘʚʢʦʡ çʠʥʝʨʪʥʦʛʦè ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ (KCl , ONaCl 4). ʊʘʢ, ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 0,1 

ʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 OBNa 742  ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ pHD ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ  ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʛʣʶʢʦʟʘ, 

ʬʨʫʢʪʦʟʘ),  

 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ pH  ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ Cs, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʷʤʦʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ pHD ʠ Cs . ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʥʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ pHD -Cs  ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʙʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 
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D                  (1) 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ  ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʉʊʙ), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʩʘʭʘʨʘ 

( Cs ) ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʠʦʣʦʙʦʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ BS
-

 ʥʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ pHD .  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ (ʬʨʫʢʪʦʚ, ʦʚʦʱʝʡ) ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʦʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ). ʇʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʦʥʦʤʝʨʘ ʀ- 130 (ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʠ ʭʣʦʨʠʜʩʝʨʝʙʨʷʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʟʘ 5-15 ʩ. ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH  ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 60-180 ʩ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

                                                         
pHD = pHpH x

-
0                                               (2) 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 
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ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʛʣʶʢʦʟʳ 

(ʬʨʫʢʪʦʟʳ) ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʩʝʨʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʣʶʢʦʟʳ  (ʬʨʫʢʪʦʟʳ) 0.2, 0.5, 

1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0 ʛ/100 ʩʤ
3
.  

20 ʤʣ 0,01 ʄ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ pH
0. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʷʯʝʡʢʫ 

ʚʚʦʜʷʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ n-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʬʨʫʢʪʦʟʳ), ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ pH
x. ʇʦ 

ʨʘʟʥʠʮʝ pH
0  ʠ pH

x  ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

pHD . ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʨʦʷʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ pHD ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʬʨʫʢʪʦʟʳ), ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 0,12 ʄ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ 5Ā10
-3

 ʄ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʢʦʚ ʙʝʨʫʪ 20 ʤʣ 

0,12 ʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ pH
0  ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 

ʷʯʝʡʢʫ ʚʚʦʜʷʪ 5 ʤʣ  ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʜʦ pH  ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 

7,0 ʜʦ 7,5; ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ pH
x. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʅ-

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ) ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ  ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʅ-ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪ-ʨʠʯʝʩʢʦʡ  ʤʝʪʦʜʠʢʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʩʘʭʘʨʦʚ  ʥʘ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ  ʦʙʨʘʟʮʘʭ  ʥʝʢʪʘʨʦʚ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʩʦʢʘʭ ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʥʘʧʠʪʢʘʭ (ʥʝʢʪʘʨʘʭ). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʘʭʘʨʦʟʫ, ʢʘʢ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ 

ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʦʢʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʥʝʢʪʘʨʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʙʝʨʫʪ 

ʥʘʚʝʩʢʫ ʧʝʢʪʠʥʘ 0,50 ʛ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 100 ʤʣ, ʩʤʘʯʠʚʘʶʪ ʩʧʠʨʪʦʤ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʦʙʲʝʤ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʧʝʢʪʠʥʘ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʜʦ pH  

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 6,8 ʜʦ 7,0. ɺ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 20 ʤʣ 0,01 ʄ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ pH
0  . ɿʘʪʝʤ ʚʚʦʜʷʪ 5 ʩʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ, ʠʟʤʝʨʷʶʪ pH
x . ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʦ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 5Ā10
-3

 ʄ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ 

ʠʦʥʦʤʝʪʨʦʤ ʀ-130 (ʮʠʬʨʦʚʳʤ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ (

pH ) ʫʞʝ ʧʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ pH  

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠ ʩʝʢʫʥʜ ʠ ʜʘʣʝʝ ʢʘʞʜʳʝ ʧʷʪʴ 

ʩʝʢʫʥʜ. ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪ 
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ʥʘʪʨʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 60-80 ʩʝʢʫʥʜ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD , ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʦ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʛʣʶʢʦʟʳ 

(ʬʨʫʢʪʦʟʳ) ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʩʝʨʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʬʨʫʢʪʦʟʳ) 0,5, 1,0, 

1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5, 4,0 ʛ/100 ʤʣ.  

20 ʤʣ 0.01 ʄ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ pH
0. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 

ʷʯʝʡʢʫ ʚʚʦʜʷʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ n-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʬʨʫʢʪʦʟʳ), ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ pH
x  ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʨʘʟʥʦʩʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ pHD ʠ ʩʪʨʦʷʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ pHD ï t, ʩ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 0,12 ʄ ʚʦʜʥʳʡ ʠʣʠ 5Ā10
-3

 ʄ ʚʦʜʥʦ-

ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʡ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʩ 

ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʘʭ ʙʝʨʫʪ 20 ʤʣ ʄ 0,01ʄ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʤʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ 

pH
0. ʊʫʜʘ ʞʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʷʯʝʡʢʫ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 5 ʤʣ 0,5 ʛ/100 ʤʣ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ pH  ʦʪ 6,8 ʜʦ 7,2 ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ pH
x  ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʩʪʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD ʠ ʩʪʨʦʷʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ pHD - 

t, ʩ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ 

(50 % ʦʙ.) 5 Ā10
-3

 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʣʢʘʣʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʜʠʶ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ. 

ɹʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʤʦʣʴ/ʜʤ
3
) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʝʢʪʠʥʘʭ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʝʭ ʚʨʝʤʝʥ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ (2,50 ʠ 98 ʯʘʩ):  

ʜʣʷ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ (8,14±0,004) 10
-3

, (7,89±0,001) 10
-3

 ʠ (8,04Ñ0,01) 10
-3
; ʜʣʷ 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ: (1,15Ñ0,01) 10
-2 

, (1,06±0,004) 10
-2

 ʠ (1,13Ñ0,002) 10
-2

. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʝʢʪʠʥʳ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʪʦ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ pH  ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʧʦʣʫʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ pH 2/1 . 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ (ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ) ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʧʝʢʪʠʥʦʚ ï pH 2/1 å pH
ʵʬ

a
 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʜʣʷ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ 3,53Ñ0,03, ʜʣʷ 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ 4,15 Ñ 0,15. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʢʪʠʥʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 

ʜʚʝ ʤʦʜʝʣʠ - ʛʣʶʢʦʟʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʢʘʢ ʚ ʚʦʜʥʦʤ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ 0,01ʄ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ pHD =0,181Cs  - 0,008,                                                                                   (3) 

ɼʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ pHD = 0,383Cs  + 0,005,                                                                               (4) 

ɼʣʷ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʲʥʦʛʦ   (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 5Ā 10
-3

 ʄ  

ɼʣʷ  ʛʣʶʢʦʟʳ pHD = 0,462  Cs  -  0,025,                                                                              (5) 

ɼʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ  pHD =l,059Cs                                                                                               (6) 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD ʙʦʣʴʰʝ ʚ 2,6 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ 2,8 ʨʘʟʘ ʜʣʷ 

ʬʨʫʢʪʦʟʳ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʙʦʨʘʪʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʘʪʥʳʤʠ ʘʥʠʦʥʘʤʠ ʠ 

ʜʠʧʦʣʴʥʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 0,0 ʜʦ 0,3 ʛ/100ʤʣ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʢʘʢ ʚ 0,01 ʄ ʚʦʜʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 5Ā10
-3

 ʄ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ (50 % ʦʙ.) 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʦʪ 0,0  ʜʦ  4,0 ʛ/100 ʤʣ ʠ  ʦʪ 0,0 ʜʦ 

3,0 ʛ/100 ʤʣ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʦʣʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʢʪʠʥʘʭ ʥʝʣʴʟʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʯʝʥʴ ʟʘʚʳʰʝʥʳ. ʇʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ 

ʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʨʫʢʪʦʟʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, ʯʝʤ 

ʛʣʶʢʦʟʦʧʦʜʦʙʥʳʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʬʨʫʢʪʦʟʳ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʢʪʠʥ  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, %  

 

 

ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

OBNa 742  

ɺʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

OBNa 742  

ʗʙʣʦʯʥʳʡ AS-401  67,0±1,4  67,0±1,5  

ʗʙʣʦʯʥʳʡ  56,8±0,1  56,7±0,1  

ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ  89,3±1,3  89,2±1,3  

ʎʠʪʨʫʩʦʚʳʡ CS-401  83,0±1,2  83,1 ±1,1  

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʩ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʭ  ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ pHD ï t ʩ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʠʦʥʦʤʝʨʘ ʀ-130 (ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ) ʩ ʕɺʄ. 

ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (pH , pHD ) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 7 ï 10 ʩʝʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʥʳʡ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʳ). ʀʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ pHD - Cs  ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
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ʧʦʣʠʦʣʦʙʦʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ b1 . ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ b1  ʜʣʷ ʛʣʶʢʦʟʦ- ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʟʦʙʦʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʜʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ - 89,2Ñ1,8 ʠ 256,9Ñ3,2; ʜʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ - 590,5Ñ4,8 ʠ 

3350,5±4,8. 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʣʶʢʦʟʦʙʦʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʦʙʦʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ; ʜʣʷ ʚʦʜʥʦ-

ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʭ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʧʝʨʚʳʝ. ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,01 ʄ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ V0  = )(lgCf s  ʛʜʝ V0  - ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ, Cs  - 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʘ ʚ ʷʯʝʡʢʝ. 

ɼʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ lg V0  = 0,86 1g C
x
s

 
+ 0,23.                                                                               (7) 

ɼʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ lg V0  = 0,94 1g C
x
s

 
+ 2,06.                                                                             (8) 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ( 50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 5Ā 10
-3

 ʄ: 

ɼʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ lg V0  = l,01 1g C
x
s

 
+ 0,10.                                                                                (9) 

ɼʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ lg V0= 0,99 lg C
x
s

 
+ l ,9.                                                                               (10) 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʙʳʣʠ 

ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ lg 

V0  = )(lg Cf x
s , ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʦʣʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ V0  = Ck
x
scf  ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʘ S. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 

ʚʦʜʥʦʤ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʜʣʷ  ʛʣʶʢʦʟʳ - 

3,03Ñ0,05 ʠ 9,21 Ñ0,12; ʜʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ - 13,3Ñ0,3 ʠ 72,6Ñ0,3 ʣ/(ʤʦʣʴ ʩ). 
 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʦʣʦʚ ʚ ʧʝʢʪʠʥʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

ʇʝʢʪʠʥ ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ OBNa 742  ɺʦʜʥʦ- ʵʪʘʥʦʣʲʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ (50 % ʦʙ.) 

OBNa 742  ʗʙʣʦʯʥʳʡ AS-401 67,8± 0,6 67,3 ±0,5 

ʗʙʣʦʯʥʳʡ 62.5 ±0,5 60,1 ±0,4 

ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ 89,2±0,9 88,7±0,2 

ʎʠʪʨʫʩʦʚʳʡ 83,9±0,3 81,9±0,9 

 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ  OBNa 742 -ʧʝʢʪʠʥ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3 ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʢʪʠʥ-ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪ  

ʥʘʪʨʠʷ 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ  ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ  

 

 

ɺʦʜʘ  ʕʪʘʥʦʣ  

ʗʙʣʦʯʥʳʡ AS-401  12,1 ± 0,5  78,4±0,2  

ʗʙʣʦʯʥʳʡ  12,0 ± 1,2  78,4±0,4  

ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ  12.2 ±0,4  78,0±0,2 

CS-401  12,2±0,5  78,1±0.5  
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ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ) ʚ 

ʞʠʜʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʚʫʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ (C, ʛ/ʜʤ3
); ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ (d, ʛ/ʜʤ
3
) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 5725-1) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

 d = 0,07 Ā C  ,                                                                                                              (11) 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (æ, ʛ/ʜʤ
3
) 

 æ = 0,06 C ,                                                                                                                 (12) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ  ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ  ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ  ʤʝʞʜʫ  ʜʚʫʤʷ   ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ  ʘʥʘʣʠʟʘ 

(ɼ, ʛ/ʜʤ
3
) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (ɻʆʉʊ ʈ 5725-1) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 ɼ = 0,08 ĀC .                                                                                                               (13) 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ C  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 0,06 ʠ 0,05. 
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ʍʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ  ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʠ ʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʩʪʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʳʨʴʷ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʚʳʭʦʜ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʷʛʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʥʝʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, 

ʎʝʣʣʦʚʠʨʠʜʠʥ ɻ20ʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʘʟʳ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʎʝʣʣʦʚʠʨʠʜʠʥ ɻ20ʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʮʝʣʣʶʣʘʟʦʡ, ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘʟʦʡ ʠ 

ʢʩʠʣʘʥʘʟʦʡ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ  ʛʨʠʙʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ Trichoderma reesei, ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘʟʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 20000 ʝʜ/ʛ, ʢʩʠʣʘʥʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 728 ʝʜ/ʛ.  



31 

 

ʌʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʘʟʳ F 17.2 Phyt 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: ʮʝʣʣʶʣʘʟʫ, ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘʟʫ, ʢʩʠʣʘʥʘʟʫ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪ ʬʠʪʘʟʫ, 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ ʛʨʠʙʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ Penicillium canescens. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʬʠʪʠʥʘ ʠ ʥʝʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʬʠʪʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20000 

ʝʜ/ʛ, ʢʩʠʣʘʥʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï 1000 ʝʜ/ʛ [1]. 

ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

50Á ʉ, ʨʅ 4,5 (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʠʪʨʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ), ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʟʝʨʥʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12 ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 16 ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,08 ʠ 

0,09 ʠ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ - 0,16 ʠ 0,18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʎʝʣʣʦʚʠʨʠʜʠʥ ɻ20ʭ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʘʟʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʟʝʨʥʘ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʝʛʦ 

ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʦʤʝʨʪʚʝʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʟʝʨʥʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʘʪʘʢʫʶʪ ʧʦʣʠʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ɻʠʜʨʦʣʠʟʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʜʠʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʵʥʜʦʛʣʶʢʘʥʘʟʳ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʥʘ ʝʝ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʕʥʜʦʛʣʶʢʘʥʘʟʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪ çʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝè 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʢʦʥʮʘ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ, ʧʨʠʚʦʜʷ  ʢ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ  ʢʦʨʦʪʢʠʭ  ʚʦʣʦʢʦʥ   ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʦʜʥʘʢʦ  

ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ. ʕʪʘ ʬʘʟʘ ʚʘʞʥʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʤʝʨʘʟ. ʆʥʠ 

ʦʪʱʝʧʣʷʶʪ ʮʝʣʣʦʙʠʦʟʫ ʠ ʛʣʶʢʦʟʫ ʦʪ ʥʝʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ 

ʝʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʥʜʦʛʣʶʢʘʥʘʟʳ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʇʨʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

ʪʘʢʦʛʦ, ʢʘʢ ʟʝʨʥʦ, ʛʜʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ, ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʩʠʣʘʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʂʩʠʣʘʥʘʟʳ ʠ ʮʝʣʣʶʣʘʟʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ 12 ʯʘʩʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,92-1,02, 

ʨʞʠ ʟʘ 16 ʯʘʩʦʚ ï 1,11-1,23 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 15,5-16,4 %, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʥʘ  

22,5-28,4 %, ʚ ʟʝʨʥʝ ʨʞʠ ï ʥʘ 11,3-13,9 % ʠ 21,2-21,7 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ 

ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʩʠʣʦʟʘ, 

ʘʨʘʙʠʥʦʟʘ, ʨʘʬʬʠʥʦʟʘ, ʤʘʣʴʪʦʟʘ ʠ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠʦʟʳ, ʪʝʪʨʦʟʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ.  

ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ʧʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠ  ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟʳ  ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʭ700. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʎʝʣʣʦʚʠʨʠʜʠʥ ɻ20ʭ  ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʷʞʝʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ ʠ ʤʝʞʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 



32 

 

ʩʰʠʚʦʢ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʟ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʷʯʝʡʢʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʪʷʞʘʤʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʮʝʣʣʶʣʘʟʘ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʣʦʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʘʤʦʨʬʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʘʟʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚʛʣʫʙʴ ʪʢʘʥʠ. ʉʢʣʘʜʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʚ 

ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʝ, ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʪʷʞʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʰʠʚʦʢ.  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ: ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʚʦʜʝ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʝʣʢʦʚ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦʡ, ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʠ ʛʣʠʘʜʠʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʥʦ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʶʪʝʥʠʥʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 50-60 Áʉ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʦʜʦ- ʠ ʩʦʣʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʝʣʢʦʚ  ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʷ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʶ. ɼʝʥʘʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʳ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʚ 0,2 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʱʝʣʦʯʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ ʛʣʶʪʝʥʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʪʝʣʠʥʦʚʦʡ ʠ ʧʨʦʣʘʤʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʪʠʚʥʳʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʥʘʦʙʦʨʦʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ. ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 16 ʯʘʩʦʚ, ʟʘ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʫʩʧʝʣʦ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʦʣʥʠʣʠ ʬʨʘʢʮʠʶ 

ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ.  

 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʝʨʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʠʜʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ  

ʨʘʩʧʘʜʫ ʯʘʩʪʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ. ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʦʚ ʟʝʨʥʘ  

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʜ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʠʧʘʟʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʦʡ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-50 Üʉ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12-18 ʯʘʩʦʚ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʵʧʠʬʠʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ  ʚ ʟʘʤʦʯʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚʥʦʩʠʣʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ (ʠʟ ʢʦʨʥʷ ʭʨʝʥʘ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʯʝʩʥʦʢʘ, ʰʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʄɸʌɸʥʄ, ʜʨʦʞʞʝʡ, ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɹʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʦʚ Bacillus, Lactobacterium, Micrococcus ʠ 

ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʦʚ Aspergillus, Penicillium, Mucor, Rhizopus.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʟʝʨʥʦʚʢʠ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʪʝʩʪʦʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʣʦʛʦ ʠ 
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ʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʮʝʣʦʝ ʥʝʰʝʣʫʰʸʥʥʦʝ 

ʟʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ. ʎʝʣʦʝ ʟʝʨʥʦ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʠʟ ʢʦʨʥʷ ʭʨʝʥʘ, 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʯʝʩʥʦʢʘ ʠʣʠ ʰʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ. ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʚʥʦʩʷʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ 1:1,5. ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚʝʜʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30-50 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-

12 ʯʘʩʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʟʝʨʥʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʪ  ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʤʝʩ ʪʝʩʪʘ. ɿʘʤʝʩ ʪʝʩʪʘ  ʚʝʜʫʪ ʥʘ 

ʟʘʢʚʘʩʢʝ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 69-75 %, ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 13-15 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 28-32 Üʉ, ʚ 

ʨʘʟʚʦʜʦʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʟʘʢʚʘʩʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ  ʠʟ ʤʫʢʠ ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Lactobacterium  plantarum 30, Lactobacterium casei-26,  Lactobac-

terium brevis-1L, Lactobacterium fermenti-34, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ 6-7 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʝʝ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, 

ʧʨʝʜʫʩ-ʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʜʨʦʞʞʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʫʶ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2,5 ʠ 1,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʚʦʜʫ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 44,5 %, ʙʨʦʞʝʥʠʝ  ʪʝʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ ʝʝ ʦʩʚʝʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʠʟ ʤʫʢʠ ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʚʦʜʳ, ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 [2].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʠ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʪʝʩʪʦʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

çʏʝʩʥʦʯʥʳʡè, çʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡè, çʃʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡè, çʊʨʘʧʝʟʥʳʡè ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʠʟ 

ʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ çʂʦʣʦʩè. 
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ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [1]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚʩʝʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʡ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʙʦʛʘʪʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʠ 

ʮʝʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʸ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʩʳʨʴʸʤ.  

ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʦʥ, ʛʜʝ ʦʢʦʣʦ 20 % ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘʩʝʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ, 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʰʝʥʠʮʘ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʝʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ, ʦʮʝʥʢʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʰʝʥʠʮʳ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ: ɸʤʫʨʩʢʘʷ 1495, ɼʘʣʴɻɸʋ 1, ɼʘʣʴɻɸʋ 2. 

ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʩʣʫʯʘʝʥ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ʊʚʦʨʦʛ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʙʝʣʦʢ, ʙʦʛʘʪʳʡ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʞʝʣʝʟʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʚʦʨʦʛ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʙʝʣʢʠ, ʞʠʨʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ï ʣʝʛʢʦ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2]. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʯʘʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 



35 

 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚʣʘʛʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʞʠʨʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 52096-2003, ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 %, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 220Áʊ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʳʯʫʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ ʦʪʨʫʙʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ 

ʦʪʨʫʙʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʆʆʆ çɸʤʫʨʘʛʨʦʮʝʥʪʨè 

ʛʦʨʦʜʘ ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚ ʪʚʦʨʦʛ 

ʥʝʞʠʨʥʳʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠ ʮʚʝʪ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʰʝʥʠʯʥʳʝ ʦʪʨʫʙʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʪʚʦʨʦʛ ʥʝʞʠʨʥʳʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʝʛʦ ʪʝʨʤʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ 

ʦʪʨʫʙʝʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʅɼ ʥʘ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ  

ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 
14,0 ɻʆʉʊ 9404 

ʎʚʝʪ 
ʂʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ  

ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 
ɻʆʉʊ 27558 

ɿʘʧʘʭ 
ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʙʝʟ  

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʘʧʘʭʦʚ 
ɻʆʉʊ 27558 

ɺʢʫʩ 
ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʙʝʟ  

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ 
ɻʆʉʊ 27558 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ, % 5,28 ɻʆʉʊ ʈ 51418 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʟʦʣʳ, 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ ʩʦʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʝ, % 

0,14 ɻʆʉʊ ʈ 51418 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʛʦ  

ʧʨʦʪʝʠʥʘ, % 
15,64 ɻʆʉʊ ʈ 51417 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʡ  

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, % 
9,23 ɻʆʉʊ ʈ 52839 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʘʣʴʮʠʷ, % 0,14 ɻʆʉʊ 26570 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʬʦʩʬʦʨʘ, % 0,97 ɻʆʉʊ 26557 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʭʣʦʨʠʜʦʚ, % 
0,11 ɻʆʉʊ ʈ 51421 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʢʫʪʪʝʨ-ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʪʝʨʤʠʟʘʮʠʠ) ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʅʝʞʠʨʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʣʠ ʚ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʸʤʢʦʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʘ. ʊʫʜʘ ʞʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʠʟ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, ʦʙʞʘʨʝʥʥʳʝ ʚ ʜʫʭʦʚʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 200 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 

ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ.  

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚ ʪʚʦʨʦʛ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈɸʄʅ ʄʈ 

2.3.1.1915-04 çʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚè ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʧʦʣʠʬʨʫʢʪʦʟʘʥʦʚ). ɼʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʥʦʨʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʛ ʚ 

ʩʫʪʢʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ï 20 ʛ. [4]. 

ɼʦʟʫ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 8 ʜʦ 14 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ 

ʩ ʘhʛʦʤ ʚ 2 %. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, % ˉ ʦʙʨʘʟʮʘ 

8 1 

10 2 

12 3 

14 4 

ɹʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʫʪʪʝʨʝ. 

ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ - ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 30 - 60 ʩʝʢʫʥʜ. ʊʝʨʤʠʟʘʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (65 Ñ 3) Áʉ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦ (43 Ñ 5) Áʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʚ ʢʫʪʪʝʨ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʝʛʦ ʤʝʞʩʪʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʎʚʝʪ ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ 

1 2 3 4 

1 ɹʝʣʳʡ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʏʠʩʪʳʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛʫ 

2 
ɹʣʝʜʥʳʡ ʩ 

ʢʨʝʤʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʟʢʘʷ 

ʏʠʩʪʳʡ, ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ 

3 
ʉʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʳʡ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʅʝʞʥʘʷ 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛʫ, ʩ 

ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 
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ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ, ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʦʪʨʫʙʝʡ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ 

4 ʂʨʝʤʦʚʳʡ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʘʷ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʱʫʱʘʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ 

ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɹʝʣʳʡ 
ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʥʝʞʥʘʷ 
ʏʠʩʪʳʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛʫ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚ 

ʪʚʦʨʦʞʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ. ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʤʝʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʫ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʝʥ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʯʝʪʘʝʤʳʡ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʚʢʫʩ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʥʝʞʥʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʦʡ ʮʚʝʪ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʝʟ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʆʁ ʋʇɸʂʆɺʂʀ 

ʂɸʂ ʕʃɽʄɽʅʊ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʂɸʏɽʉʊɺʆʄ  

ʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔʖ ʇʀʑɽɺʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

 

ʀ.ʖ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ
1
, ʆ.ʖ. ʊʠʭʦʥʦʚʘ

1
, ɽ.ʖ. ɽʛʦʨʦʚʘ

2 

 

1
 ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʨʛʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, expertnik@mail.ru 
2 
ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ,  

ʛ. ɹʠʡʩʢ, egorovaeyu@mail.ru 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï ʵʪʦ ʪʝʢʩʪ, ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ/ʠʣʠ ʪʦʚʘʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʘ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
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ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʭ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʪʦʚʘʨʘ.  

ɼʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʫʶ 

ʨʦʣʴ, ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʦʚʘʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ, 

ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʦʣʞʝʥ ʯʝʪʢʦ ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ, ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʦʚʘʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʪʦʚʘʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʚʘʨʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʪʘʧʳ ʧʨʠʝʤʢʠ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ɻʆʉʊ ʈ 51074-2003 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʧʠʱʝ ʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʘʪʴʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʚʩʶ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ   ʩʚʦʡʩʪʚ   ʧʨʦʜʫʢʪʘ,  ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ  ʝʛʦ   ʧʦʣʥʫʶ  

ʠ   ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʟʘʭʦʜʠʪ ʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ɺʝʜʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʶʜʝʡ ʧʨʦʩʪʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʦʚʘʨʘ, 

ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʪʦʚʘʨʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʡ ʩʤʳʩʣ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʭ ʚ 

ʢʢʘʣ (ɼʞ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 



39 

 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 51074-2003, ʧʦ 

ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 100 ʛ (ʤʣ) ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2 %, ʘ ʜʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 % ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ 

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ). 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʪʦʚʘʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʨʤʳ ʞʠʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʠʨʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʢʘʢʘʦ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʩʨʦʢʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʦʭʦʜʷ ʚʝʩʴ ʧʫʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʦʚʘʨʦʤ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʝʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʥʝʯʠʪʘʝʤʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʦʚʘʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ. 

ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʘ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʫʜʦʙʩʪʚʘ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴ ï ʵʪʦ 

ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠʣʠ 

ʥʝʯʠʪʘʝʤʘʷ ï ʦʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ, ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʵʪʦʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶  ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʙʳʪʴ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʚʘʨʘ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, 

ʜʘʞʝ ʢʘʩʘʶʱʫʶʩʷ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʰʚʳ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩʘʤʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʦʚʘʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

¶  ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ (ʩʦʯʝʪʘʝʤʳʡ) ʚʳʙʦʨ ʮʚʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʮʚʝʪʦʤ ʰʨʠʬʪʘ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʝʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʣʠʙʦ ʚʦʦʙʱʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʯʪʝʥʠʝ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀ ʟʜʝʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʮʚʝʪʘ 

ʬʦʥʘ ʠ ʰʨʠʬʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʣʘ ʠʭ ʩʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʝʣʘʣʘ ʰʨʠʬʪ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʤ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ; 

¶  ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʣʝʛʢʦʝ ʧʨʦʯʪʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʚ ʯʫʚʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʬʦʨʤʳ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʷʨʢʦʡ, ʢʨʘʩʦʯʥʦʡ, ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 

ʬʘʥʪʘʟʠʡʥʳʭ ʩʶʞʝʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɿʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʝʛʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʙʳʪʴ ʝʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʦʚʘʨʘ. 

ʅʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʢ çʃʫʯʰʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʛʦʜʘè ʠʣʠ 
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ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʭ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠ ʝʛʦ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʟʘʤʠ. ʊʘʢʘʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʘ, ʦʪʯʘʩʪʠ ʦʪʚʝʯʘʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʡ), ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʳ ʦʧʷʪʴ ʤʦʞʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʦʚʘʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʦʡ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚʨʝʜʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ï ʢʘʢ 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʳ ï ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʃʶʙʘʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 8 ʩʪʘʪʴʝʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ çʆ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ; 

ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʟʘʢʦʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘʤʝʨʝʥʥʦ, ʥʦ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʣʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʪʦʚʘʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʟʥʘʯʠʤʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʙʷʟʘʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʢʫʧʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʀʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʫ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʪʦʚʘʨʘ. 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʅʆɺʆɻʆ ɺʀɼɸ ʁʆɻʋʈʊʆɺʓʍ ʂʆʅɼʀʊɽʈʉʂʀʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

 

ʀ.ɻ. ʅʦʚʠʢʦʚ 

 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʯʝʥʴ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʥʘ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. 
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ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʅʘʜʝʞʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʵʪʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʭʦʨʦʰʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʥʦʶ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʡʦʛʫʨʪʦʚʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤʠ ʧʨʝʤʠʢʩʘʤʠ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʷʛʦʜʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ, ʧʘʥʪʦʛʝʤʘʪʦʛʝʥʦʤ. 

ʁʦʛʫʨʪʦʚʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤʠ:   

      - çʇʦʤʦʛʫʰʘ ʩ ʢʘʣʠʥʦʡè; 

- çʇʦʤʦʛʫʰʘ ʩ ʧʨʦʧʦʣʠʩʦʤè;  

- çʇʦʤʦʛʫʰʘ ʩ ʦʙʣʝʧʠʭʦʡè;  

ʂʦʥʬʝʪʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʝʪʴʤʠ  ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ (3-7 ʣʝʪ) ʠ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (7-14 ʣʝʪ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: 

- ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ: ʛʨʫʧʧʳ ɺ (ɺ1, ɺ2, ɺ3, ɺ5, ɺ6,ɺ7, ɺ9, ɺ12), ʉ, ɼ3, ɸ, ɽ; 

- L ï ʢʘʨʥʠʪʠʥʘ. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʥʦʨʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʦʚʳʭ ʢʦʥʬʝʪ, ʰʪ. / ʩʫʪʢʠ 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʢʘʣʠʥʦʡè 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʧʨʦʧʦʣʠʩʦʤè 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʦʙʣʝʧʠʭʦʡè 

ɼʝʪʠ 

ʦʪ 3 ʜʦ 7 ʣʝʪ 
3 - 4 2 - 3 ɼʝʪʠ 

ʦʪ 4 ʜʦ 7  ʣʝʪ 
2 - 3 

ɼʝʪʠ 

ʦʪ 7 ʜʦ 11  ʣʝʪ 
4 - 5 3 - 4 ɼʝʪʠ 

ʦʪ 7 ʜʦ 11  ʣʝʪ 
3 - 4 

ɼʝʪʠ 

ʩʪʘʨʰʝ 11 ʣʝʪ 
5 - 6 4 - 5 ɼʝʪʠ 

ʩʪʘʨʰʝ 11 ʣʝʪ 
4 - 5 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ  ʥʦʨʤʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ  ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 % ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 % ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʈ 2.3.1.2432). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʇʦʤʦʛʫʰʘ  

ʩ ʢʘʣʠʥʦʡè 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʧʨʦʧʦʣʠʩʦʤè 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʦʙʣʝʧʠʭʦʡè 

1 2 3 4 
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ʋʛʣʝʚʦʜʳ, ʛ 83,31 90,81 90,91 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ (ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), 

ʤʛ 

1200 1000 1800 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɸ  (ʨʝʪʠʥʦʣ), ʤʛ ʨʝʪ. ʵʢʚ.  - 14,3 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɽ (ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ ), ʤʛ ʪʦʢ. 

ʵʢʚ. 

- 157,6 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɼ3(ʭʦʣʝʢʘʣʴʮʠʬʝʨʦʣ), ʤʛ - 0,072 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ1(ʪʠʘʤʠʥ), ʤʛ 20,4 25 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ2 (ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ), ʤʛ - 28,6 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ3 (ʥʠʢʦʪʠʥʘʪ), ʤʛ 156 252,8 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ5 (ʧʘʥʪʦʪʝʥʘʪ), ʤʛ - 65 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ6 (ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥ), ʤʛ 20,4 28,8 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ7 (ʙʠʦʪʠʥ), ʤʛ  0,72 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ 9 (ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), ʤʛ  3,36 5,72 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ 12 (ʮʠʘʥʦʢʦʙʘʣʠʤʠʥ), ʤʛ                             0,028 0,04 - 

L ï ʢʘʨʥʠʪʠʥ (ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ), ʤʛ - - 2000 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ 333,24 363,24 363,64 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ, ʝʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.   

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʚʷʟʘʥ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʠʱʝ ʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʥʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚ 

ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʟʘʱʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 

ʋʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʨʘʟʠʣʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʬʝʪʘʭ ʩʝʨʠʠ çʇʦʤʦʛʫʰʘè 

ʩʥʠʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʥʪʦʛʝʤʘʪʦʛʝʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʛʦʜʥʳʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʛʠʧʦʬʠʟ-

ʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʝʝ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʦʩʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʝʪʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʣʦʭʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʡʦʛʫʨʪʦʚʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʯʝ.                

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʦʜʙʦʨ 

ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ,  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʞʠʨʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ  ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ.    

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʡʦʛʫʨʪʦʚʳʭ 
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ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 30-40 ʣʝʪ ʩʜʝʣʘʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʪʝʥʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʠʨʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʜʦ 180 %, ʥʦ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, 

ʥʝʜʨʫʟʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 3 ʨʘʟ, ʘ ʨʘʩʭʦʜʳ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ï 5-6 

ʨʘʟʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʤʫ ʦʪʢʣʠʢʫ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʟʘʙʦʪʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʦʭʨʘʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʨʝʬʣʝʢʪʠʨʫʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ) ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʝʱʸ ʩ 2000 ʛ. ʦʢʦʣʦ 75 % 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʧʦʢʫʧʘʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ [1]. 

 ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪ ʢʫʤʫʣʘʪʠʚʥʳʡ ʝʬʝʢʪ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʜʦʟʘʭ ʥʘ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʦʚʣʷʪʴ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠ 

ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ [2]. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʢʘʢ Fussarium, Alternaria ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʥʦ ʛʥʠʣʴ ʢʦʨʥʝʡ [3].   

 

ʀʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʘʙʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʯʠʥʠʪʝʣʷ ʛʥʠʣʴ 

ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʩʚʝʢʣʳ - Rhizoctonia solani K¿hn [4]. Ujvari (2002) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ. 

ʉʦʦʙʨʘʟʥʦ ʬʘʢʪʫ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʚʳʰʝ 40 ʩʪʨʘʥʘʭ, ʪʘʢʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɹʠʦʘʢʪʠʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. ɺ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 2-3 ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʀʟ-ʟʘ ʝʛʦ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʊʘʢ 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʘ ʜʣʷ ʬʫʨʘʞʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʨʝʜʫʮʠʨʫʝʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ); ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʚʦʜ ʦʪ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ; ʧʨʠ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʤʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʬʠʨʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

(ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ) ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
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ʵʧʩʦʤʠʪʘ  (MgSO4 x 7H2O).  ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʝʨʦʙʥʳʝ ʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (ʢʘʢ oʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʢʣʫʙʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʞʠʚʫʱʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ) [6]. ʇʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ) ʠʣʠ ʚʠʥʦ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠʟ ʨʦʜʘ Fusarium [7].  

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʥʘ ʨʦʩʪ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘʭʫʪʘ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ.  

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩ ʬʫʥʛʠʮʠʜaʤʠ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘʭʫʪʘ (Cicer arietinum L.)  

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʦʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʠʨʤʦʡ ʀʟʠ 

ʉʣʠʤ ɹʲʣʛʘʨʠʷ ʆʆɼ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʬʠʨʤʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ. ɹʠʦʧʨʝʧʝʨʘʪ 

ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʬʠʨʤʦʡ  Bioaktiv, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. ʉʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʥʦʨʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʥʦ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʪʘʚʢʫ ʯʪʦʙ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʩʪʢʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʠ ʯʪʦʙ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 

ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʈʦʩʪʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʫ [ISTA, 1996]: ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 

72 ʯ. ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʡ ʩʦʛʥʫʪʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ 

ʜʣʠʥʥʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʢʦʨʝʰʢʦʚ. ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʨʘʟʪʚʦʨʷʝʪʩʷ 

ʜʝʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʝʤʝʥʘ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʪʘ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʥʘʙʫʭʘʪʴ ʥʘ 3 

ʯʘʩʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʣʫʞʘʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 3 ʯʘʩʘ ʚ 

ʜʝʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʀʟʤʝʨʝʥʘ ʜʣʠʥʥʘ ʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʢʦʨʝʰʢʦʚ 50  ʩʝʤʷʥ, ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ 4 ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ  ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʠʟ ʩʦʨʪʘ ʄʝʨʣʦ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʧʦʣʟʦʚʘʣʘʩʴ ʮʝʣʳʝ ʛʨʦʟʜʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʙʫʨʥʦʡ ʠ ʪʠʭʦʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʠʥʦ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʦʚʳʝ ʙʫʪʳʣʢʠ ʧʦ 10 ʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʶʪ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʥʪʦʥʠʪ (ʜʣʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ) ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʛ/ʣ (w/v), ʠ ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [9]. ʂ ʜʨʫʛʠʤ 3 ʙʫʪʳʣʢʘʤ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ɹʠʦʘʢʪʠʚ - 1 ʛ/ʣ (w/v). ɹʫʪʳʣʢʠ ʠʟ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʩ ʙʝʪʦʥʠʪʦʤ)  ʠ 

ʦʧʳʪʘ (ʩ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ) ʣʠʰʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ: ʥʘ 12 ʯ. ʧʨʠ 23Ñ4 

ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʥʳʡ ʩ

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʚʠʥʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʝʛʦ ʦʯʠʱʝʥʠʠ); ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʙʫʪʳʣʢʫ, ʘ ʦʩʘʜʦʢ ʥʘ ʠʭ ʠ ʦʩʪʘʪʦʢ ʚʠʥʘ ʬʠʣʴʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʯʝʨʝʟ 

ʰʦʪʦʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ G4. ʆʩʘʜʦʢ ʩʫʰʠʪʩʷ ʜʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʠʮʳ t : p Ò 5 % (*); p Ò 1 % (**); p Ò 0,1 % (***). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ÑSD /ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ/. 

  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʦʩʪʘ ʥʘ VIII ʜʝʥʴ ʦʪ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʠʷ, ʘ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ - ʥʘ III ʜʝʥʴ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʪʘʢʘ ʢʘʢ ʦʪʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʥʘ III ʜʝʥʴ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 
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ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʘʢ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʝʜʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘʭʫʪʘ, ʪʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ  

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ÑSD 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʵʥʝʨʛʠʷ  

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

% 

ʨʦʩʪʢʠ ʢʦʨʝʰʸʢ 

ʜʣʠʥʘ [ʩʤ] 
% ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
ʜʣʠʥʘ [ʩʤ] 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣ

 ʁ

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 86,3 ± 1,39 % 
2,9 ± 0,15 100 6,9 ± 0,34 100 

ɹʠʦʘʢʪʠʚ 1 % 
88,1 ± 0,73 % 4,3 ± 0,15 *** 148 

9,0 ± 0,32 

***  
130 

ɹʠʦʘʢʪʠʚ 1,5 % 89,9 ± 2,46 % 
5,9 ± 0,24 *** 203 

9,2 ± 0,31 

***  
133 

 

ʇʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘʭʫʪʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʚ 1 % ʠ 1,5 % ʙʳʣʦ 

ʦʪʯʝʪʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 88,1 % ʠ 89,9 %. 

ʉʪʦʡʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʥʝ ʙʦʣʴʰʠʝ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ  ʥʘʭʫʪʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʥʫ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʢʦʨʝʰʢʦʚ, ʦʪʯʠʪʘʥʥʘʷ ʥʘ VIII ʜʝʥʴ ʦʪ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ 

ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ 1,5 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʦʩʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 103 %, ʘ ʢʦʨʝʰʸʢ ï ʥʘ 33 

% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʥʳʝ ʥʘ VIII ʜʝʥʴ, 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʠ (ʞʠʚʘʷ ʝʜʘ), ʥʦ ʥʘʰʣʠ 

ʙ  r ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʦʧʨʠʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ 

ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ  ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʜʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʠʙʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ 

/ʥʝʦʧʫʙʣʠʢʫʚʘʥʳʝ ʜʘʥʥʳ/ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣ ʙʳ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʩʘʤʳʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʠ - ʠʭ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʝʥʠʝ, ʠʟ-ʟʘ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ. 

ʉʫʭʦʡ ʚʝʩ ʦʩʘʜʢʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,03 ʛ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʦʪ ʞʝ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ - 7,95 ʛ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʩʘʜʢʘ ʩ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ  ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ, ʢʘʢ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʠʥʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʬʦʨʤʦʡ ʦʩʘʜʢʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʶ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ. 

ʆʨʛʘʥʥʦ-ʣʝʧʪʠʯʥʦ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʝʨʧʢʦʩʪʴ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ ʄʝʨʣʦ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ ʚʠʥʦ ʩʪʘʪʴ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʝʨʧʢʦʩʪʴʶ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʦʧʨʠʥʦʩʠʪ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʦʚ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʠʥʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʠʥʘ 

ʚ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʤʠʥʠʤʫʤ 1 ʛʦʜ [9]. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʜʝʣʴ. 

   

ɺʳʚʦʜʳ 



46 

 

1. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘʭʫʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʆʪʯʠʪʘʥʥʦ ʥʘ VIII ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ,  1,5 % ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʥʫ ʨʦʩʪʢʘ ʥʘ 103 % ʠ ʜʣʠʥʥʫ ʢʦʨʝʰʢʦʚ - ʥʘ 33 % ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʫʚʝʣʠʯʘʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʪʘʪʠʪʳ ʧʦʢʘʟʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʝʤʷʥ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳʝ  ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʠ, ʵʪʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ  ʩʧʦʩʦʙ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʡʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ.  

2. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠ ʝʛʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ.  
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ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ,  
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʬʝʪ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʤʘʜʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʬʘʟ: ʪʚʝʨʜʦʡ, 

ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʙʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ; ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʨʦʧʦʚ; ʠʭ ʫʚʘʨʠʚʘʥʠʝ; 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʤʘʩʩ; ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ; ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

ʟʘʚʝʨʪʢʘ ʠ ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʘ; ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʚ ʪʘʨʫ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʭʘʨ ʠ 

ʧʘʪʦʢʘ ï ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪʘʭ ʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʣʠ ʚʦʚʩʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʥʠʟʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʘʭʘʨʦʝʤʢʦʩʪʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʣʦʜʦʚʦʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ (ʂʇʊ), 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʩʪʳ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

V ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʂʇʊ; 

V ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ; 

V ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʂʇʊ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

V ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ; 

V ʨʘʩʯʝʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

V ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʊʋ, ʊʀ, ʈʎ) ʥʘ 

ʧʦʤʘʜʥʳʝ ʢʦʥʬʝʪʳ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ. 

ʀʟʫʯʘʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ. 

ʇʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʫʩʪʫʶ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʪʝʨʪʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦ-ʩʣʘʜʢʠʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʤ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55 %; ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ī 44,7 %; ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ī 7 ʛʨʘʜ. ɺ 100 ʛ ʧʘʩʪʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ (ʛ) ʙʝʣʢʘ ï 5,5; 

ʞʠʨʦʚ ï 0,3; ʫʛʣʝʚʦʜʳ: ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ï 8,4, ʢʨʘʭʤʘʣ ï 25,1; ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ï 11,8; 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʛ: ʢʘʣʠʡ ï 523,8, ʬʪʦʨ ï 204,3; ʢʘʣʴʮʠʡ ï 52,4; ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 

ʤʛ: ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ï 15,7; ʚʠʪʘʤʠʥ ʈʈ ï 3,4. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪ r

ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078ï01. 

ʇʦʤʘʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʦʤʘʜʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʫʚʘʨʠʚʘʣʠ 

ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 88-90 %, ʚ ʥʝʛʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʂʇʊ (11, 23, 37 %), ʜʘʣʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʤʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʘ-ʧʝʩʢʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʤʝʥʷʣʠ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘ ʠʭ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
11 % 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯ. ʥʘ ʉɺ) 

23 % 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯ. ʥʘ ʉɺ) 

37 % 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯ. ʥʘ ʉɺ) 

ɿʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ 
ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʨʫʢʪʦʚʦ-ʧʦʤʘʜʥʳʤ ʢʦʥʬʝʪʘʤ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʎʚʝʪ  ɹʝʣʳʡ ɹʝʣʳʡ ʩ ʢʨʝʤʦʚʳʤ 
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ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ  ʄʝʣʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʄʘʩʩ. ʜʦʣʷ ʉɺ, % 92,00 90,80 90,40 88,00 

ʄʘʩʩ. ʜʦʣʷ ʈɺ, % 7,71 17,07 19,42 20,7 

 

ʂʦʥʬʝʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ, ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 4570-93. 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʢʤ ʚ ʧʦʤʘʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 11-37 % ʧʘʩʪʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90-98 %, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ï 80 %. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʘʩʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦʤʘʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʜʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʦʩʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʠ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ. 

ɺʣʘʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʤʘʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʧʦʤʘʜʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʞʠʜʢʦʡ 

ʬʘʟʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʤʘʜʝ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʧʦʤʘʜʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʫʶ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʶʱʫʶʩʷ ʪʝʤʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ. ʇʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʥʠ ʣʝʛʢʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʛʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʞʠʜʢʦʡ 

ʬʘʟʳ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʧʘʩʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 47 % ʜʦ 58 %. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʂʦʥʬʝʪʳ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʦʣʝʝ 75 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 5-7 ʜʥʝʡ, ʟʘʪʝʤ ʚʣʘʛʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʩʪʳ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʯʝʨʩʪʚʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʣʘʛʘ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʥʦʩʠʤʳʤʠ ʩ 

ʧʘʩʪʦʡ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ, ʨʦʩʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʤʝʥʝʝ 

ʟʘʤʝʪʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʘʩʪʦʡ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʣʘʛʫ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ. 



49 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ: 1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 2 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 11 %;  

3 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 23 %; 4 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 37 % 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʤʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʂʇʊ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 18 %. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʊʋ, ʊʀ, ʈʎ) ʥʘ ʢʦʥʬʝʪʳ 

ʧʦʤʘʜʥʳʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʦʤʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʙʳʣʦ ʙʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, ɺ.ɸ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ɸ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, ɸ.ʀ. 

ɸʨʪʝʤʝʥʢʦ, ʄ.ɺ. ʃʫʢʴʷʥʝʥʢʦ // ʇʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. - 2007. - ˉ 5. - ʩ. 34-35. 

2. ʆʣʝʡʥʠʢʦʚʘ, ɸ.ʗ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [ʊʝʢʩʪ]: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɸ.ʗ. 

ʆʣʝʡʥʠʢʦʚʘ, ʃ.ʄ. ɸʢʩʝʥʦʚʘ, ɻ.ʆ. ʄʘʛʦʤʝʜʦʚ. ï ʉʇʙ.: ʈɸʇʇ, 2010. ï 672 ʩ., ʠʣ. 

3. ʉʘʚʝʥʢʦʚʘ, ʊ.ɺ. ʂʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / 

ʊ.ɺ. ʉʘʚʝʥʢʦʚʘ, ɺ.ɽ. ɹʣʘʛʦʜʘʪʩʢʠʭ, ɽ.ʅ. ʄʘʨʚʠʥʘ // ʂʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʝ ʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʝ ʧʨ-ʚʦ. 

ï 2004. - ˉ 1. ï ʩ. 2ï3. 

 

 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʀ ʕʅɽʈɻʆɿɸʊʈɸʊ ɿɸɹʆʈʅʆɻʆ  

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʇʈʀ ʈɸɹʆʊɽ ʅɸ ʉʃʀɺʅʆʁ ʊɸʈɽʃʂɽ ʈʆʊʆʈʅʆɻʆ 

ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ɻɸɿʆʇʈʆʄʓɺɸʊɽʃʗ 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4

ʉ
ʦ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʞ
ʠ
ʜ
ʢ
ʦ
ʡ
 
ʠ
 
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʜ
ʦ
ʡ
 
ʬ
ʘ
ʟ
ʳ
,
 
%

 

͙͗͒͊͟Ύ ͺ͊͊͘ 

͍͔ͭͪ͒͊Ύ ͺ͊͊͘ 



50 

 

 

ɸ.ʌ. ʉʦʨʦʢʦʧʫʜ, ʄ.ʖ. ʅʘʛʠʙʠʥ 

 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ,  

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, madmax626@inbox.ru 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ 

ʧʳʣʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʦʪʦʨʥʳʝ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʘʟʦʧʨʦʤʳʚʘʪʝʣʠ (ʈʈɻ) ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʠ ʩʘʤʦʦʨʦʰʝʥʠʝʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʈʈɻ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ɿʋ) ʝʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ɿʋ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩ ʟʘʙʦʨʥʳʤʠ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ  ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ [1]. ɿʋ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ ʯʝʪʳʨʝ (Z=4) ʟʘʙʦʨʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: b/t=0,5, ʛʜʝ b ï ʜʣʠʥʘ ʣʦʧʘʪʢʠ (b=b1+b2+bR), t ï ʰʘʛ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ɿʋ; ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʯʘʩʪʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ b ʢ ʩʫʤʤʝ ʜʣʠʥ 

ʥʠʞʥʝʡ b1 ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ bR ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʥʷʪʦ 1,6, ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ b ʢ ʜʣʠʥʝ 

ʚʝʨʭʥʝʡ b2 ʯʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʨʠʥʷʪʦ 2,69é2,85; ʨʘʜʠʫʩ ʜʫʞʢʠ ʢʨʫʛʘ R=0,01 ʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ɿʋ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ [2]. 

ɿʋ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʈʈɻ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦ ʩʣʠʚʥʦʡ 

ʪʘʨʝʣʢʠ ʚ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʳʣʷʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʞʬʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ɿʋ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Q ʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ Nʫʜ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ɿʋ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʣʠʚʥʦʡ 

ʪʘʨʝʣʢʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ɿʋ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʈɻ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʩ ʧʝʨʝʪʦʯʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ, ʜʝʣʘʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʠʞʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

(ʂʉ) ʠ ʜʘʪʴ  ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʈʈɻ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɿʋ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ D2 ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʜʥʘ ʪʘʨʝʣʢʠ ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʪʦʨʮʘ ɿʋ h0 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɼʣʷ  ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ  ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ çʛʣʫʭʦʡè ʂʉ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ: D2 = (220é394) Ā10
-3
 ʤ, h0 = (25é80) Ā10

-3
 ʤ, 

ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ɿʋ D3 = (147é246) Ā10
-3

 ʤ, ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ɺ = 

(20é60) Ā10
-3

 ʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ɿʋ Dʩʨ = (127é176) Ā10
-3

 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ɿʋ 

ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ  h = (30é38) Ā10
-3

 ʤ  ʠ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʚʨʘʱʝʥʠʷ  ɿʋ  ɤ = 47,1é83,7 

ʤʠʥ 
-1
. ɺʳʩʦʪʘ hʟ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 40 ʤʤ.  

ɺ  ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʨʘʙʦʯʝʡ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ  ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ  ʚʦʜʘ  ʧʨʠ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  20 Ñ 1 Üʉ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɿʋ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ï ʧʫʪʸʤ ʦʪʙʦʨʘ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʣʦʚʫʰʢʫ. ʕʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʬʘʢʪʝ, 

ʯʪʦ  ʬʘʢʝʣ  ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʡ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʡ  ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ  ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʤ, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʠ ʦʩʝʚʦʡ  ʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ çʛʣʫʭʦʡè ʂʉ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ ʥʝʸ, ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʤʫ ʯʝʨʝʟ ʣʦʚʫʰʢʫ. 
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ʈʘʟʚʝʨʪʢʘ ʟʘʙʦʨʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ɿʋ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ: 1 ï ʦʪʙʦʡʥʠʢ; 2 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ 

ʢʦʥʫʩ; 3 ï ʟʘʙʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 4 ï ʟʘʙʦʨʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ; 5 ï ʧʠʪʘʶʱʘʷ ʯʘʰʘ ʩʣʠʚʥʦʡ  

ʪʘʨʝʣʢʠ; 6 ï ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɿʋ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʦʣʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ʇʦʣʝʟʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ɿʋ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ 

ʥʝʤʫ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɿʋ ʙʝʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʦʪʙʦʡʥʠʢʘ. ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʚʘʪʪʤʝʪʨʦʤ ʪʠʧʘ ɼ 5016 ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,2, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ  ʜʘʥʥʳʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ  ʚ  ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ Q =ɣ(D2/D3), 

Q =ɣ(h0), Nʫʜ =ɣ(D2/D3) ʠ Nʫʜ =ɣ(h0), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ʠ 3. 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Q ʜʣʷ ɿʋ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ Dʩʨ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ B 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʢʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D2/D3 ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1,5é1,7, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ɿʋ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ɿʋ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ D2, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɿʋ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ D2, ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɿʋ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ D2/D3 Ó 1,5é1,7. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ D2/D3 = 
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1,5é1,7, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ɿʋ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ D2, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʠ 

ʤʘʣʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʦʛʦ ʞʝ ɿʋ ʥʘ ʪʘʨʝʣʢʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ D2. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ɿʋ ʥʘ ʪʘʨʝʣʢʝ ʩ ʤʘʣʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ D2 ʚʳʰʝ ʪʨʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦ ʩʪʝʥʢʠ ɿʋ 

ʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʙʦʪʝ 

ɿʋ. ɺʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɿʋ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ Dʩʨ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ B, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ɤ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ  D2/D3 = 1,4é1,6 ʨʘʙʦʪʘ ɿʋ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʈʈɻ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʣʠʚʥʳʭ  ʪʘʨʝʣʦʢ  ʈʈɻ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʜʠʘʤʝʪʨʘ  D2, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʋ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

D2/D3 (ɤ = 71 ʩ 
-1

, h0 =100 ʤʤ, h = 35 ʤʤ): 1, 2, 3, 4 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ;  

5, 6, 7, 8 ï ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ; ǅ, ö ï Dʩʨ=127 ʤʤ, B=20 ʤʤ; ƴ, Ǐ ï Dʩʨ =176 ʤʤ, B=20 ʤʤ; ƶ, 

æ ï Dʩʨ=127 ʤʤ, B=40 ʤʤ; ǒ,ƺ ï Dʩʨ=157 ʤʤ, B=40 ʤʤ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Q ʜʣʷ ɿʋ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ Dʩʨ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ B, 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ D2/D3= const = 1,5é1,7, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ h0 = 40é45 ʤʤ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ɿʋ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ɿʋ ʠ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ h0, ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ  ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ h0 

(ɤ = 71 ʩ 
-1

, h = 35 ʤʤ, D2/D3=1,7): 1, 2, 3, 4 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ;  

5, 6, 7, 8 ï ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ; ǅ, ö ï Dʩʨ=127 ʤʤ, B=20 ʤʤ; ƴ, Ǐ ï Dʩʨ =176 ʤʤ, B=20 ʤʤ; ƶ, 

æ ï Dʩʨ=127 ʤʤ, B=40 ʤʤ; ǒ,ƺ ï Dʩʨ=157 ʤʤ, B=40 ʤʤ 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʜʦ h0 = 35é40 ʤʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʥʦʤ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ h0. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ɿʋ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ D2/D3 = 1,5é1,7, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ h0, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ Q = const, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ h0, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ Nʫʜ = const. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ɿʋ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ D2 ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ h0 ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʣʠʚʥʳʭ ʪʘʨʝʣʦʢ ʈʈɻ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ D2 ʠ 

h0, ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ  

ʙʫʜʫʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. 
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ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʘʨʰʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʧʠʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʬʘʨʰʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ 

(ʰʧʠʢʘ) [1].  

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʘʨʰʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʬʘʨʰʝʡ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʌʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʘ ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʜʝʞʘ) ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ 

(ʤʝʰʘʣʢʦʡ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʠʤʠʪʘʮʠʶ ʨʫʯʥʦʡ ʚʳʤʝʩʢʠ ï ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʨʰ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʢʨʘʝʚ 

ʚ ʮʝʥʪʨ, ʘ ʚʥʠʟʫ ʧʦʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʪʥʳʤ. 

ʌʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ: 

 - ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ; 

 - ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ (ʢʦʨʳʪʥʳʝ), ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

(ʯʘʰʝʯʥʳʝ), ʩʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʠ ʩʲʝʤʥʳʤ ʢʦʨʳʪʦʤ (ʯʘʰʝʡ); 

 - ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ï ʰʥʝʢ; ʣʦʧʘʩʪʠ ʠʣʠ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʚʘʣʫ; Z-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʤʝʰʘʣʢʘ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ); 

 - ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ï ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʰʘʣʢʘʤʠ, ʩ ʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʦʡ; 

 - ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ï ʯʝʨʝʟ ʣʶʢ ʠʣʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝʤ (ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ), 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝʤ (ʜʣʷ ʩʲʝʤʥʳʭ); 

 - ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʟʣʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ï ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʜʨʦ- 

ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜʦʤ; ʯʝʨʝʟ ʣʶʢ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ; 

 - ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ï ʮʝʣʴʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ 

ʩʪʘʣʠ, ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ, ʜʨ.), 

ʠʟ ʣʫʞʝʥʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʧʦʢʨʳʪʳ ʧʠʱʝʚʳʤ ʦʣʦʚʦʤ); 

 - ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʨʠʚʦʜʘ ï ʩ ʨʝʚʝʨʩʦʤ ʠ ʙʝʟ; 

 - ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ï ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʧʦʜʲʝʤʥʠʢ), ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ (ʩʧʫʩʢ) ʠ 

ʨʫʯʥʦʡ [2]. 

ʉʨʝʜʠ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʫʯʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ. ʌʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʢʫʫʤʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʬʘʨʰ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ [3]. ʇʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ ʬʘʨʰʘ 

ʢʦʣʙʘʩʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘ ʩʨʝʟʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʮʚʝʪ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ɺʩʝʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʘ çLaskaè ʄɽ-500. 

 

 

ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʬʘʨʰʝ ʤʦʛʫʪ 
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ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʝʧʨʦʤʝʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ï ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʧʠʢʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʝ çLaskaè ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ï 2 z ï ʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʣʦʧʘʩʪʠ - ʥʘ 2 ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʘʭ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʛʫʩʪʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʚʳʤʝʰʠʚʘʶʱʠʭ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʘʨʰʠ ʩ 

ʢʫʩʦʯʢʘʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʬʘʨʰ ʚʘʨʝʥʦ-

ʢʦʧʯʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʨʝʥʦ-ʢʦʧʯʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʣʦʧʘʩʪʷʭ 

ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ çLaskaè ʄɽ-500 

1 ï ʩʧʠʨʘʣʴ; 2 ï ʚʘʣ ʣʦʧʘʩʪʠ; 3 ï ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ; 4 ï ʜʝʞʘ 

 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ «Laskaè ʄɽ-500 ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʮʝʣʴʥʘʷ 

ʢʨʳʰʢʘ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʬʘʨʰʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʳʰʢʝ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʤʦʪʨʦʚʦʡ ʣʶʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  

 

 

 
. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʨʳʰʢʘ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʩʦ ʩʤʦʪʨʦʚʳʤ ʣʶʢʦʤ 

1 ï ʜʝʞʘ; 2 ï ʩʤʦʪʨʦʚʦʡ ʣʶʢ ʠʟ ʪʨʠʧʣʝʢʩʘ; 3 ï ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʣʶʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʩʪʝʢʣʘ 
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ʠʤʝʝʪ ʤʘʣʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʶʢʘ ʙʳʣ ʧʦʜʦʙʨʘʥ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʠʧʣʝʢʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ 

ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʫʜʘʨʝ ʦʩʢʦʣʢʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʥʝ ʨʘʟʣʝʪʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʪʨʠʧʣʝʢʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʩʪʝʢʦʣ, ʧʨʦʯʥʦ ʩʢʣʝʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʝʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʩʢʦʣʢʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʪʨʠʧʣʝʢʩ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʪʨʠʧʣʝʢʩ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʦʯʥʝʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʫ ʢʨʳʰʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʊʨʠʧʣʝʢʩ 

 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʬʘʨʰ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʘ ʚʘʣ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʝʡ ʣʦʧʘʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ɻʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ (2) ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʡ ʛʫʙʢʦʡ (4), ʩʠʣʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (5), ʦʧʦʨʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ (6) ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ï ʢʦʣʴʮʦʤ (7), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʦʡ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʩʠʣʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʋʧʣʦʪʥʷʶʱʘʷ ʛʫʙʢʘ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʡ ʛʫʙʢʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ı ʝʝ ʜʣʠʥʳ. ʊʘʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʜʝʞʠ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ. 

 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 3 ï ʚʘʣ; 4 ï ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʘʷ ʛʫʙʢʘ; 5 ï ʩʠʣʦʚʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 6 ï ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 7 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 8 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
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ʊʘʢʠʤ  ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ  ʭʦʜʝ  ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ  ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ  ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ çLASKA» 

ʄɽ-500 ʚ ʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʏ. 2. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʘ / ɺ. ʀ. ʀʚʘʰʦʚ [ʠ ʜʨ]. ï ʉʇʙ. : ɻʀʆʈɼ, 2007. 

ï 464 ʩ. 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʅɸ ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ  

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ɸʉʂʆʈɹʀʅʆɺʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ  

ɺ ʆɹʃɽʇʀʍʆɺʆʄ ɺʀʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃɽ 

 

ʀ.ɺ. ʆʚʯʘʨʝʥʢʦ, ʂ.ɺ. ʉʝʚʦʜʠʥʘ  

 

ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, ʛ. ɹʠʡʩʢ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʧʠʭʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʥʦ ʝʱʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʣʦʜʘʭ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʨʛʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʦʨʪʘ ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʅʀʀ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʉʠʙʠʨʠ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 40. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʅʀʀʉʉ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ɸʣʪʘʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʜʦʚ (%) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ [1] 

ʉʦʨʪ ʉʘʭʘʨ ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʂʘʨʦʪʠʥ ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ 

ʅʦʚʦʩʪʴ ɸʣʪʘʷ 5,40 1,67 4,3 0,050 

ɼʘʨ ʂʘʪʫʥʠ 5,30 1,66 3,0 0,066 

ɿʦʣʦʪʦʡ ʧʦʯʘʪʦʢ 4,75 1,45 2,8 0,068 

ʄʘʩʣʷʥʠʯʥʘʷ 4,00 1,45 7,6 0,064 

ɺʠʪʘʤʠʥʥʘʷ 4,40 1,60 3,7 0,125 

ʏʫʡʩʢʘʷ 6,00 1,30 3,7 0,134 

ʆʨʘʥʞʝʚʘʷ 5,00 1,20 4,3 0,330 

ʆʙʠʣʴʥʘʷ 6,90 1,18 2,9 0,142 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ 7,00 1,70 6,4 0,189 

ɿʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 7,00 1,70 5,5 0,165 

ɺʝʣʠʢʘʥ 6,60 1,70 3,1 0,157 

ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʥʘʷ 6,00 2,00 2,5 0,131 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʨʪʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,100-0,400 %. 
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ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʜʨ. ʬʘʢʪʦʨʳ [2, 3].  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʭ ʚʠʥ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʩʦʨʪʘ ʏʝʯʝʢ, ʕʩʩʝʣʴ, 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ʫʨʦʞʘʷ 2011 ʛʦʜʘ) ʧʦ [4], ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʡ 

ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ ʧʦ [5], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʡ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦ [6]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʙʳʣ 

ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ [7]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʣʝʧʠʭʠ 

ʉʦʨʪ ʦʙʣʝʧʠʭʠ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ɸʂ, % 

ʉʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʦʪʞʠʤʘ 

ɺʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ  

ʦʩʚʝʪʣʸʥʥʳʡ  

ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ 

ɺʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʩʚʝʪʣʸʥʥʳʡ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ  

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋɿ 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ (75±2)×10
-3 

(28±1)×10
-3 

(36±1)×10
-3 

ʏʝʯʝʢ (55±2)×10
-3 

(34±1)×10
-3 

(36±1)×10
-3 

ʕʩʩʝʣʴ (13±1)×10
-3 

ʩʣʝʜʳ (1±1)×10
-3 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʂ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʝʧʠʭʝ ʩʦʨʪʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ, 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚ ʕʩʩʝʣʴ. 

2. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ɸʂ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʚ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʩʳʨʴʝ. 

3. ɸʢʪʠʚʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ɸʂ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʠ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʝʪʦʜ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʠʥ ʠʟ 

ʦʙʣʝʧʠʭʠ. 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ [1]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʌ, ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʚʳʩʰʠʡ ʩʦʨʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ 5 % ʩʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɼʦ 10 % ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʜʸʪ ʚʪʦʨʳʤ ʩʦʨʪʦʤ ʠ ʥʝ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʩʳʨʴʸʤ [2]. 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï ʨʝʛʠʦʥ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʝʙʷ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʦʣʦ 50 % ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʛʦ ʥʘʰʠʤʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʦʚ [3]. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʢʘ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ ʩʳʨʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʝʛʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʥʘʯʘʣʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʩʳʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʳʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʣʝʛʢʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ), ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʪʚʸʨʜʳʭ ʠ ʧʦʣʫʪʚʸʨʜʳʭ ʩʳʯʫʞʥʳʭ ʩʳʨʦʚ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʙʝʣʢʦʚ (ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ). ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʳʨʘ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʳʨʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʞʠʨʦʚ ʚʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʘ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʜʸʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʦʩʣʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʦʪ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ʠ ʩʳʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʦ ʚʩʸʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʠʟʢʦʝ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʘʣʪʘʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ [4, 5]. ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʨʝʜʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʊʘʢʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʚ ʩʳʨʦʜʝʣʠʠ [5] ʠ ʜʘʥʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚ ʩʠʣʘʭ 

ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ   ʚ  ʩʣʫʯʘʝ   ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ   ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ   ʚ  ʩʳʨʝ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ  ʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʠʪʦʛʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʡ 

ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ˉ 88 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶè [6]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠ ʩʳʨʦʚ. 

ʇʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʳʝ ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Pseudomonadaceae, ʨʦʜ Pseudo-

monas (P. fluorescens, P. putida, P. fragi, P. aeruginosa), ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Moraxellaceae, ʨʦʜ 

Acinetobacter, ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Micrococcaceae, ʨʦʜ Micrococcus, ʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Chryseobacterium, ʨʦʜ Chryseobacterium, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ 

ʩʳʯʫʞʥʫʶ ʩʚʸʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫ ʩʳʨʦʚ ʛʦʨʴʢʦʛʦ, ʩʘʣʠʩʪʦʛʦ, ʧʨʦʛʦʨʢʣʦʛʦ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʵʨʦʙʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʩʳʨ, 

ʧʨʠʜʘʸʪ ʝʤʫ ʟʘʪʭʣʳʝ ʧʨʠʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦʪ ʧʦʨʦʢ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʳʨʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɹʝʩʩʧʦʨʦʚʳʝ ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Enterobacteriaceae, ʨʦʜʦʚ Proteus (P. vulgaris), Ecsherichia (E. coli, E. faecalis), Entero-

bacter (E. aerogenes), Citrobacter (C. freundii) ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʯʠʩʪʳʡ, ʟʘʪʭʣʳʡ, ʙʨʦʞʸʥʳʡ, 

ʛʦʨʴʢʠʡ ʚʢʫʩ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʢʦʨʢʝ ʩʳʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʨʦʢʠ. ʕʪʠ ʚʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪ ʢʘʟʝʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʝʣʢʠ, ʥʦ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʧʝʧʪʦʥʳ ʠ ʧʝʧʪʠʜʳ, 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʘʤʤʠʘʢ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʠʥʜʦʣ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠʤʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʳʨʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʈʠʩʫʥʦʢ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʝʪʯʘʪʳʡ, ʨʚʘʥʳʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʷʛʫʯʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʩʳʨʦʚ [4, 7]. ʇʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʨʦʢʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʷʣʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ, ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʠ 

ʚ ʩʳʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʦʩʦʣʦʯʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ. 

ɸʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʝ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Clostridiaceae, 

ʨʦʜ Clostridium (ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʧʦʨʯʠ ʩʳʨʦʚ. ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ C. bu-

tyricum, C. tyrobutyricum, C. pasteurianum, C. perfringens, C. putrificum, C. sporogenes, C. 

subterminalis ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ; ʩʧʦʨʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʧʘʚ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʩʳʨ, ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʟʞʝ ʘʵʨʦʙʦʚ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʘʥʘʵʨʦʙʦʚ (ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʅ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ), ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʩʚʦʡ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ, 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʥʝʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʦʤ ʙʨʦʞʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ 

ʨʘʟʤʷʛʯʸʥʥʘʷ çʛʫʙʯʘʪʦʩʪʴè ʨʠʩʫʥʢʘ. ʋʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʩʳʨʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʦʨʢʣʦʛʦ ʠʣʠ ʩʘʣʠʩʪʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʚʢʫʩʘ, ʠʟʣʠʰʥʝ 

ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʠʣʠ ʨʚʘʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʩʘʤʦʢʦʣʦʤ ʪʝʩʪʘ, ʨʝʞʝ ï ʤʘʞʫʱʝʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʩʳʨʦʚ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʢʠ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 10
4
 ʂʆɽ/ʛ ʩʳʨʘ [7-9]. 

ɸʵʨʦʙʥʳʝ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʝ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Bacillaceae, ʨʦʜ 

Bacillus. ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ B. subtilis, B. mesen-

tericus, B. mycoides. ʈʝʜʢʦ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʨʯʫ ʩʳʨʦʚ, ʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʛʦʨʴʢʠʡ ʚʢʫʩ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʪʚʸʨʜʳʭ ʩʳʨʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʚʢʫʩʝ ʠ 

ʟʘʧʘʭʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ; ʧʦʩʦʣʢʘ 

ʚ ʨʘʩʩʦʣʝ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʳʨʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʧʦʨʯʠ; 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ï ʚʩʝ ʵʪʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʨʦʢʦʚ ʫ ʩʳʯʫʞʥʳʭ ʩʳʨʦʚ. ɺʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ çʞʸʩʪʢʦʩʪʴè ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʤʫ ʤʦʣʦʢʫ-ʩʳʨʴʶ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʝʛʦ ʩʳʨʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʟʠʮʠʡ, ʯʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʠ ʢ ʦʙʱʝʡ ʥʠʟʢʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʠ 

ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʚʳʰʝ 5Ŀ10
5
 ʂʆɽ/ʩʤ

3
 ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʝʡ [5]. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʦʙʲʸʤʘʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʳʨʳ, ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʚʸʨʜʳʝ ʠ ʧʦʣʫʪʚʸʨʜʳʝ 

ʩʳʨʳ [10]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʭ ʩʳʯʫʞʥʳʭ ʩʳʨʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ 2011 

ʛ. ʥʘ ʆɸʆ çɹʳʩʪʨʷʥʩʢʠʡ ʄʘʩʣʦʩʳʨʟʘʚʦʜè, ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʯʫʞʥʳʭ ʩʳʨʦʚ ʦʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦ ʚʢʫʩʝ 

ʠ ʟʘʧʘʭʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʳʨʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

[4]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ ʧʝʨʝʜ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʳʨʘʭ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʧʝʨʝʜ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʳʨʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ-ʩʳʨʴʸ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʦʨʤ 
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ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʳʨʴʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʦʩʪʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʩʳʨʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʭ 

ʪʦʚʘʨʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ  

ʩʳʨʦʚ 

ɼʘʪʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʳʨʘ, 

ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ 

ɺ ʩʳʨʦʤ ʤʦʣʦʢʝ 

ʂʄɸʌɸʥʄ 

(ʂʆɽ/ʩʤ
3
) 

/ ɹɻʂʇ (ʚ 0,01 ʩʤ
3
) 

ɹɻʂʇ* ʚ 

ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʚ 0,001 ʩʤ
3
) 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

1 2 3 4 5 

21.07.2011 ʛ. ɺʠʪʷʟʴ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 10 

9,4·10
7
 / ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʳʨʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʢʠʩʣʳʝ, ʧʨʷʥʳʝ, 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʪʝʩʪʦ ʥʝʞʥʦʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʘ ï ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʛʣʘʟʢʦʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 9225-008-13160604-95 

21.07.2011 ʛ. ɺʠʪʷʟʴ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 12 

4,7·10
8
 / ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʳʨʥʳʝ, ʠʟʣʠʰʥʝ ʢʠʩʣʳʝ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʪʝʩʪʦ ʥʝʞʥʦʝ, ʣʦʤʢʦʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ. ʅʘ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʘ ï ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʛʣʘʟʢʦʚ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï 

ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 9225-008-13160604-95 

22.09.2011 ʛ. ɺʠʪʷʟʴ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 1 

8,2·10
8
 / ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʳʨʥʳʝ, ʠʟʣʠʰʥʝ ʢʠʩʣʳʝ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʪʝʩʪʦ ʥʝʞʥʦʝ, ʣʦʤʢʦʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ. ʅʘ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʘ ï ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʛʣʘʟʢʦʚ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï 

ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 9225-008-13160604-95 

22.09.2011 ʛ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 11 

1,0·10
9
 / ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʩʳʨʥʳʝ, ʢʠʩʣʳʝ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʤʘʞʫʱʘʷʩʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ 

ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʤʘʩʩʝ. 

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 11041-88 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

1 2 3 4 5 

27.09.2011 ʛ. ʑʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 5 

4,8·10
7
 / ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʧʨʷʥʳʝ, ʩʣʝʛʢʘ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʪʦʥʢʠʡ 

ʘʨʦʤʘʪ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʠ ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʨʠʩʫʥʦʢ ʢʨʫʧʥʳʡ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï 

ʞʝʣʪʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 7616-85 

11.10.2011 ʛ. ɻʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 10 

7,6·10
7
 / ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʦʩʪʨʳʝ, ʩʣʝʛʢʘ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʝ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʠ 

ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʩʣʝʛʢʘ ʣʦʤʢʘʷ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï ʩʣʘʙʦ-

ʞʝʣʪʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 2972-2008 

11.10.2011 ʛ. ɺʠʪʷʟʴ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 1 

5,6·10
7
 / ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʳʨʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʢʠʩʣʳʝ, ʧʨʷʥʳʝ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʥʝʞʥʘʷ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ 

ʩʳʨʘ ï ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʛʣʘʟʢʦʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ 

ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ 

ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 9225-008-13160604-95 

01.11.2011 ʛ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 2 

4,8·10
7
 / ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʩʳʨʥʳʝ, ʢʠʩʣʳʝ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 11041-88 

15.11.2011 ʛ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 12 

8,4·10
8
 / ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʩʳʨʥʳʝ, ʢʠʩʣʳʝ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʤʘʞʫʱʘʷʩʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ 

ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʤʘʩʩʝ. 

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 11041-88 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʂʄɸʌɸʥʄ ʚ ʩʳʨʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ 88-ʌɿ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ [6].  



65 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʖʨʦʚʘ, ɽ.ɸ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʨʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ / ɽ.ɸ. ʖʨʦʚʘ, 

ʉ.ɽ. ʂʨʝʩʦʚʘ, ɸ.ʉ. ʐʫʚʘʨʠʢʦʚ // ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ. ï 2007. ï ˉ 3. ï ʉ. 46-49. 

2. ʋʰʘʢʦʚ, ʖ.ɸ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ: ɸʚʪʦʨʝʬ. é 

ʜ-ʨʘ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ: 05.20.01. ï ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 2011. ï 35 ʩ. 

3. ɿʝʣʝʥʠʥʘ, ʊ.ɸ. ʄʦʣʦʯʥʳʝ ʨʝʢʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ / ʊ.ɸ. ɿʝʣʝʥʠʥʘ // ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʦʣʦʢʘ. ï 2011. ï ˉ 4. ï ʉ. 6-8. 

4. ʉʠʣʘʝʚʘ, ɺ.ʄ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠ ʩʳʨʦʚ / ɺ.ʄ. ʉʠʣʘʝʚʘ // ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ. 

ï 2009. ï ˉ 8. ï ʉ. 32-35. 

5. ʉʚʠʨʠʜʝʥʢʦ, ɻ.ʄ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʩʳʨʦʜʝʣʠʠ: ɸʚʪʦʨʝʬ. é ʜ-ʨʘ ʪʝʭʥ. 

ʥʘʫʢ: 05.18.04. ï ɺʦʣʦʛʜʘ-ʄʦʣʦʯʥʦʝ, 2012. ï 48 ʩ. 

6. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ˉ 88-ʌɿ ʦʪ 12.06.08 ʛ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ 

ʠ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ï ʄ., 2008. ï 88 ʩ. 

7. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ. 

ʊ.3. ʉʳʨʳ / ɺ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ɻ.ɻ. ʐʠʣʝʨ; ʧʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. ɻ.ɻ. ʐʠʣʝʨʘ. ï ʉʇʙ.: ɻʀʆʈɼ, 

2003. ï 512 ʩ. 

8. ɻʫʜʢʦʚ, ɸ.ɺ. ʉʳʨʦʜʝʣʠʝ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ɸ.ɺ. ɻʫʜʢʦʚ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʉ.ɸ. ɻʫʜʢʦʚʘ. ï ʄ.: ɼʝʃʠ 

ʧʨʠʥʪ, 2003. ï 800 ʩ. 

9. ʄʘʡʦʨʦʚ, ɸ.ɸ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʦʚ: ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ɸ.ɸ. ʄʘʡʦʨʦʚ. ï ɹʘʨʥʘʫʣ: ʀʟ-ʚʦ ɸʣʪɻʊʋ, 

1999. ï 210 ʩ. 

10. ʉʝʨʸʛʠʥ, ʉ.ʅ. ʂʦʥʲʶʥʢʪʫʨʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʈʦʩʩʠʠ: ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ / ʉ.ʅ. ʉʝʨʸʛʠʥ // ʄʦʣʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ï 2012. ï ˉ 3. ï ʉ. 60-63. 
 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ɺɸʌɽʃʔ ʉʇɽʎʀɸʃʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 

 

ʖ.ɸ. ɸʣʝʰʠʥʘ, ʀ.ʖ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ 

 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʨʛʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, expertnik@mail.ru 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʦʩʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ  ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ  ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʣʶʪʝʥ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʮʝʣʠʘʢʠʝʡ. 



66 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʝ ʚʩʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʫʯʥʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʟ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʯʝʥʴʝ, ʢʝʢʩʳ, ʚʘʬʣʠ ï ʧʦ ʦʜʥʦʡ-ʜʚʫʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʠ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʝ ʨʘʟʚʠʪʦ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʘʬʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʦʛʦ ʤʫʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʮʝʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ; 

- ʜʘʪʴ  ʦʮʝʥʢʫ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ  ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ  ʠ  ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ  

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʪ ʚʘʬʝʣʴ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʦʪʧʫʩʢʥʫʶ ʮʝʥʫ ʟʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʤʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʤʫʢʘ ʨʠʩʦʚʘʷ, 

ʤʫʢʘ ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʝʩʠ ʨʠʩʦʚʦʡ 

ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʚʘʬʝʣʴ çɹʠʩʢʚʠʪʥʳʝè ʥʘ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʝ 1 ʩʦʨʪʘ. ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ ʙʳʣʘ 

ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʩʤʝʩʴ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ, ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʚr ʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʚʳʧʝʯʝʥʦ ʧʷʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʬʝʣʴ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ, ʜʣʷ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʛʨʝʯʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʘʥʠʣʠʥ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʳʧʝʢʘʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 100 ʛ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɿʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʦʡ ʤʫʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 80: 20 % (ʨʠʩʦʚʘʷ : ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʷʚʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʛʨʝʯʢʠ. 

ʋ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 80 % : 20 %. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʬʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʘʬʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, ʚʳʧʝʯʢʘ ʚʘʬʝʣʴ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʘʬʝʣʴ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʩ ʨʘʟʥʳʤ  

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ 

ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʦʡ ʤʫʢʠ (ʨʠʩʦʚʘʷ : ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ), % 

50:50 20:80 30:70 70:30 80:20 

ɺʢʫʩ ʗʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʚʢʫʩ 

ʗʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʚʢʫʩ ʩ ʧʨʠ-

ʚʢʫʩʦʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ

ʤ ʜʣʷ 

ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ 

ʤʫʢʠ 

ʗʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʚʢʫʩ ʩ ʤʝʥʝʝ 

ʟʘʤʝʪʥʳʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʛʦʨʝʯʠ 

ʄʝʥʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʚʢʫʩ, ʙʝʟ 

ʧʨʠʚʢʫʩʘ 

ʛʦʨʝʯʠ 

ʉʣʝʛʢʘ 

ʟʘʤʝʪʥʳʡ 

ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʧʨʠʚʢʫʩ 

ɿʘʧʘʭ ɺʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʟʘʧʘʭ 

ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ ʟʘʧʘʭ 

ʄʝʥʝʝ 

ʟʘʤʝʪʥʳʡ 

ʟʘʧʘʭ 

ʛʨʝʯʢʠ 

ʉʣʝʛʢʘ 

ʟʘʤʝʪʥʳʡ 

ʟʘʧʘʭ 

ʛʨʝʯʢʠ 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʯʝʪʢʠʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʢʨʘʷ  

ʩ ʨʦʚʥʳʤ ʦʙʨʝʟʦʤ, ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʘʟʤʝʨ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʯʝʪʢʠʤ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ, ʬʦʨʤʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 

ʎʚʝʪ ʉʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ɾʝʣʪʳʡ ʉʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʳʡ 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ 

ʚ ʠʟʣʦʤʝ 
ɺʘʬʝʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʧʝʯʝʥʥʳʝ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

18Ñ3 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 75 % ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 7 ʜʥʝʡ. ʀʟ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 14031). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 35 ʩʫʪʦʢ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ 

ʭʦʨʦʰʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʮʚʝʪ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʘʬʝʣʴ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʤʝ ʠ ʨʘʩʢʫʩʳʚʘʥʠʠ ʚʘʬʝʣʴ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30 

ʩʫʪʦʢ. 

ʅʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚʘʬʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʊʋ ʠ ʊʀ 9137-000-02068315-11). 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʪ ʚʘʬʝʣʴ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʦʪʧʫʩʢʥʘʷ ʮʝʥʘ ʟʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʬʝʣʴ ʠʟ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʠ ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʘʬʝʣʴ çɹʠʩʢʚʠʪʥʳʝè ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 4,75 %. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʉʚʝʞʝʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚʘʬʣʠ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 4,2±0,2 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 164,3±3,1 

7 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 3,2±0,2 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 120,1±3,1 

14 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 3,0±0,1 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 115,7±3,2 

21 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 2,9±0,1 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 113,5±3,1 

28 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 2,7±0,2 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 111,3±3,1 

35 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 2,5±0,1 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 108,8±3,1 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ 

ʚʘʬʝʣʴ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʪ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʪ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʩʪʘʪʴʷʤ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ: ʩʳʨʴʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʷ; ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ; 

ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ; ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; ʦʙʱʝʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; 

ʚʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʚʘʬʝʣʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʬʝʣʴ ʥʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʝ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʦʪʧʫʩʢʥʘʷ ʮʝʥʘ ʥʘ ʚʘʬʣʠ çɹʠʩʢʚʠʪʥʳʝè 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 113,53 ʨʫʙ./ʢʛ, ʥʘ ʚʘʬʣʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ï 118,93 

ʨʫʙ./ʢʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ, 

ʜʘʥʘ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʮʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ʂʆʅʎɽʅʊʈʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɺɸʉʅʆɻʆ ʉʋʉʃɸ ɺ ʈʆʊʆʈʅʆʄ  

ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʆʄ ʀʉʇɸʈʀʊɽʃɽ 

 

ʅ.ɸ. ʐʝʤʝʥʝʚʘ, ɸ.ʌ. ʉʦʨʦʢʦʧʫʜ 

 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʝ-mail: office@kemtipp.ru 
 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʢʫʭʥʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʝʙʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʢʚʘʩʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ 

ʦʙ ʵʪʦʤ ʥʘʧʠʪʢʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʍ ʚʝʢʫ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʪʦʣʴ ʩʦʣʠʜʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʢʚʘʩ ʧʦ-
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ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʣʶʙʠʤ ʚ ʥʘʨʦʜʝ ʟʘ ʩʚʦʠ ʥʝʧʨʝʚʟʦʡʜʝʥʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʦ ʧʦʤʠʤʦ 

ʵʪʦʛʦ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʝʱʝ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ  ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

[1]. 

ʈʘʥʴʰʝ ʢʚʘʩʥʦʝ ʩʫʩʣʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʣʠ ʥʘʩʪʦʡʥʳʤ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʝʜʢʦ. ʉʝʡʯʘʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʚʘʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʠʟ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʥʘ 15 - 18 

%) ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʩʪʦʡʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, - ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʚʘʩʘ 

ʥʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ [1]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʠ ʢʚʘʩʘ ʚʤʝʩʪʦ ʢʚʘʩʥʳʭ ʭʣʝʙʮʦʚ ʠʣʠ 

ʭʣʝʙʦʧʨʠʧʘʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʚʘʩʥʦʤ ʩʫʩʣʝ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʩʘʭʘʨʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʚʘʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʠʟʠʢʦ - 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʚʘʩʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʢʚʘʩʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʭʣʝʙʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ [1]. 

ɺr ʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʢʚʘʩʘ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ - 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ - ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʦʪʛʨʫʟʢʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʦʙʲʸʤʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ [2].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʚʘʩʥʦʝ ʩʫʩʣʦ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜ 

ʚʘʢʫʫʤʦʤ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʠ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʚʳʧʘʨʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ. 

ʈʦʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ (ʈʈʀ), ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʧʣʦ ï ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʬʘʟ ʚ ʈʈʀ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ. 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʘʷ ʪʘʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. ʈʈʀ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʳ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʚʦʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ [3]. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ - ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʈʈʀ ʜʣʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ [4]. ʈʦʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,15 ʤ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 

ʨʦʪʦʨ ʠ ʰʝʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʂʕ).  ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ï 90 ʩ
-1
. ʂʕ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʠ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʣʝʦʪʙʦʡʥʠʢʘ 

ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ  ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï 0,075 ʤ; 

ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ ï 0,042 ʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʶʱʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 0,002 ʤ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ï 7; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʷʜʫ ï 32 (ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 
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ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ), ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ï 0,13 ʤ. ʇʨʠʩʪʝʥʥʳʡ 

ʢʘʧʣʝʦʪʙʦʡʥʠʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʰʠʨʠʥʦʡ 

8 ʤʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʰʘʛʦʤ 3,5 ʤʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 15Á ʢ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 15Á ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʘʨ 

ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʪ.ʝ. ʧʘʨ ʠ ʢʘʧʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʥʘ ʂʕ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʨʷʤʦʪʦʢʫ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʠʤʝʣ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ D=0,159 ʤ; ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʫʙʘʰʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ D'=0,219 ʤ, ʪ.ʝ. ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D'/D=1,38. ɻʨʝʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ ʚʩʝ ʰʝʩʪʴ ʂʕ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʫʙʘʰʝʢ ʚʳʩʦʪʦʡ 0,256 ʤ ʠ 0,27 ʤ, ʛʦʨʷʯʘʷ 

ʚʦʜʘ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʨʫʙʘʰʢʠ ʠ ʚʳʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʜʦ ʥʫʞʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʨʫʙʘʰʢʠ [5]. ʈʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʦʩʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʩ ʨʝʩʠʚʝʨʦʤ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʛʨʝʶʱʝʡ ʨʫʙʘʰʢʝ ʈʈʀ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ 

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʥʝʛʦ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʚʘʩʥʦʝ ʩʫʩʣʦ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʉʉɺ=10 % ʤʘʩʩ. ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çɼʦʤʘʪ-ɼè (ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛ. 

ɹʠʨʶʯ) ʊʋ 9185-005-23452466-03. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ  ʧʨʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

     ‐
̋

̎
,           (1) 

ʛʜʝ Vʂ, Vʅ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʫʧʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤ
3
. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ (1) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Ů 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʠ 

NaCl (ʉʉɺ=8 % ʤʘʩʩ.). ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʣʘʥʫ: ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʭʦʜ - ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʭʦʜʳ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦ 60 % ʤʘʩʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ: ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʭʦʜ: ʧʦʜʘʯʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - 0,06
 

ʤ
3
/ʯ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ - 82 ʉ̄; ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʨʝʶʱʫʶ ʨʫʙʘʰʢʫ; 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʳ: ʧʦʜʘʯʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - 0,03
 
ʤ

3
/ ʯ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ - 100 ̄ ʉ; 

ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʨʝʶʱʫʶ ʨʫʙʘʰʢʫ - 0,175 ʤ
3
/ʯ. ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 8 ʢʇʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʭʦʜʘʤ ʯʝʨʝʟ  

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʜʦ 63 % ʤʘʩʩ. ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʚʘʩʘ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  ʜʦ 63 % ʤʘʩʩ. ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʈʈʀ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʈʈʀ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ. 
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʨʷʜ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ: 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʠ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʘʙʠʣʴʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ   ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ   ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ.  ʕʪʦ  ʩʚʷʟʘʥʦ  ʩ   ʪʝʤ, ʯʪʦ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ   

ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʢʣʘʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ  ʢʘʢ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʚʩʝ ʦʥʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ; ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʷʩʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʤʘʩʩʦʚʳʤ  ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɺʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʦʥʯʘʡʰʠʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʥʠʭ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɺ ʛʣʫʭʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

(ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ çʣʦʚʫʰʢʘʭè ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ) ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, 

ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʞʠʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʧʳʞʦʤ ʠʣʠ ʧʦʪʦʢʦʤ ʤʦʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʚʚʠʜʫ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

(ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʳʚʳ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝʤ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠ ʣʝʪ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ  ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ.  
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ʆʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʝ ʥʘʰʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠʟ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘʙʦʨ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʦʩʣʫʞʠʚʰʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʪʨʫʙʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʟʣʦʤʦʚ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʣʦʤʘ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ï 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʦʪ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʨʦʩʪʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ.  

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʟʣʦʤʘ ʪʨʝʱʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʬʘʩʝʪʦʯʥʳʝè ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝè 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʣʠʪʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1).  

ʘ 

 
 

ʙ 

 

ʚ 

 
 

ʘ) ï ʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʣʦʤʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ 

(ʚʝʨʭ ʨʠʩʫʥʢʘ), ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʦʣʦʤʘ 

(ʥʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ), ʍ 2; ʙ) ï ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʳʡ, ʍ1500; ʚ) ï ʚʥʫʪʨʠʟʝʨʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ  

ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʤ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʠ ʍ 3000 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʝʱʠʥ  

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʳ 

 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. 

ʌʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʟʣʦʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʵʪʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

1,5-2,5 ʤʤ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʤʘʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʟʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ (ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʟʦʥʝ ʜʦʣʦʤʘ) ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʷʟʢʦʛʦ ʯʘʰʝʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ. ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʘ ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʍ200 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʪʨʝʱʠʥ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʱʠʥʘ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ; ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ (ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʪʨʝʱʠʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ) 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʦʨʳʚʘ. 

ɻʨʘʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦ ʟʦʥʳ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʛʨʫʙʣʝʥʠʷ 

ʨʝʣɹʝʬʘ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ.   
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ʅʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʜʝʣʘʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʕʪʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦ-ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(ʂʀʅ) ʦʪ 22 ʜʦ 55 ʄʧʘãʤ. ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2-3ʭ10
-8
ʤʤ/ʩ) ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʂʀʅ. ʉʜʝʣʘʥʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʥʘ ʚʠʜ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ çʧʣʘʪʦè), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʫʶʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʬʨʘʢʪʦʨʛʘʬʠʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ çʚʷʣʦʡè ʢʠʥʝʪʠʢʠ 

ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʂʀʅ ʜʦ 40 ʄʇʘãʤ. ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ ʙʫʜʝʪ ʤʘʣʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʝʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ 

ʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ,  ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ, ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʥʫʪʨʠʪʨʫʙʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʤʝʞʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʪʨʫʙ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʤʘʣʦʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʍʦʪʷ ʚ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʤ ʤʠʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ  ʨʠʩʢʦʤ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʢʘʢ ʢ ʦʙʱʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʣʠʜʝʨʦʤ ʨʳʥʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʠʜʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ  ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʚʠʜʘʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ 

ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʇʕ80 ʠ ʇʕ100, ʦʙʣʘʜʘʷ 

ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ,  ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʜʨʝʥʘʞʘ, ʠʨʨʠʛʘʮʠʠ, ʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʫʙ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ.  

ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ 

(ʇɺʍ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,  ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʉʅʠʇ-ʘʤʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʠ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠʟ ʇɺʍ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʣʘʜʢʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʝ çʟʘʨʘʩʪʘʶʪè 

ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʙ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇɺʍ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʩʝ ʘʢʪʠʚʥʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʘʨʳ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʜʝʪʩʢʠʭ 

ʠʛʨʫʰʝʢ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʢ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʣʘʙʦʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʷʭ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.   

ɼʨʫʛʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʥʠʠ ʧʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ  ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʠʣʠ ʛʠʙʢʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʀʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ  ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ  ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʜʦ ʤʠʥʫʩ 30Áʉ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʯʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʩʪʘʣʴʥʳʝ. [4]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʝʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʢʘʢ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʪʨʫʙ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʣʠʰʝʥʳ ʤʥʦʛʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʜʨʫʛʠʤ ʚʠʜʘʤ ʪʨʫʙ.   

ɺʩʝ ʘʢʪʠʚʥʝʝ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʦʚʭʦʟʝ 

çʄʘʡʩʢʠʡè ʂʨʘʩʥʦʢʘʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʇʝʨʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʠ ʪʨʫʙʳ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʣʫʯʰʝʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʚʩʝʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. [5] 

ʀʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ  ʪʘʢʞʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʙʫʪʝʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ: ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ,  ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʠʟ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʥʘʚʠʚʢʠ. ʕʪʠ ʪʨʫʙʳ ʣʫʯʰʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʥʝʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳ ʠ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ. 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʠʧʨʠʛʘʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ, ʪ.ʢ. ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʝʥ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʝʟʚʨʝʜʝʥ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ ʥʝ ʩʤʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ, ʠ ʵʪʘ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʰʣʘʥʛʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʰʣʘʥʛʦʚ  

(ʨʫʢʘʚʦʚ) ʪʠʧʘ Braid Food (ɹʨʝʡʜ-ʌʋɼ), ʢʦʪʦʨʳʝ   ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ (25 %), ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʩʦʢʦʚ, ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʠʥʘ, ʫʢʩʫʩʘ, ʧʠʚʘ, ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʪ.ʜ., ʘ ʪʘʞʝ 

ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ ʨʦʟʣʠʚʘ, ʬʘʩʦʚʢʠ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ [6]. 
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ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʙʠʬʠʜʦʛʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜ  ʩʪʘʣ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʣʝʞʠʪ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʣʘʢʪʦʟʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʥʦʚʦʛʦ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺʩʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʠʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ: 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ  ʧʦʣʷʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʘʭʘʨʠʤʝʪʨ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ, ʤʘʨʢʠ ʉʋ-4. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ.   

ʅʘ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʧʨʠʨʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘ-ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
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ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ  ʪʘʙʣʠʮʝ 

1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʘʢʮʠʠ 

 

                ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨr  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʠʜʨʦʢʩʠʜʳ ʉʫʣʴʬʠʪʳ ʠ ʬʦʩʬʠʪʳ 

ɸʣʶʤʠʥʘʪʳ  

ʠ ʙʦʨʘʪʳ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, % 
0,35-0,45 3-8 0,1-0,5 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 
0
ʉ 

68-72 80-100 80-105 

ɺʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʤʠʥ 60 20-240 30-60 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, 

% 
ɼʦ 35 20-40 ɼʦ 80 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ  ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ 

ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʫʣʴʬʠʪʦʚ ʠ ʬʦʩʬʠʪʦʚ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ çʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳè 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʚʩʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʪʘʜʠʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ 

 ʪʨʠʛʠʜʨʘʪ 

ʉʫʰʢʘ 

ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʃʠʦʬʠʣʴʥʘʷ 

ɸʙʩʦʨʙʮʠʷ ʚʣʘʛʠ 

ʀʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʣʘʢʪʫʣʦʟʫ ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʠʟ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ 
ɺʥʝʩʝʥʠʝ  ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʉr ʚʦʨʦʪʢʘ 

ʋʣʴʪʨʘ-

ʬʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠʷ 

ʉʝʧʘʨʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʦʜʩʛʫ-

ʱʝʥʠʝ 

ʄʦʣʦʯ-

ʥʳʡ 

ʩʘʭʘʨ 

ʈʘʩʪʚʦ-

ʨʝʥʠʝ 

ʈʘʬʠʥʘ-

ʮʠʷ 

NaOH 

Ca(OH)2 

KOH 

Mg(OH)2 

 

Na2SO3 

Na2SO3+NaO

H 

Na2S 

Na2HPO3 

K2HPO2 

 

Na[Al(OH)4] 

Na2B4O7 

H3BO3+NaO

H 

ʊʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʆʪ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 
ʆʪ ʢʨʘʩʷʱʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʆʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ 

ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ 

ʂʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥ 

ɸʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥ 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʠʦʥʦʦʙʤʝʥ 

ɸʜʩʦʨʙʮʠʷ 

ɸʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ  

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʉʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ 

ɸʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥ 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʠʦʥʦʦʙʤʝʥ 

ʂʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥ 

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʉʛʫʱʝʥʠʝ 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʪ ʢʨʘʩʷʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʜʨ. ʕʪʘ ʩʪʘʜʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʘʷ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ  ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʩʤʦʣʳ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʦʣʝʡ ʘʤʬʦʪʝʨʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʠ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʣʘʢʪʫʣʦʟʫ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 70-80 %. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʣʶʤʠʥʘʪʳ ʠ ʙʦʨʘʪʳ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ï ʦʪ 0,5 ʜʦ 4 ʤʦʣʴ 

ʥʘ ʤʦʣʴ ʣʘʢʪʦʟʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʩʠʣʴʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʙʦʨʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʩʤʦʣʘʭ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʨʘʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʝ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʝʜʫʮʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʫʣʴʬʠʪʦʚ ʠ ʬʦʩʬʠʪʦʚ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʦʪ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʣʘʢʪʦʟʳ.  

ʕʪʘʧ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʠʟ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʷʜ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʮʝʣʴʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠʟʦʤʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʪ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ  ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ 

ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʈʝʰʝʥʠʝʤ  ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ  ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ  ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ  ʦʧʠʩʘʥ  ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʛʠʜʨʦʩʢʠʜ-ʘʥʠʦʥʳ ʢʘʪʦʣʠʪʘ, 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ ʫ ʢʘʪʦʜʘ. ʅʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʣʷʨʥʳʭ  ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʝʟ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʣʘʢʪʫʣʦʟʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ, ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 

. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ: 1 - ʜʠʦʜ ʂɼ 202ɹ; 2 ï ʘʥʦʜ; 3 ï ʢʘʪʦʜ; 4 ï ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ; 5 ï ʤʝʤʙʨʘʥʘ 

 

1 

2 
3 

4 
5 

 

ɸ ɸ 

~  220 ɺ 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥ  ʥʘ  ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʪʠʦʥʳ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ  ʫ   ʘʥʦʜʘ (ʜʦ  ʨʅ 3), ʘ  ʘʥʠʦʥʳ  ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʡ   ʛʨʫʧʧʳ   ʫ  ʢʘʪʦʜʘ 

(ʜʦ ʨʅ 12). ʇʨʦʮʝʩʩʫ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʅ
+
 ʠ ʆʅ

-
 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʣʴʚʘʪʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʩ ʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʝʡ ʩ ʠʭ ʦʙʱʠʤ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5-11 ʤʛ/ʣ.  (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʌʅʇʎ çɸʣʪʘʡè). ʊʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʡ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʩ 

ʣʘʢʪʫʣʦʟʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʈʝʘʢʮʠʶ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʘʪʦʣʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

[2], ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʚ ʤʝʪʦʜ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ: 

ɻʦʪʦʚʷʪ 20 ʣʠʪʨʦʚ 10 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʝʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

80 
o
C ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʦ pH = 11,5, 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʛʫʱʘʶʪ ʧʦʜ 

ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʧʨʠ 65 
0
ʉ ʜʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 40 %. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʪʨʘʚʢʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠ 10 
o
C ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 

ʯʘʩʦʚ. ɺʳʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʚʰʫʶʩʷ ʣʘʢʪʦʟʫ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 20 % ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 9 % ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʣʘʢʪʦʟʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʞʝʣʪʳʡ 

ʩʠʨʦʧ ʩʦ ʩʣʘʜʢʠʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 46 % ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟ ʥʠʭ 29,2 % ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ, 

16,5 % ʣʘʢʪʦʟʳ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: 2 ʤʣ ʩʠʨʦʧʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʣʠ ʚ 18 ʤʣ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʤʝʩʪʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʢʶʚʝʪʫ. ʂʶʚʝʪʫ ʚʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ 

ʩʘʭʘʨʠʤʝʪʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʛʦʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʠ ʣʘʢʪʦʟʳ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʢʘʪʦʣʠʪʝ ʥʘʤʠ  ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: ʩʦʣʝʡ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ, ʩʝʨʥʦʡ, 

ʣʠʤʦʥʥʦʡ, ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ; ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʛʣʠʮʠʥ, ʜʠʤʝʪʠʣʬʦʨʤʘʤʠʜʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,1-0,5 % ʢ ʤʘʩʩʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ250 ʤɸ) ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

(ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʝ, ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʠ ʪ.ʜ.). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ 
 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʣʘʢʪʦʟʳ, % 19,6 21,0 19,7 20,2 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʣ 
800 800 800 800 

ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ Na2CO3 ʉʘ(ʆʅ)2 ɻʣʠʮʠʥ - *  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ,ʛ 
0,002 0,003 0,040 - *  

ɺʨʝʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, 

ʤʠʥ 
90 80 60 60 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ 
10,5 11,0 10,5 11,0 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, % 
10,2 25,3 35,6 31,3 

ʊʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, 

ʤɸ 
140 135 115 85 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʈʘʩʪʚʦʨ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛ

ʦ ʮʚʝʪʘ 

ɾʝʣʪʳʡ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʞʝʣʪʦ-

ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

 

*  - ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʣʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʘʝʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʅ ʢʘʪʦʣʠʪʘ, 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʪʦʢʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʩ ʵʪʠʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ. ʅʦ ʧʨʠ  ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʨʅ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʚʝʪʘ, ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʣʠʮʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ  ʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʮʚʝʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ  ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ.  ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ-ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʶ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ (ʉʪ 45) ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʩʧʣʘʚʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʅ ʢʘʪʦʣʠʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ 

ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ ʚ 

ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ. 

3. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 
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ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, ʛ. ɹʠʡʩʢ, 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʠ ʠʭ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʄʘʡʷʨʘ. 

ʇʦʜ ʵʪʠʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʚʩʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʩʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʩʘʭʘʨʘʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʢʘʨʘʤʝʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʝʘʢʮʠʷ ʄʘʡʷʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʢʦʨʠʯʥʝʚʝʥʠʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʧʦʢʦʨʠʯʥʝʚʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʧʣʘ, ʩʚʝʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʨʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʣʝʧʠʭʫ ʠʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʝ, ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʡ 

ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɹʳʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 

ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʷ ʚʠʥ. ɼʣʷ ʝʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʟ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʦʛʦ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʠʢʝʨʦʚ ʠ ʩʣʘʜʢʠʭ ʚʠʥ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [1] ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [2]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʘʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʢʨʘʩʢʠ (I), ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ [3]. 

ɺʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦ [4]. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʝʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩʘʭʘʨ  ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ  ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 30 ʛ/100 ʤʣ, 

ʩʣʘʜʢʠʭ ʚʠʥ ï 13 ʛ/100 ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʦʟʣʠʚʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʨʦʟʣʠʚʘ ʠ ʫʢʫʧʦʨʢʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʭ 

ʚʠʥ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʘʭʘʨʦʚ 5 ʛ/100 ʤʣ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʠʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (30, 40 ʠ 55 Áʉ). ɿʘʢʣʘʜʢʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʫʭʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʳ ʩʝʨʠʠ çʊʉ-80è ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ ʢʘʤʝʨʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʝ 

ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 %). 

ɼʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʯʘʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 18°2 ̄ ʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 70Ñ2 %. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʠʥ: ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ MadCad. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, 

ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʩʝʚʜʦʧʦʨʷʜʢʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʩʣʘʜʢʦʛʦ 

ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʚʠʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʦʚ ï ʥʫʣʝʚʦʡ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

 

Ὅ Ὅ ὑὝ†                                                                       (1) 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: 

Ὅ ὍὩ ,                                                                      (2) 
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ʛʜʝ    K(ʊ) ï ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ 

ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ; t ï ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʝʜʝʣʠ; I ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʘʧʠʪʢʘ ʜʣʷ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t; I0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʘ ʥʘʧʠʪʢʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʦʜʝʣʷʤ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʩʝʚʜʦʧʦʨʷʜʢʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʥʘ 

ʂʘʞʫʱʠʡʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ  

m=0 m=1 

KT0 E I0 KT0 E I0 

ʉʣʘʜʢʦʝ ʚʠʥʦ 1,548·10
8 

5,708·10
4 

0,384    

ʃʠʢʝʨ 1,955·10
9 

6,446·10
4 

0,318    

ʇʦʣʫʩʣʘʜʢʦʝ 

ʚʠʥʦ 
   1,85·10

5 
3,846·10

4 
0,42 

ʂʊ0 ï ʧʨʝʜʵʢʩʧʦʥʝʥʪʘ; ɽ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʠʥ. ɼʣʷ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʩʣʘʜʢʦʛʦ ʚʠʥʘ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 93 ʥʝʜʝʣʠ, ʜʣʷ 

ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ 115 ʥʝʜʝʣʴ, ʘ ʜʣʷ ʣʠʢʝʨʘ ï 211. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʠʥ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʚʠʥ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʢʦʨʠʯʥʝʚʝʥʠʷ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʭ ʚʠʥ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʢʣʘʜ ʨʝʘʢʮʠʠ ʄʘʡʷʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʢʦʨʠʯʥʝʚʝʥʠʷ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʭ ʚʠʥ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ. 
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ʉʙʠʚʥʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ 

ʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʂ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʝ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʧʦʜʩʫʰʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʩʙʠʪʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʠʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʘ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʙʠʚʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʘʛʘʨ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʘʛʘʨʝ; 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʙʠʚʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʤʘʩʩ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚʳʙʨʘʣʠ ʧʶʨʝ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ.  

ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ ʫʥʠʢʘʣʝʥ ʧʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʞʝʣʝʟʘ, ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʨʝʤʥʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʮʠʥʢʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʪʦʨ, ʭʨʦʤ ʠ ʜʨ. ʤʠʥʝʨʘʣʳ.  ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʘ ʦʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʜʨʫʛʠʝ ʢʣʫʙʥʠ (ʤʦʨʢʦʚʴ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʨʝʧʫ, ʩʚʝʢʣʫ ʠ ʜʨ.), ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ, ʧʝʢʪʠʥ (ʦʢʦʣʦ 11 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ), ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʞʠʨʳ, ʙʝʣʢʠ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ɹʦʛʘʪ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ɺ1, ɺ2, ɺ6, ʉ, ʈʈ, 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʘʤʠ. ɺ ʥʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 16 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ: ʘʨʛʠʥʠʥ, ʚʘʣʠʥ, ʣʠʟʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ ʠ ʜʨ., 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʢʠʩʣʦʪ (ʣʠʤʦʥʥʘʷ, ʷʙʣʦʯʥʘʷ, ʤʘʣʠʥʦʚʘʷ, ʷʥʪʘʨʥʘʷ, ʬʫʤʘʨʦʚʘʷ). ɺ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʉ, ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʂʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʙʦʛʘʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ï ʠʥʫʣʠʥʦʤ (ʜʦ 17 %). ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ 

ʬʨʫʢʪʦʟʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʥʫʣʠʥ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʘʭʘʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʯʪʦ ʠ ʛʣʶʢʦʟʘ, ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʟʘʤʝʱʘʪʴ ʝʝ ʚ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʛʣʶʢʦʟʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʥʝ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʣʝʯʝʙʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʫʣʠʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʘ. ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʧʨʠ 

ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʜʠʘʙʝʪʝ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʠ, ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʝ, ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʠ ʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʩʝʨʜʮʘ. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [2].  

ɸʛʘʨ ï ʩʘʤʳʡ ʩʠʣʴʥʳʡ ʞʝʣʠʨʫʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʩʪʫʜʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟ. ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʛʘʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʪʫʜʥʠ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʜʦ 45 Üʉ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʫʜʥʷ ï 80-90 Üʉ. ʇʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʥʷ. ɸʛʘʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ, ʞʝʣʝ, ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʠ ʨʳʙʥʳʭ ʩʪʫʜʥʝʡ, ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ, ʛʜʝ ʦʥ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʦʚ ʣʴʜʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʠ ʩʦʢʦʚ [1].  

ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʶʨʝ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʙʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʩʙʠʚʥʳʭ ʤʘʩʩ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʙʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʷʠʯʥʳʡ  ʙʝʣʦʢ  ʠ 1 - ʩʘʭʘʨ 

+ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʝ ʧʶʨʝ; 2 - 

ʩʘʭʘʨ+ʷʙʣʦʯʥʦʝ ʧʨʁʝ +ʪʦʧʠ- 

ʥʘʤʙʫʨʦʚʦʝ ʧʶʨʝ (7:3); 3 - 

ʩʘʭʘʨ+ʷʙʣʦʯʥʦʝ ʧʨʁʝ +ʪʦʧʠ-

ʥʘʤʙʫʨʦʚʦʝ ʧʶʨʝ (1:1); 4 - 

ʩʘʭʘʨ+ ʷʙʣʦʯʥʦʝ ʧʶʨʝ+ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʝ ʧʶʨʝ (3:7); 5 

- ʩʘʭʘʨ+ʷʙʣʦʯʥʦʝ ʧʶʨʝ; 6 - 

ʩʘʭʘʨ; 7 - ʷʠʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʙʠʚʘʥʠʷ ï 12 ʤʠʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʙʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ.  

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʥʘ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʝ ʩʙʠʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʷʠʯʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ, ʩʘʭʘʨ, ʷʙʣʦʯʥʦ-ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʝ ʧʶʨʝ (3:7) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʢʨʠʚʘʷ 4) ʠʤʝʝʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 510 ʢʛ/ʤ
3
.  

ʉʙʠʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʙʦʣʴʰʝ 12 ʤʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ.  

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʇɸɺ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʝʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʇɸɺ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʧʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʇɸɺ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʝʥʳ. 

ʀʟʫʯʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʡʥʳʭ ʤʘʩʩ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʳʩʪʦʡʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʥʘ ʘʛʘʨʝ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʦʡʢʠ 

ʞʝʣʝʡʥʳʭ ʤʘʩʩ ʥʘ ʘʛʘʨʝ ʠ: 1 ï 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʧʶʨʝ; 2 ï 

ʷʙʣʦʯʥʦʤ ʧʶʨʝ; 3 ï̫ ʙʣʦʯʥʦʤ 

ʠ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʤ ʧʶʨʝ (7:3); 

4 ï ʷʙʣʦʯʥʦʤ ʠ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʤ ʧʶʨʝ (1:1);  

5 ï ʷʙʣʦʯʥʦʤ ʠ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʤ ʧʶʨʝ (3:7); 6 

- ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʤ ʧʶʨʝ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ï 421 ʢʇʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʢʨʠʚʘʷ 1) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʝʟ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʶʨʝ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʷʙʣʦʯʥʦ-
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ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʛʦ ʧʶʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʢʨʠʚʳʝ 2-6) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï 299 ʢʇʘ (ʨʠʩ. 2, ʢʨʠʚʘʷ 6) ï ʫ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʶʨʝ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ. ʅʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʬʦʨʤʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʝʬʠʨʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʝʬʠʨʘ  

ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʷʙʣʦʯʥʦ-ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʚʦʛʦ ʧʶʨʝ 3:7 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɿʝʬʠʨ çʊʦʪʦʰʢʘè 

ɺʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ ʗʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʌʦʨʤʘ ʇʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʦʚʘʣʴʥʘʷ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʈʦʚʥʘʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʉɺ, % 80,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʈɺ, % 12,3 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
 510 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛʨʘʜ 

0,6 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʨʅ 4,1 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʙʠʚʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ çʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʨʠʮʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʚʝʨʪʢʦʡ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʧʣʝʥʢʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʝʨʤʦʩʧʘʠʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ çflow-pack». 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩʙʠʚʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ:  

¶ ʥʦʚʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʤ;  

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʩʬʝʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ;  

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʢʘʭ;  

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʰʪʫʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʠ ʦʙʝʜʦʚ ʠ 

ʟʘʚʪʨʘʢʦʚ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢʫ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ - 2 ʣʠʪʨʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɺʦʜʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ ʚʦʜʫ ʠʟ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʦʢʦʣʦ 109 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 

75 % ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ [1]. ɼʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʨʦʩʩʠʷʥ (82 %) ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ ʚʦʜʫ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʫʶ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɺʦʜʫ ʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʨʦʜʥʠʢʦʚ, ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʦʣʦʜʮʝʚ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 12 %, ʘ 

ʙʫʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 3 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʜʫ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 32 %, ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʪʦʚʳʭ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(ɹɺʋ) - 15 % [2]. 

ʀʪʘʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

(ʢʦʣʦʜʮʳ, ʨʦʜʥʠʢʠ, ʩʢʚʘʞʠʥʳ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʙʫʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ) ʚʦʜʳ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ), ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘ - ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʕʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ - 

ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʙʱʝʡ ʘʣʴʬʘ- ʠ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʢʘʢ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ, ʤʫʪʥʦʩʪʴ, ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʚʦʜʳ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [3], ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʚʪʦʨʦʡ ʞʠʪʝʣʴ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚʦʜʫ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʧʦʯʪʠ ʪʨʝʪʴ 
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ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ[1]. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʙʫʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʯʘʩʪʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʚ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [4]. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɺʋ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ [2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ɹɺʋ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ɹɺʋ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ 

ɻʆʉʊ ʈ 51871-2002 çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷè[5]. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ɹɺʋ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.1074-01. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʚ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʪ 10 % (ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʮʠʥʢ) ʜʦ 80 % (ʭʣʦʨ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ, 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʱʘʷ) ʦʪ ʇɼʂ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʦʯʠʩʪʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹɺʋ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʜʫ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʝʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʫʪʝʤ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ɹɺʋ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [5]. ɼʣʷ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ɹɺʋ ʪʠʧʘ çʢʫʚʰʠʥè, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʏʝʨʝʟ ɹɺʋ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ (ʭʣʦʨ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʠ ʭʣʦʨ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʤʝʜʠ (II) (ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ) - 3 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʠ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ (ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʛʘʣʦʛʝʥʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) - 0,4 ʤʛ/ʜʤ
3
.  

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 7,5 ʜʤ
3
, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 420 ʜʤ
3
, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 120 % ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ɹɺʋ.  

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ɹɺʋ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 5, 35, 70, 140, 175, 210, 280, 350 ʠ 420 ʜʤ
3
. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʠ ʤʝʜʠ (II) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ - ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ.  

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1-3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ɹɺʋ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʜʦʦʯʠʩʪʢʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ɹɺʋ 

ʆ ʙ ʲ ʝ ʤ  ʜ ʦ ʦ ʯ ʠ ʱ ʝ ʥ ʥ ʦ ʡ  ʚ ʦ ʜ ʳ , ʜ ʤ 3
 ʂ ʦ ʥ ʮ ʝ ʥ ʪ ʨ ʘ ʮ ʠ ʷ   ʘ ʢ ʪ ʠ ʚ ʥ ʦ ʛ ʦ  ʭ ʣ ʦ ʨ ʘ   ʚ  ʤ ʦ ʜ ʝ ʣ ʴ ʥ ʦ ʡ  ʚ ʦ ʜ ʝ , ʤ ʛ / ʜ ʤ 3
   ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʚ ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʤʛ/ʜʤ

3 
/ 



90 

 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  

ʠʩʭʦʜʥʦʡ, % 

ɹɺʋ ʩ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ  

ɹɺʋ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ  

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 

ɹɺʋ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ  

ʞʝʣʝʟʘ 

5 1,96 0,12 95 0,05 98 0,04 98 

35 2,01 0,09 96 0,07 97 0,11 95 

70 1,98 0,13 94 0,13 93 0,13 94 

140 2,06 0,17 92 0,24 89 0,18 92 

175 2,01 0,18 91 0,19 91 0,18 91 

210 1,98 0,22 89 0,22 89 0,20 90 

280 1,98 0,23 88 0,16 92 0,14 93 

350 2,03 0,19 91 0,12 94 0,16 92 

420 2,02 0,23 89 0,16 92 0,21 90 

 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɺʋ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʩʤʝʥʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʭʣʦʨ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 11 % ʦʪ ʇɼʂ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,04 ʠ 0,05 ʤʛ/ʜʤ
3 
(97 % ʠ 

95 %); ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʝʩʫʨʩʘ- 0,16 ʠ 0,12 ʤʛ/ʜʤ
3
 (94 % ʠ 92 %). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ 

ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʝʩʫʨʩʘ 0,12 ʤʛ/ʜʤ
3
 (95 %) ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʝʩʫʨʩʘ 0,19 ʤʛ/ ʜʤ

3 

(91 %). ʇʦʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 120 % ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʚʩʝʤʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 0,16 ʤʛ/ʜʤ
3 

ʜʦ 0,23 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʜʦʦʯʠʩʪʢʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪ 

ʤʝʜʠ (II) ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ɹɺʋ 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʜʠ (II) ʚ ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʤʛ/ʜʤ
3 
/  

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʜʠ (II) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ, % 

ɹɺʋ ʩ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ  

ɹɺʋ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ  

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 

ɹɺʋ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ  

ʞʝʣʝʟʘ 

5 2,94 0,19 94 0,17 94 0,17 94 

35 2,96 0,21 93 0,20 93 0,20 93 

70 2,98 0,24 92 0,28 91 0,28 91 

140 2,98 0,30 90 0,32 89 0,27 91 

175 3,02 0,33 89 0,31 90 0,27 91 

210 2,96 0,33 89 0,29 90 0,27 91 

280 3,05 0,33 89 0,47 85 0,42 86 



91 

 

350 3,02 0,63 79 0,37 88 0,54 82 

420 2,98 0,64 79 0,37 88 0,57 81 

 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʤʝʜʴ (II) ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 33 % ʦʪ ʇɼʂ (ʧʨʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 3 ʇɼʂ). ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʜʠ (II) ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 5 ʜʤ
3 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ  ʚʦʜʳ 0,19 ʤʛ/ʜʤ
3
 (94 %), ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ  175 ʜʤ

3  
ʦʪ 0,27 ʤʛ/ʜʤ

3  
ʜʦ 0,33 

ʤʛ/ʜʤ
3
 (89 % - 91 %), ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 350 ʜʤ

3 
ï ʦʪ 0,37 ʜʦ 0,54 ʤʛ/ʜʤ

3
 (79 % - 82 %), 

ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 420 ʜʤ
3 
ï ʦʪ 0,37 ʜʦ 0,57 ʤʛ/ʜʤ

3
 (79 % - 88 %). 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʜʠ (II) ʚ ʚʦʜʝ, ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ (ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʞʝʣʝʟʘ) ʩʤʝʥʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʜʦʦʯʠʩʪʢʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ɹɺʋ 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʚ ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʤʛ/ʜʤ
3 
/  

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ, 

% 

ɹɺʋ ʩ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ  

ɹɺʋ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ  

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 

ɹɺʋ ʩ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ  

ʞʝʣʝʟʘ 

5 0,40 0,005 100 0,019 95 0,005 100 

35 0,46 0,005 100 0,026 94 0,005 99 

70 0,35 0,006 98 0,031 91 0,009 98 

140 0,38 0,015 96 0,052 86 0,022 94 

175 0,34 0,025 93 0,065 81 0,035 90 

210 0,43 0,051 88 0,115 73 0,050 88 

280 0,29 0,057 81 0,061 79 0,050 83 

350 0,44 0,115 74 0,095 78 0,075 83 

420 0,25 0,067 73 0,100 60 0,084 72 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ɹɺʋ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʩʤʝʥʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ, 23 % ʦʪ ʇɼʂ.  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ  ʠ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ  ʧʦʩʣʝ  ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 5 ʜʤ
3 
ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ  ʚʦʜʳ  ʤʝʥʝʝ 0,005 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʠ 

0,019 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 175 ʜʤ

3 
ʦʪ 0,025 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʜʦ 0,065 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 

350 ʜʤ
3 
ï ʦʪ 0,075 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʜʦ 0,115 ʤʛ/ʜʤ

3
 , ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 420 ʜʤ

3 
ï ʦʪ 0,067 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʜʦ 

0,100 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʚ ʚʦʜʝ, ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 

ʩʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 120 %, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 60 % ʜʦ 73 %, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
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ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝ-ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʤʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʣʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʳʩʦʪʳ ʩʣʦʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝ-ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʦʜʳ ʚ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝ-ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʫʶ ʩʤʝʩʴ.  

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1-3 ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 100 

ʜʦ 250 ʤʣ/ʤʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʩʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ɹɺʋ 

1 - ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

2 - ʩʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ 

3 - ʩʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 

 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ɹɺʋ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ɹɺʋ ʪʠʧʘ çʢʫʚʰʠʥè. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʳ, ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ɹɺʋ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ.  

ʉʨʝʜʠ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ, ʤʝʜʠ (II) ʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ɹɺʋ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

2. ɺ ʢʦʥʮʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 350 ʜʤ
3 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 13 % ʦʪ ʇɼʂ; ʤʝʜʠ (II) - 

51 % ʦʪ ʇɼʂ; ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ - 47 % ʦʪ ʇɼʂ. 

3. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʫ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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4. ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

5. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʤʝʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʦʜʳ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʡ ʠ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʮʝʣʷʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʘʢ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ) ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

(ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ) ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ (ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ)), ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʙʣʦʢʠ 

(ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʙʣʦʢʠ 

ʟʘʢʫʧʦʢ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ; 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ - ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʝʜʠʥʫʶ 
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ʮʝʧʦʯʢʫ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʤʳ ʠʟʫʯʘʝʤ ʝʸ ʚ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ; ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʬʝʨʦʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʝʸ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʣʶʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʠʤʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ: ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ, 

ʢʨʝʜʠʪʦʨʳ, ʘʢʮʠʦʥʝʨʳ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳ, ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʧʨʦʬʩʦʶʟʳ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʸ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʬʘʟʝ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʫʩʠʣʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

çʦʩʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤè [5]. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʫʩʧʝʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʘʣʘ ʠʤʧʫʣʴʩ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʢʘʢ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷʤʠ. 

ʉʫʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʥʝʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʠ ʥʝ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʨʝʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʘʤʠʭ ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛ - ʵʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ   ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ   ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ   ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ    ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ   ʩ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

1. ʋʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʥʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ: 

- ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʙʫʜʫʱʝʛʦ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʙʳʩʪʨʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ 

ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 
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2. ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʙʫʤʦʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʙʦʨʘ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʡ 

(ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʥʦ ʚʘʞʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʥʝʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʣʦʭʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʣʦʞʥʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʋʯʸʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟ ʥʠʭ: 

- ʩʣʦʞʥʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠʭ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʤʝʩʪʦ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʩʫʱʥʦʩʪʴʶ ʝʸ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ. 

ʎʝʣʝʚʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʤʠʩʩʠʠ, ʚʠʜʝʥʠʷ ʠ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ, 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʩʨʦʢʘʤ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʮʝʣʷʤ, ʚʳʜʚʠʥʫʪʘʷ ʇ. ɼʨʫʢʝʨʦʤ ʚ 50-ʭ ʛʦʜʘʭ XX ʚ., ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʯʠʥʘʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʙʳʣ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʦʪʦʤ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʨʫʛʘ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʘʞʜʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʣʘʥʦʚ. 

ʎʝʣʝʚʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʧʫʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʮʝʣʝʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʶʙʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʷ 

ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʫʪʝʡ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ. ɺʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʮ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʡ; ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʮʝʣʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝʢʠʤ çʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʤ ʚ ʨʷʜʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʝʨʠʠ ISO-9000, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʦ-ʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ 
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʰʢʦʣʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʫʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʣʠʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤè ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʝʛʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʠʤ ʰʝʩʪʴ ʬʘʟ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ. [7] 

1. ʌʘʟʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. 

1.1. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ) 

ʠ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʧʦ ʧʣʘʥʫ). ʇʦ ʩʫʪʠ, ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

1.2. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ: ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ 

ʮʝʣʷʤ - ʮʝʣʠ ʥʠʞʝʩʪʦʷʱʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʮʝʣʠ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ), ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; ʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ: 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʣʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʳʥʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤ. 

1.3. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʝʣʝʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʮ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠ ʝʸ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʚʳʷʚʣʷʝʤ ʮʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ. 

ɺʳʷʚʣʷʝʤ ʢʨʫʛ ʣʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʦʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʟʜʘʣʠ ʜʘʥʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʠ ʣʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʙʫʜʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʙʱʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ  ʨʝʰʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠ ʝʛʦ ʧʣʘʥʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 

1.4. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʷʚʣʷʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤ 

ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʸʤʘʤ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

1.5. ɺʳʷʩʥʝʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʮʝʣʝʡ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʧʣʘʥ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʬʘʟʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʸ ʥʘʜʦ ʨʝʰʠʪʴ.  

2. ʌʘʟʘ ʧʦʠʩʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. 

2.1. ʇʦʜʙʦʨ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ. ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʡ 

ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʠʷ (ʠʥʪʫʠʮʠʠ), ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʜʨʘʚʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

2.2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤ ʩʠʣʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

2.3. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʬʘʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

3. ʌʘʟʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. 

3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʦʞʠʜʘʥʠʡ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ - ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʦ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ. 

3.2. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

3.3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʩʨʝʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʮʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʬʘʟʳ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʠʤʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

4. ʌʘʟʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 

4.1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʸʥʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʩʶ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʨʘʟʲʷʩʥʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʚʳʩʣʫʰʘʪʴ ʤʥʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 

4.2. ɺʳʙʦʨ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʬʘʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

5. ʌʘʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʣʘʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʪʜʘʯʫ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʝ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

6. ʌʘʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ. 

6.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

6.2. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ. 

6.3. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ (ʦʙʲʝʢʪ, 

ʧʨʦʮʝʩʩ), ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

6.4. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

6.5. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʬʘʟʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʧʝʭʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʘʞʥʳ ʪʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ: 
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- ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

- ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʟʨʳʚʳ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʪʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʝʛʦʜʥʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʚʫʟʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʠʨʦʚʳʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ.  
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ  

ʉʇʀʈʊʆɺɸʅʅʓʍ ʄʆʈʉʆɺ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ  

ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆɻʆ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ 

 

ʖ.ɺ. ɼʘʡʙʦʚʘ, ɽ.ʇ. ʂʘʤʝʥʩʢʘʷ 

 

ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, ʛ. ɹʠʡʩʢ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ  ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘʩʪʦʝʚ ʠ ʤʦʨʩʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ï ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘʩʪʦʝʚ ʠ ʤʦʨʩʦʚ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [1].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 



99 

 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʘʭʘʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ [2,3]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ 

ʚʠʰʥʠ ʠ  ʨʷʙʠʥʳ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʫʭʠʝ ʧʣʦʜʳ ʨʷʙʠʥʳ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ 

ʠ ʚʠʰʥʠ ʩʦʨʪʘ çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (5,10,15,20,25 ʤʠʥ) ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (150,200,250 ɺʪ). ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʦ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ [4]. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʤʦʨʩʳ ʠʟ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ ʠ ʚʠʰʥʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ: ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ; ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʷʙʠʥʳ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʠ ʚʠʰʥʠ 

ʉʳʨʴʝ ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

% 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, ʛ/100 

ʤʣ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʛ/100ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚ- 

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʛ/100ʤʣ 

ʈʷʙʠʥʘ 

ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʘʷ 

14,3 2,26 0,5 45,8 

ɺʠʰʥʷ 17,0 8,86 0,2 40,8 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ ʩʫʭʠʝ ʧʣʦʜʳ ʚʠʰʥʠ ʥʘʩʪʘʠʚʘʣʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʨʝʧʦʩʪʴʶ 45 % ʦʙ. (ʧʝʨʚʳʡ ʟʘʣʠʚ) ʠ 35 % ʦʙ. (ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʣʠʚ) ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 
ʦ
ʉ ʠ ʧʨʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ 

ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 50 %ʦʙ., ʘ ʜʣʷ 

ʚʪʦʨʦʛʦ 45 % ʦʙ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʘʭ  

ʠʟ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ ʠ ʚʠʰʥʠ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʧʦʣʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʘʭ ʠʟ ʚʠʰʥʠ ʟʘ 19 ʜʥʝʡ, ʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ 

ʨʷʙʠʥʳ ʟʘ 21 ʜʝʥʴ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 

çɺʦʣʥʘè ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 22 ʢɻʮ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 150, 200, 250 ɺʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: 5, 10, 15, 20 ʠ 25 ʤʠʥʫʪ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʦʨʩʦʚ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʠʥʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʩʳ, ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ 

ʙʦʣʝʝ ʤʫʪʥʳʤʠ, ʥʦ ʵʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʫʩʪʨʘʥʷʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ.  ʀʟ ʚʩʝʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦ ʜʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʨʩʘ. ʇʨʠ  

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ ʠʟ ʨʷʙʠʥʳ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5 ʤʠʥʫʪ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 250 ɺʪ ʠ ʚʨʝʤʷ 15 ʤʠʥʫʪ ʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 200 ɺʪ, ʘ ʜʣʷ ʚʠʰʥʠ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʨʩʦʚ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʠ 20 ʤʠʥ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 200 ɺʪ.  ɼʠʥʘʤʠʢʘ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʘʭ ʠʟ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿ-ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ʠ 3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ  ʤʦʨʩʘʭ ʠʟ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ  

ʨʙ̫ʠʥʳ ʧʨʠ ʋɿ- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ (ʧʝʨʚʳʡ ʟʘʣʠʚ) 
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1 ʟʘʣʠʚ (ʨʷʙʠʥʘ) 

2 ʟʘʣʠʚ (ʨʷʙʠʥʘ) 

1 ʟʘʣʠʚ (ʚʠʰʥʷ) 

2 ʟʘʣʠʚ (ʚʠʰʥʷ) 
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5 ʤʠʥ. 250 ɺʪ 

15 ʤʠʥ. 200 ɺʪ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʨʩʘ ʠʟ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ 

ʨʷʙʠʥʳ ʧʨʠ ʋɿ- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ( ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʣʠʚ) 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 2 ʠ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 250 ɺʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ ʠʟ 

ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʦ 4 

ʩʫʪʦʢ, ʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʩʤʝʥʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 200 ɺʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʝʛʦ ʜʦ 3 ʩʫʪʦʢ.  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʠʰʥʝʚʦʛʦ ʤʦʨʩʘ. 

ʃʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4 ʠ 5. 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʘʭ ʠʟ ʚʠʰʥʠ 

ʧʨʠ ʋɿ- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ (ʧʝʨʚʳʡ ʟʘʣʠʚ) 
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5 ʤʠʥ. 250 ɺʪ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʘʭ ʠʟ ʚʠʰʥʠ 

ʧʨʠ ʋɿ- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ (ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʣʠʚ) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 4 ʠ 5 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ   ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 200 ɺʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʨʩʘ ʠʟ ʚʠʰʥʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʜʦ 8 ʩʫʪʦʢ. 

ɼʘʣʝʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠʩʴ 

ʤʦʨʩʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʠʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʞʠʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʟʛʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ  

ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ  

ʄʦʨʩ ʠʟ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ  ʄʦʨʩ ʠʟ ʚʠʰʥʠ  

5 ʤʠʥ 

250ɺʪ 

15 ʤʠʥ 

200 ɺʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 15 ʤʠʥ 

200 ɺʪ 

20 ʤʠʥ 

200 ɺʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

(ʛ/100 ʩʤ
3
)  

2,95  2,90  3,0  2,9  2,9  3,0  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʧʠʨʪʘ (%ʦʙ.)  

45  45  45  30  30  30  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʙʱʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

(ʛ/100ʩʤ
3
) 

10,54  11,88  11,6  12,9  12,8  12,9  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

(ʛ/100ʩʤ
3
)
 
 

0,6  0,7  0,7  0,4  0,3  0,3  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʘʭʘʨʦʚ (ʛ/100ʩʤ
3
)  

1,56  1,49  1,58  2,53  2,51  2,56  
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15 ʤʠʥ 200 

ɺʪ 
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ʟʘʣʠʚ) 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ ʠʭ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ ʠ ʚʠʰʥʠ ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʠʜʠʤʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʤʦʨʩʘʭ. 

ʅʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ ʠʟ 

ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʘ ʚʠʰʥʝʚʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʦʚ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ, 

ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  
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ʄʦʩʢʚʘ, 1999. ï 70 ʩ. 
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ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, ʛ. ɹʠʡʩʢ 
 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤ 21 ʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ. 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ çʏʝʣʦʚʝʢ-ʵʪʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʝʩʪè ʟʥʘʝʪ, ʥʘʚʝʨʥʦʝ, ʢʘʞʜʳʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʢʘʞʜʳʡ 

ʛʦʪʦʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʩʦʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ, ʞʠʪʝʣʠ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʩʦʙʦʡ 

ʛʦʚʦʨʷʱʠʝ ʪʦʢʩʠʥʳ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ. ɺʝʜʴ 80 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʠʟ ʝʜʳ, 5 % ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭ ʠ 15 % ʯʝʨʝʟ ʥʘʧʠʪʢʠ ʠ ʚʦʜʫ. 

ʊʨʝʪʴʠʤ ʧʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʧʠʪʢʦʤ ʧʦʩʣʝ ʚʦʜʳ ʠ ʯʘʷ ʠ ʩʘʤʳʤ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʤ ʥʘʧʠʪʢʦʤ ʚ ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʚʦ.  

ʇʠʚʦ - ʩʣʘʙʦʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʙʨʦʞʝʥʠʝʤ 

ʩʦʣʦʜʦʚʦʛʦ ʩʫʩʣʘ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʷʯʤʝʥʷ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʚʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʭʤʝʣʷ [5]. ʇʠʚʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʠ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʫ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 

ʪʳʩʷʯʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʠʚʘ. ɺʢʫʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʠʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʤʝʣʴ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʚʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʭʤʝʣʴ ʩʪʘʣ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʝ 

ʩʨʘʟʫ. ʊʘʢ ʜʨʝʚʥʠʝ ʛʝʨʤʘʥʮʳ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʧʠʚʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʜʫʙʦʚʫʶ ʢʦʨʫ, ʣʠʩʪʴʷ ʷʩʝʥʷ ʠ ʜʘʞʝ ʙʳʯʴʶ ʞʝʣʯʴ. ɼʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʞʝʥʩʢʠʝ ʰʠʰʢʠ ʩʦʨʪʘ ʭʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʪʦʨʠʢʦʚ ʩʢʣʦʥʥʳ ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʭʤʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʤʝʣʷ-

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ ʩʣʘʚʷʥʩʢʠʤ ʥʘʨʦʜʘʤ [1]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʫ ʩʣʘʚʷʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʦʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʠʤʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʚ IV-VII ʚʝʢʘʭ ʙʳʣ 
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ʧʨʠʥʷʪ ʦʙʳʯʘʡ ʧʦʜʤʝʰʠʚʘʪʴ ʭʤʝʣʴ ʢ ʥʘʧʠʪʢʘʤ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʧʦʯʪʠ ʜʦʧʦʜʣʠʥʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚ ʥʘʰʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʩʪʘʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʭʤʝʣʴ ʢʘʢ ʩʝʣʴʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 

ɹʳʣʦ ʵʪʦ ʝʱʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʂʠʝʚʩʢʦʡ ʈʫʩʠ. ʍʦʪʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʚʝʨʷʶʪ, ʯʪʦ ʠ 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʠʢʠʡ ʭʤʝʣʴ, ʠ ʜʦʣʷ ʭʤʝʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10-15 % ʦʪ ʚʘʣʘ.  

ʀ ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ: ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ ʝʱʝ ʠ ʥʝ ʩʣʳʰʘʣʘ ʦʙ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʠ ʭʤʝʣʷ, ʥʘʰʠ ʧʨʝʜʢʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʞʝ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʩʝʙʝ ʵʪʦʪ ʥʘʧʠʪʦʢ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʰʣʠ ʚ ʵʪʦʤ ʜʝʣʝ ʚ ʘʚʘʥʛʘʨʜʝ 

ʧʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʳʩʣʠ. 

ʅʘ ɿʘʧʘʜ ʭʤʝʣʴ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʪʦʨʠʢʦʚ, ʧʦʧʘʣ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʩʣʘʚʷʥ. 

ʇʝʨʚʳʤʠ ʚ ʪʝʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʦʥʘʭʠ-ʙʝʥʝʜʠʢʪʠʘʥʮʠ ʚ 

ʖʞʥʦʡ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. ʏʫʪʴ ʧʦʟʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʝʨʝʥʷʣʠ ʤʦʥʘʩʪʳʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʜʝʥʦʚ 

(ʬʨʘʥʮʠʟʩʢʘʥʮʠ ʠ ʘʚʛʫʩʪʠʥʮʳ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʥ ʧʦʧʘʣ ʚ ʩʚʝʪʩʢʦʝ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʝ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʵʪʦ ʚ X-XI ʚʚ. ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʤʝʣʷ ʧʠʚʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʠʙʘʚʠʣʦ çʧʨʦʯʥʦʩʪʠè ʠ ʧʝʨʝʩʪʘʣʦ 

ʙʳʪʴ ʩʪʦʣʴ ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʤʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. ʋʞʝ ʚ XIII ʚ. ʩʪʘʣʠ ʚʘʨʠʪʴ ʧʠʚʦ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʅʘʟʚʘʣʠ ʝʛʦ çʤʘʨʪʦʚʩʢʠʤè. 

ʍʤʝʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʜʚʫʜʦʤʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʢʦʥʦʧʣʸʚʳʝ, ʩ ʜʣʠʥʥʳʤ, ʰʥʫʨʦʚʠʜʥʳʤ, ʧʦʣʟʫʯʠʤ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝʤ. ʋ ʞʝʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʪʥʳʝ ʰʠʰʢʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʠʟ 20-60 ʮʚʝʪʢʦʚ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʰʠʰʝʢ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʣʫʧʫʣʠʥʦʚʳʝ ʞʝʣʝʟʳ ʩ ʛʦʨʴʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ [8]. 

ʍʤʝʣʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʠ ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ. ʈʘʩʪʝʪ ʥʘ 

ʚʣʘʞʥʳʭ ʠ ʩʳʨʳʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʯʝʨʥʦʦʣʴʭʦʚʳʭ ʣʝʩʘʭ [2]. 

ʍʤʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʠʜʫʱʠʤ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʤ), ʤʦʯʝʛʦʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʘʷ ʚ 

ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʢʦʥʦʧʣʝʚʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʩʠʭʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʥʥʘʙʠʥʦʠʜʳ. ʕʪʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʜʫʨʤʘʥʷʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʢʣʝʡʢʦʡ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʩʤʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʘ ʞʝʥʩʢʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ [7]. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʰʠʰʝʯʢʘʭ ʭʤʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 8-ʧʨʝʥʠʣʥʘʨʛʝʥʠʥ - ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ 

ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʬʠʪʦʵʩʪʨʘʛʝʥʦʚ (ʬʠʪʦ - ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʵʩʪʨʦʛʝʥ ï ʞʝʥʩʢʠʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʛʦʨʤʦʥ), ʯʪʦ 

ʧʨʠʜʘʝʪ ʭʤʝʣʶ ʵʩʪʨʦʛʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʪʦʵʩʪʨʘʛʝʥʦʚ ʚ ʭʤʝʣʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʪ 20 ʜʦ 300 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʩʘʤʦʤ ʛʦʪʦʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ-ʧʠʚʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 36 ʤʛ/ʣ. ʕʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʄʫʞʯʠʥʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʷ ʧʠʚʦ, ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʤʝʱʘʝʪ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʫʞʩʢʦʡ ʛʦʨʤʦʥ ʥʘ ʞʝʥʩʢʠʡ. ʈʘʥʴʰʝ ʤʫʞʩʢʦʡ ʛʦʨʤʦʥ ʜʘʚʘʣ ʝʤʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʣʝʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʙʝʜʝ, ʞʝʣʘʥʠʝ ʣʠʜʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ ʪʝʧʝʨʴ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʙʝʟʚʦʣʴʥʦʝ, ʘʧʘʪʠʯʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʣʠʰʴ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ 

ʜʠʚʘʥʝ ʠ ʪʫʧʦ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨ. ɼʘʣʝʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʝʨʚʦʟʥʦʩʪʴ. ʌʠʛʫʨʘ ʪʘʢʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʘ ʪʦʞʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ï ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʪʘʟ, ʞʠʨ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʞʝʥʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ï ʥʘ ʙʝʜʨʘʭ. ʄʳʰʮʳ ʞʠʚʦʪʘ ʩʣʘʙʝʶʪ, ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

çʧʠʚʥʦʡ ʞʠʚʦʪè. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ ʵʪʠʭ ʛʨʫʜʝʡ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʦʯʠʪʴʩʷ ʤʦʣʦʟʠʚʦ. ʉʝʨʜʮʝ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʪʴ 

ʠʟʣʠʰʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩ ʧʠʚʦʤ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʝʛʦ ʩʪʝʥʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʤʠ ʠ ʜʨʷʙʣʳʤʠ, ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʥʦ ʟʘʨʘʩʪʘʝʪ 

ʞʠʨʦʤ. 

ɾʝʥʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʦʞʥʝʝ ʠ ʠʟʷʱʥʝʝ ʤʫʞʩʢʦʛʦ, ʚ ʥʝʤ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʠ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʪ ʪʦʥʢʠʡ 
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ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʬʠʪʦʵʩʪʨʘʛʝʥʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʨʦʟʠʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ. ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʞʝʥʱʠʥʳ ʩʘʤ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʪʦʣʴʢʦ ʵʩʪʨʦʛʝʥʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʝʡ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʫʞʥʦ. ɽʩʣʠ 

ʞʝʥʱʠʥʘ ʧʴʝʪ ʧʠʚʦ, ʪʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʚʦʜʠʪ ʚ ʩʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʞʝʥʱʠʥʳ 

ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʨʦʜʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʭʤʝʣʷ ʥʘ ʞʝʥʱʠʥ ʙʳʣʦ ʜʘʚʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ. ʊʘʢ, ʠʭ 

ʩʪʘʨʘʣʠʩʴ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ çʰʠʰʝʯʝʢè ʭʤʝʣʷ ʥʘ ʧʣʘʥʪʘʮʠʷʭ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠ ʩʪʦʠʪ ʮʝʣʴ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʭʤʝʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʧʦ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʛʫʙʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʤʝʣʷ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʧʠʚʘ. 

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ ʠ ʝʣʠ. 

3. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʭʚʦʠ ʠ ʭʤʝʣʷ. ʆʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʭʚʦʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

4. ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʭʚʦʠ. 

5. ʋʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʚʦʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʚʦʷ ʩʦʩʥʳ, ʭʚʦʷ ʝʣʠ, ʰʠʰʢʠ ʭʤʝʣʷ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ.  

ɺ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ ʥʝʪ ʪʦʯʥʦʡ ʜʘʪʳ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʰʣʘ ʪʨʘʜʠʮʠʷ 

ʚʘʨʠʪʴ ʧʠʚʦ ʠʟ ʤʦʣʦʜʦʡ ʭʚʦʠ. ʀʟʫʯʠʚ ʠʩʪʦʨʠʶ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ, ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʡ 

ʨʝʮʝʧʪ ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʧʠʚʘ ʧʨʠʜʫʤʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʢʦʚ ʥʘʟʘʜ ʞʠʪʝʣʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʝʮʝʧʪʳ ʧʠʚʘ,  ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʩ 19 ʚʝʢʘ. ʃʶʜʠ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʭʚʦʡʥʳʡ ʦʪʚʘʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʠ ʥʘʟʚʘʣʠ ʧʠʚʦʤ, ʥʦ ʙʝʟ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʭʤʝʣʷ. ʅʦ ʝʚʨʦʧʝʡʮʳ ʦ ʭʚʦʡʥʦʤ ʧʠʚʝ ʢ 21 ʚʝʢʫ ʟʘʙʳʣʠ, ʟʘʪʦ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʂʘʥʘʜʳ, ʉʐɸ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʦʥʦ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʧʣʦʭʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʩʦʩʥʳ ʠ ʝʣʠ ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʠʟʦʙʠʣʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʥʥʦ 

ʦʥʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʭʤʝʣʴ ʭʚʦʝʡ ʩʦʩʥʳ. ʅʦ ʭʚʦʡʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʤʝʥʷʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʠʚʘ, ʥʦ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʣʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʩʨʝʜʠ ʚʦʠʥʦʚ ʠ ʤʦʨʷʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʚʦʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ  ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʭʚʦʷ ʜʚʫʭ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʵʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʠʤʝʥʥʦ ʭʚʦʷ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʜʝʨʝʚʘ ʭʚʦʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 60 %. [9]. 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʟʝʣʝʥʠ 

ʇʦʨʦʜʘ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ  

ʟʝʣʝʥʠ, % ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ 

ʂʦʨʘ ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ 

ʝʣʴ 
64,90 

16,30 18,80 

ʩʦʩʥʘ 
80,99 

10,64 8,35 

 

ʍʚʦʡʥʳʝ - ʵʪʦ ʢʨʫʧʥʘʷ, ʜʨʝʚʥʷʷ ʛʨʫʧʧʘ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂ ʭʚʦʡʥʳʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʝʜʨ, ʢʠʧʘʨʠʩ, ʧʠʭʪʘ, ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ, ʝʣʴ, ʩʦʩʥʘ, ʩʝʢʚʦʡʷ, ʪʠʩ ʠ 

ʢʘʫʨʠ. ʅʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʭʚʦʡʥʳʭ - ʵʪʦ ʝʣʴ ʠ 

ʩʦʩʥʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʳ ʭʤʝʣʷ. 

ʉʦʩʥʘ - ʵʪʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʨʦʜ ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʦʩʥʦʚʳʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 120 ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʥʳ. ʉʦʩʥʳ - ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʝ, ʙʦʛʘʪʳʝ ʩʤʦʣʦʡ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʦʯʝʥʴ 
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ʢʨʫʧʥʳʝ, ʨʝʞʝ ʤʝʣʢʠʝ. ʇʦʙʝʛʠ ʫ ʩʦʩʥʳ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʜʣʠʥʥʳʝ ʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʥʘ 

ʜʣʠʥʥʳʭ  ʧʦʙʝʛʘʭ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʝ ʩʠʜʷʪ ʧʫʯʢʘʤʠ ʧʦ 2-5 ʰʪʫʢ [6]. 

ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʩʦʩʥʳ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʀʩʧʘʥʠʠ ʠ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʜʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɸʣʜʘʥ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ɸʤʫʨʘ ʚ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʯʠʩʪʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʝʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʝʣʴʶ, ʙʝʨʝʟʦʡ, 

ʦʩʠʥʦʡ. ʄʘʣʦʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦ - ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʝʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʩʦʩʝʢʘʭ ʠ ʧʦʞʘʨʠʱʘʭ.  

ɽʣʴ - ʨʦʜ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʭʚʦʡʥʳʭ. ʆʢʦʣʦ 12 ʚʠʜʦʚ 

ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʢʨʘʩʠʚʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ. ʃʠʩʪʴʷ (ʭʚʦʠ) 

ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʠʝ, ʦʩʪʨʳʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʝʣʴ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ɽʚʨʦʧʝ, 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʋʨʘʣ ʠ, ʟʘʥʠʤʘʷ ʧʦʯʪʠ ʚʩʶ 

ʉʠʙʠʨʴ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ɸʣʪʘʷ ʠ ɸʤʫʨʘ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʚʝʪʦʢ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚ 

ʤʘʝ, ʥʝʟʨʝʣʳʝ ʰʠʰʢʠ ʠ ʩʤʦʣʫ - ʚ ʠʶʥʝïʩʝʥʪʷʙʨʝ [4]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʝʣʠ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʭʚʦʝ ʜʝʨʝʚʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (ʜʦ 0,15ï0,25 %), ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ (ʜʦ 860 ʤʛ), ʢʘʨʦʪʠʥ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ  ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʜʦ 10 %). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʭʚʦʝ ʝʣʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʳ 

(ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ) ʠ ʧʦʣʠʧʨʝʥʦʣʳ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʃʝʩʥʦʡ ʬʦʥʜ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 4375,1 ʪʳʩ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʧʦʢʨʳʪʘʷ ʣʝʩʘʤʠ ï 

3635,6 ʪʳʩ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ. ɿʘʧʘʩʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 527 ʤʣʥ. ʢʫʙ. ʤ, ʟʘʧʘʩ ʩʧʝʣʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 % ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʣʝʩʦʤ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʧʘʩ ʩʧʝʣʳʭ ʠ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʰʴ 11 % ʣʝʩʦʚ. ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 4 ʤʣʥ. ʢʫʙ. ʤ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʭʚʦʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʟʝʣʝʥʠ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʝʥ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʛʦʜʳ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʟʝʣʝʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʝʪʘ ʥʘʯʘʣʝ ʦʩʝʥʠ, ʥʦ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɾʝʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʢ 

ʦʩʝʥʥʝʝ - ʟʠʤʥʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

5000-6000 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʣʝʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 2500-3000 ʤʛ/ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʭʚʦʝ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 2200-2300 ʤʛ/ʢʛ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʚ 

ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ (178 ʤʛ/ʢʛ), ʟʠʤʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʳʨʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʚ ʭʚʦʝ 

2-3 ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ. ɺʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʚ ʭʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʟʠʤʦʡ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ï ʚʘʞʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ ʭʚʦʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʘ 3-4 ʩʫʪʢʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʦʟʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʭʚʦʠ ʧʦʜ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʥʝʙʦʤ ʚ 3,5 ʟʠʤʥʠʭ ʤʝʩʷʮʘ ʥʝ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉ (ʧʦʪʝʨʷ 3-11 %). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ, ʭʚʦʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʭʚʦʠ ʝʣʠ, ʩʦʩʥʳ ʠ ʭʤʝʣʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ, ʭʚʦʠ ʝʣʠ ʠ ʰʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚ ʭʚʦʝ ʩʦʩʥʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚ ʭʤʝʣʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚ ʭʚʦʝ ʝʣʠ 

ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʜʦ 1% 0,5-1,2% ʦʪ 0,15 ʜʦ 0,25 

ʉʤʦʣʘ ʦʪ 10 ʜʦ 12% 15-20% ʦʪ 8 ʜʦ 10% 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ 5% ʜʦ 3,5% ʜʦ 10% 
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ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʂ, ɽ, ʉ ʜʦ 0,3% ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɺ, 

ɺ1, B3, ɽ, ʈʈ 

ʜʦ 0,35% 

ʇʨʷʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ 1,2 ʜʦ 1,5% - ʦʪ 0,5 ʜʦ 1% 

ɾʠʨʳ ʜʦ 3% ʜʦ 1,5% ʜʦ 2% 

ʂʨʘʭʤʘʣ 20% ʜʦ 5 % ʜʦ 18% 

ɻʦʨʴʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ 5% ʦʪ 16 ʜʦ 19% ʜʦ 3,5% 

ɹʝʣʦʢ - ʦʪ 12 ʜʦ 20% - 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʛʦʨʴʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʝʣʦʢ, ʭʤʝʣʝʚʦʝ ʤʘʩʣʦ.  

ɻʦʨʴʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʭʤʝʣʝʚʳʝ ʩʤʦʣʳ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʝʥʳ, ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʦʨʤʦʟʷʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʧʠʚʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʧʠʚʦʚʘʨʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʩʦʣʷʤʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩ ʯʝʨʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʩʘʞʜʘʪʴ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʠʚʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʛʦ ʚʢʫʩ ʠ 

ʮʚʝʪ. 

ʍʤʝʣʝʚʦʝ ʤʘʩʣʦ (ʤʘʩʣʦ ʵʬʠʨʥʦʝ) ï ʵʪʦ ʧʘʭʫʯʘʷ ʩʤʝʩʴ ʞʠʜʢʠʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʚ  ʩʦʩʪʘʚ ʭʤʝʣʷ ʠ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʣʷ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: 

1. ɼʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʭʚʦʝ ʥʘ 1,5 %-2 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʭʤʝʣʝ. 

2. ɻʦʨʴʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʭʤʝʣʝ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʭʚʦʝ. 

3. ʄʘʩʣʦ ʵʬʠʨʥʦʝ ï ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʨʘʚʥʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʜʦ 1,5 %). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʭʤʝʣʷ ʭʚʦʝʡ 

ʩʦʩʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʭʚʦʷ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ɺʦʜʥʳʡ 

ʥʘʩʪʦʡ, ʦʪʚʘʨ - ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʛʠʧʦ- ʠ ʘʚʠʪʘʤʠʥʦʟʘ ʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʚʘʥʥ. ʍʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚʘʷ ʧʘʩʪʘ (ʥʘʨʫʞʥʦ) - ʧʨʠ ʦʞʦʛʘʭ, ʨʘʥʘʭ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʦʞʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠʟ ʭʚʦʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʘʨʦʤʘʪʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʫʭʦʚ, ʤʳʣʘ, ʩʦʩʥʦʚʦʡ 

ʚʦʜʳ. ʀʟ ʭʚʦʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʛʦʥʢʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʨʫʙʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʤʘʩʩʫ 

çʀʛʣʝʡè (çʉʦʩʥʦʚʘʷ ʰʝʨʩʪʴè), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʚ ʤʝʙʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʢ 

ʥʘʙʠʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʝʚʦʢ, ʢʘʥʘʪʦʚ ʠ ʜʨ.  

ʍʚʦʡʥʘʷ ʤʫʢʘ - ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘʩʪʦʡ ʠ ʦʪʚʘʨ ʭʚʦʠ, ʩʢʠʧʠʜʘʨ - ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʍʚʦʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʘʭ ʩʪʨʦʷʪ ʩʘʥʘʪʦʨʠʠ ʠ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ. ʀʟ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʰʠʰʝʢ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʨʘʩʥʫʶ ʢʨʘʩʢʫ. 

ʂʘʥʠʬʦʣʴ ʠʜʝʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʳʨʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʳʣʦʚʘʨʝʥʥʦʡ, 

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʩʢʠʧʠʜʘʨʘ ʛʦʪʦʚʷʪ ʜʫʰʠʩʪʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʣʘʥʜʳʰʘ, ʨʦʟʳ, ʬʠʘʣʢʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʘʨʬʶʤʝʨʠʠ. 

ʉʢʠʧʠʜʘʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʘʢʦʚ. ʋʛʦʣʴ ʩʦʩʥʳ - ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʜʨ. ʅʘʩʪʦʡ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ - 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ ʧʨʦʪʠʚ ʷʙʣʦʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ, ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʩʤʦʨʦʜʠʥʦʚʦʡ ʦʛʥʝʚʢʠ. 

ʗʥʪʘʨʴ ʠʟ ʩʤʦʣʳ ʩʦʩʥʳ - ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʶʚʝʣʠʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ - 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʟ ʥʝʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʘʯʪʳ, ʙʨʝʚʥʘ, 

ʜʦʩʢʠ, ʢʦʨʟʠʥʦʯʥʫʶ ʠ ʢʨʦʚʝʣʴʥʫʶ ʣʫʯʠʥʫ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʨʦʚʘ, ʫʛʦʣʴ, ʩʪʨʫʞʢʫ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɺ ʥʝʡ, ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 6 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʯʝʤ ʚ ʣʠʤʦʥʘʭ ʠ ʘʧʝʣʴʩʠʥʘʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʦʪ ʩʦʩʥʳ ʤʦʞʥʦ ʞʜʘʪʴ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟ ʭʚʦʠ, ʧʦʯʝʢ, 

ʰʠʰʝʢ ʩʦʩʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠ ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪʝ. ʍʚʦʡʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 
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ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʥʝʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ,  ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʙʦʣʴ, ʦʙʱʝʝ ʥʝʜʦʤʦʛʘʥʠʝ.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʭʚʦʠ. 

ɼʨʝʚʝʩʥʘʷ ʟʝʣʝʥʴ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ 65 % ʜʦ 75 % ʭʚʦʠ, ʦʪ 15 % ʜʦ 

20 % ʢʦʨʳ, ʦʪ 10 % ʜʦ 15 % ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ.   

ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʭʚʦʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʉʠʙʠʨʠ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʭʚʦʡʥʦʡ ʣʘʧʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʩʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʫʪʝʤ ʦʙʣʘʤʳʚʘʥʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩ ʭʚʦʝʡ [3]. ʅʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʙʝʛʠ, ʤʦʣʦʜʦʡ ʩʦʩʥʳ ʠʣʠ  

ʝʣʠ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚʝʩʥʦʡ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 5 ʜʦ 8 ʩʤ. 

ɺʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʝʤ ʪʦʥʴʰʝ ʧʦʙʝʛʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʣʷ ʭʚʦʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʙʝʛʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 0,6 ʩʤ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʭʚʦʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ï ʧʥʝʚʤʦʩʦʨʪʠʨʦʚʱʠʢ ʀʇʉ-1.0.  

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʭʤʝʣʷ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʭʚʦʡʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʥʳ ʠ ʝʣʠ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʚʘ. 
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ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 
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ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʜʥʷ. ʕʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʥʠʟʢʦʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴʶ, ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʞʠʨʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ - ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ [1]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʢʘʦ-ʙʦʙʦʚ, ʧʨʠʜʘʶʱʠʡ ʚʢʫʩ ʰʦʢʦʣʘʜʘ 

ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʵʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʘ (ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʢʘʢʘʦ-ʙʦʙʦʚ) ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʦʪʭʦʜʦʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʝʸ ʪʦʥʢʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʛʨʫʙʦʤ ʧʦʤʦʣʝ ʝʸ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  ʢ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʨʦʩʪʦʤ  ʮʝʥ  ʥʘ  ʢʘʢʘʦ-ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ - c  ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  ʠ  ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʟʘʤʝʥʳ ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʞʤʳʭʘ ʢʘʢʘʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150-180 ʨʫʙ./ʢʛ, ʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʠʟ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 40 ʨʫʙ./ʢʛ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ  ʤʘʩʩʦʚʦʡ  ʜʦʣʠ ʧʦʨʦʰʢʘ  ʠʟ 

ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʸ ʢʘʢ ʮʝʥʥʳʡ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʦʙʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʠ 

ʧʝʥʪʦʟʘʥʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʠ  ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʘ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʫ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʘ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʦʙʨʦʤʠʥ (2,1 ï 2,7 %), 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʝ ʦʙʱʠʡ ʪʦʥʫʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 57 %. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ ʠ ʧʝʥʪʦʟʘʥʘʤʠ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ, ʪʦ ʦʥ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʦʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ 6 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ  ʤʘʛʥʠʷ ʚ 3,7 

ʨʘʟ [2]. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ ʥʘ ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʝ, ʩ 

ʟʘʤʝʥʦʡ ʢʘʢʘʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʫ (25-100 %) ʥʘ  ʞʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʕʢʦʣʘʜ 

3001-35S, ʕʢʦʣʘʜ 1101-33 ʠ ʠʟʤʝʨʠʣʠ ʚ ʥʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʣʘʟʫʨʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʛʣʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʣʘʟʫʨʠ ʦʪ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ  ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʞʠʨʦʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʣʘʟʫʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 36 Áʉ ʠ 34 Áʉ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ  ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʕʢʦʣʘʜ 3001-35S, ʕʢʦʣʘʜ 

1101-33 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʮʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʤʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʛʣʘʟʫʨʝʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʞʝ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ.  



110 

 

ʕʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ, 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʳ ʯʝʨʝʟ ʪʦʥʢʠʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʞʠʨʘ). ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ ʚ ʛʣʘʟʫʨʠ ʞʠʨʦʚʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʪʦʥʴʰʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʜʨʫʛʠʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ, ʚ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʝʛʦ ʫʧʨʦʯʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. ɺʠʜ ʢʨʠʚʳʭ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʤʘʩʩʳ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʩʠʩʠʪʝʥʮʠʶ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘ ʞʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ (ʕɸʂ ï 1). ɺ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘʩʘʜʢʘ ˉ 3 ʜʣʷ ʛʣʘʟʫʨʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ ʦʪ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ 

 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʭ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʨʷʤʦʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʢʘʢʘʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ 

ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʫ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʦʤʝʪʨʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʜʘʣʦʩʴ ʝʱʸ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʞʠʨʘʭ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʢʦʥʩʠʩʪʦʤʝʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʳ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʩʠʩʪʦʤʝʪʨʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 95 %, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʥʝʪ ʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ  ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʦʪ ʞʠʨʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ɼʣʷ ʛʣʘʟʫʨʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 
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ʆʙʨʘʟʮʳ ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ 

100 % ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʦʢ 

50 % ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʘ 

100 % ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʘ 
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ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʞʠʨʫ çʕʢʦʣʘʜ 1101-33è, ʪ.ʢ. ʦʥ ʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʙʣʝʩʢ,  ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʳʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ.       

ɹʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʢʘʢʘʦ-

ʚʝʣʣʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ 

 

 

 

ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 100 ʛ  

ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ 

 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, % 

 

 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ɻʣʘʟʫʨʴ ʞʠʨʦʚʘʷ  

ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʢʘʢʘʦ-

ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ  

ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʫ, % 
ʢʦʥʪʨ

ʦʣʴ 

ɻʣʘʟʫʨʴ 

ʞʠʨʦʚʘʷ ʩ 

ʟʘʤʝʥʦʡ ʢʘʢʘʦ-

ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ 

ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʫ, % 

50 100 50 100 

ɹʝʣʢʠ, ʛ 5,10 4,13 3,16 6,38 5,16 3,95 

ɾʠʨʳ, ʛ 37,13 37,13 37,14 40,36 40,36 40,36 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ, ʛ 53,22 52,60 51,98 13,17 13,02 12,87 

ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʛ 1,16 6,57 11,97 4,64 26,28 47,88 

ʄʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʛ : 

ʢʘʣʴʮʠʡ 

 

 

13,01 

 

 

42,08 

 

 

71,19 

 

 

1,63 

 

 

5,26 

 

 

8,90 

ʬʦʩʬʦʨ 138,07 150,2 163,3 11,5 12,52 13,61 

ʤʘʛʥʠʡ 40,26 94,02 147,77 10,07 23,50 36,94 

ʢʘʣʠʡ 356,46 482,47 607,47 17,82 24,12 30,37 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʛ : 

B1 

 

0,021 

 

0,022 

 

0,021 

 

1,62 

 

1,69 

 

1,62 

B2 0,063 0,049 0,034 4,2 3,27 2,27 

ʈʈ 0,38 0,41 0,42 2,54 2,74 2,80 

E - 0,19 0,38 - 2,38 4,75 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ 

 

570,20 

 

558,02 

 

545,85 

 

- 

 

- 

 

- 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ï ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʣʥʦʡ (100 %) 

ʟʘʤʝʥʳ ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʫ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ï ʚ 10,3 ʨʘʟʘ, 

ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʣʴʮʠʡ ï ʚ 5,5 ʨʘʟ, ʤʘʛʥʠʡ ï ʚ 3,7 ʨʘʟ, ʢʘʣʠʡ ï ʚ 

1,7 ʨʘʟ, ʬʦʩʬʦʨ ï 1,2 ʨʘʟʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɽ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʛʣʘʟʫʨʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʥʘ 

ʜʦ 100 % ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ, ʚʚʠʜʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. 
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ʊʘʢ ʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʩʦ  

100 % ʟʘʤʝʥʦʡ ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ ʢʘʢʘʦ-ʚʝʣʣʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʦʡʜʝʪʩʷ ʜʝʰʝʚʣʝ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. 
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(ʚʦʜʘ, ʩʦʢʠ, ʥʘʧʠʪʢʠ, ʯʘʡ ʠ ʪ.ʧ.), ʚʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ - ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [1]. 

ʌʨʫʢʪʦʚʳʝ ʩʦʢʠ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʦʢʨʳʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʚʦʜʝ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʜ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤ ʩʦʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʦʢ [2], ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʪʞʠʤʦʤ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʘ 100 % ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʥʝʩʙʨʦʞʝʥʥʳʡ ʠ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʧʠʨʪ. ʇʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ (ʤʫʪʥʳʡ ʠʣʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʡ). ʉʦʢʦʤ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʬʨʫʢʪʦʚ ʦʪʞʠʤʦʤ, 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʨʘʥʠʝʤ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ 100 % ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʬʨʫʢʪʦʚ (ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʡ), ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪ. ʉʦʢʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ - ʉ ʠ 

ɸ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʈ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʦʟʠʪʦʣ, ʬʦʣʠʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʙʠʦʪʠʥ. 

ʋ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʜʣʠʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʀʭ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝ ʠʟ ʩʘʤʠʭ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʘ ʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [3]. ʊʘʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʤʥʦʛʦ ʵʪʘʧʦʚ: ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʫʧʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʜʘʞʫ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʢʦʚ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʬʠʛʫʨʠʨʫʶʱʝʝ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ. ʀʤʝʥʥʦ ʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ çʬʠʥʘʣʴʥʳʡ ʘʢʢʦʨʜè ʚ ʵʪʦʡ ʜʣʠʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʝ: ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ 
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ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʢʠ ʪʝʨʷʶʪ ʯʘʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʩʦʢʘʤʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ.   

ɸʥʘʣʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩʦʢʦʚ, ʥʝʢʪʘʨʦʚ ʠ ʩʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ [4], ʯʪʦ 65 % ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʦʢʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 100 %-ʥʳʡ ʩʦʢ. 

ʉʧʝʢʪʨ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʢʦʚ ʦʛʨʦʤʝʥ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʢ ʩʦʢʘʤ 

ʤʘʩʩʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: çʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠè [5], ʤʝʪʦʜ ɺʕɾʍ ʩ ʋʌ-

ʬʦʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ [6, 7], çʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʥʦʩʘè [8], ʧʦ 

ʩʫʤʤʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

[9]. 

ʂʨʦʤʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ çʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡè ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʩʪʴ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʪʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ). ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ  (ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʠ) 

- ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʟʘʤʝʜʣʷʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ.  

ʗʙʣʦʯʥʳʝ ʩʦʢʠ ʠʟ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʩʪʘʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʚ ʜʚʫʭ ʩʪʘʪʴʷʭ. ʊʘʢ ʚ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ 

ʜʚʫʭ ʤʘʨʦʢ: ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʡ çTesko pureè ʠ ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʩ ʤʷʢʦʪʴʶ çCopel-

laè, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ FRAP ʠ ORAC [10]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʩ ʤʷʢʦʪʴʶ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʯʝʤ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʡ ʩʦʢ. ɸ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʢʘʤʠ 

ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʩ ʤʷʢʦʪʴʶ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʦʤʘʪʥʳʡ, ʛʨʘʥʘʪʦʚʳʡ, ʘʙʨʠʢʦʩʦʚʳʡ, 

ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʳʡ, ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʡ ʠ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʘʩʥʦʤʫ ʛʨʝʡʧʬʨʫʪʫ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʢʦʚ ʠ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʦʪʞʠʤʘ. ʗʙʣʦʯʥʳʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʢʠ ʙʳʣʠ ʢʫʧʣʝʥʳ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʛ. ʉʘʤʘʨʳ ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ-ʤʘʨʪʝ 2012 ʛʦʜʘ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʦʢʠ: çʊʝʤʘè (ʆʆʆ çʖʥʠʤʠʣʢè, 

ʈʦʩʩʠʷ), çɸʛʫʰʘè, çJ-7è (çɺʠʤʤ ɹʠʣʣʴ ɼʘʥʥè),  çʌʨʫʪʦʅʷʥʷè, çʉʘʜʳ ʇʨʠʜʦʥʴʷè 

(çʉʘʜʳ ʇʨʠʜʦʥʴʷè), çSantalè (ʀʪʘʣʴʷʥʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çParmalat»), «Natur Bravoè (ɸʆ 

«Natur Bravoè, ʄʦʣʜʦʚʘ), çɼʦʙʨʳʡè (ɿɸʆ çʄʫʣʪʦʥè), çʗè (ʆɸʆ çʃʝʙʝʜʷʥʩʢʠʡè). 

ʗʙʣʦʯʥʳʝ ʩʦʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʷʙʣʦʢ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʚ 2011 ʛʦʜʫ:  çɿʦʣʦʪʦʝè, çɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝè, çɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʇʝʧʠʥè, 

çɸʥʪʘʥʠʩè, çɸʣʦʝè, çʈʦʩʩʦʰʘʥʩʢʦʝè, çʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʦʝè, çʃʦʙʦè. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (ɻʆʉʊ 28562-90), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ (ɻʆʉʊ 13192-73), ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʷʙʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (ɻʆʉʊ 51434-99), ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʤʷʢʦʪʠ (ɻʆʉʊ 51442-99) ʠ ʩʦʢʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʷʙʣʦʢʘʭ.  

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʦʚ, ʦʙʱʝʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ FRAP (fer-

ric reducing antioxidant power ʩ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ 2,4,6-ʪʨʠʧʠʨʠʜʠʣ-s-ʪʨʠʘʟʠʥʦʤ), ʫʨʦʚʥʷ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ DPPH (2,2 -́ʜʠʬʝʥʠʣ-1-ʧʠʢʨʠʣʛʠʜʨʘʟʠʣʘ) ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʣʠʥʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʀʟʫʯʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʚʦʜ - ʩʦʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʷʤʳʤ ʦʪʞʠʤʦʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʢʘʤʠ ʠʟ 

ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ - ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʚʩʝ ʷʙʣʦʯʥʳʝ ʩʦʢʠ ʧʨʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʦʢʘʤʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʢ çʗè. ɽʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʙʣʦʢ 

çʃʦʙʦè ʠ çʈʦʩʩʦʰʘʥʩʢʦʝè (227 ʤʛ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ/ 100 ʛ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʪʠʚ 216 ʠ 206  ʤʛ 

ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ / 100 ʛ ʩʳʨʴʷ). ʇʦʜʦʙʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ, ʠʟʫʯʘʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʚʩʝ ʩʦʢʠ ʠʟ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʩʦʢ ʤʘʨʢʠ çʗè, ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʢʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʧʨʷʤʳʤ ʦʪʞʠʤʦʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʙʣʦʯʥʳʭ 

ʩʦʢʦʚ 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥ

ʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠ

ʜʦʚ, 

ʤʛ 

ʢʘʪʝʭʠʥʘ / 

100 ʛ 

ʩʳʨʴʷ 

Eʩ50, 

ʤʛ/ʤʣ 

FRAP 

ʟʥʘʯʝʥʠ

ʝ 

ʤʤʦʣʴ 

Fe
2+

/ 

1 ʢʛ 

ʩʳʨʴʷ 

ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʦʚ, 

ʤʛ ʛʘʣʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

/100 ʛ ʩʳʨʴʷ 

ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʣʠʥʦʣʠʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, % 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʣʠʥʦʣʠʝʚʦʡ  

ʢʠʩʣʦʪʳ 

1 2 3 4 5 6 

ʗʙʣʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ ʠʟ ʷʙʣʦʢ ʩʦʨʪʦʚ: 

çʇʝʧʠʥ 

ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡè 

29 37,0 10,89 419 21,4 

çʈʦʩʩʦʰʘʥʩʢʦʝè 64 39,0 8,01 206 14,2 

çɸʣʦʝè 56 86,0 7,56 238 14,2 

çʃʦʙʦè 67 77,0 8,37 216 9,4 

çɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝè 33 8,0 10,08 508 8,4 

çɸʥʪʘʥʠʩè 33 21,0 8,01 302 18,2 

çɿʦʣʦʪʦʝè 28 56,0 9,81 330 6,6 

çʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʦʝ

» 

92 65,0 7,20 275 39,4 

ʗʙʣʦʯʥʳʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʦʢ 

«7-7» 14 98,0 3,96 170 - 

çʗè 52 86,0 5,35 227 - 

çʊʝʤʘè 19 58,0 5,04 178 - 

çɸʛʫʰʘè 28 77,0 4,68 147 - 

çʌʨʫʪʦʥʷʥʷè 27 119,0 2,79 75 - 
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«Santal» 18 95,0 3,51 85 - 

«Natur Bravo» 26 91,0 2,70 146 - 

çɼʦʙʨʳʡè 23 99,0 2,61 109 - 

ʗʙʣʦʯʥʳʡ ʩʦʢ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ 

çʉʘʜʳ 

ʧʨʠʜʦʥʴʷè 

31 73,0 6,12 78 8,4 

 

ʅʘʠʚʳʩʰʝʡ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʷʤʳʤ 

ʦʪʞʠʤʦʤ ʠʟ ʩʦʨʪʘ ʷʙʣʦʢ çɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝè (8 ʤʛ/ʤʣ). ɽʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 7-15 ʨʘʟ ʚʳʰʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʢʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʩ ʩʘʤʦʡ 

ʥʠʟʢʦʡ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʘʣʠ ʩʦʢʠ çʌʨʫʪʦʅʷʥʷè, çSantal», «Natur 

Bravo», çɼʦʙʨʳʡè, çJ-7è, çʗè ʠ ʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ ʠʟ ʩʦʨʪʘ ʷʙʣʦʢ çɸʣʦʝè. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʣʠʥʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ï 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʢʠ ʠʟ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʉʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʦʪʞʠʤʘ çʉʘʜʳ ʇʨʠʜʦʥʴʷè ʧʨʦʷʚʠʣ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʘʙʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʷʙʣʦʯʥʳʤʠ ʩʦʢʘʤʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʷʙʣʦʯʥʳʝ ʩʦʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ï ʠʟ ʷʙʣʦʢ ʩʦʨʪʘ çʇʝʧʠʥ 

ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡè (10,89 ʤʤʦʣʴ Fe
2+
/1 ʢʛ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) ʠ çɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝè (10,08 ʤʤʦʣʴ 

Fe
2+
/1 ʢʛ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ çɿʦʣʦʪʦʝè (9,81 ʤʤʦʣʴ Fe

2+
/1 ʢʛ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ). 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʢʦʚ ʠʟ 

ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʩʦʢʠ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʞʝʣʝʟʦ, ʷʙʣʦʯʥʳʤ ʩʦʢʘʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ 

ʗʙʣʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʦʪʞʠʤʘ ʠʟ ʩʦʨʪʘ  

ʷʙʣʦʢ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʜʦʣʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ

ʭ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʜʦʣʷ 

ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱ

ʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, 

% 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʜʦʣʷ 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ 

ʷʙʣʦʯʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥ

ʠʝ ʤʷʢʦʪʠ, 

% 

ʉʘʭʘʨʦʢʠʩʣʦʪʥ

ʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

çʇʝʧʠʥ ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡè 10,5 9,7 0,8 4,9 12,1 

çʈʦʩʩʦʰʘʥʩʢʦʝè 13,5 9,6 0,7 10,1 13,7 

çɸʣʦʝè 9,6 7,9 0,5 10,2 15,8 

çʃʦʙʦè 9,9 9,7 0,3 12,7 32,3 

çɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝè 13,5 11,3 0,9 9,2 12,6 

çɸʥʪʘʥʠʩè 9,1 9,2 0,7 2,0 13,1 

çɿʦʣʦʪʦʝè 11,5 8,2 0.6 3,9 13,7 

çʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʦʝè 9,0 10,2 0,5 6,5 20,4 

çʊʝʤʘè 11,9 14,9 0,3 5,8 49,7 
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çɸʛʫʰʘè 12,1 32,3 0,3 5,8 107,7 

çʌʨʫʪʦʥʷʥʷè 11,7 14,1 0,3 - 47,0 

çʉʘʜʳ ʧʨʠʜʦʥʴʷè 12,2 23,2 0,6 - 38,7 

«Santal» 11,6 24,6 0,5 - 49,2 

«Natur Bravo» 12,1 23,4 0,4 - 58,5 

çɼʦʙʨʳʡè 11,8 30,6 0,3 - 102,0 
 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʠ ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʢ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʉʦʢʠ ʠʟ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʢʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘʤʠ ʧʨʷʤʳʤ ʦʪʞʠʤʦʤ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʢ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ɻʆʉʊ, ʢʨʦʤʝ ʩʦʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʢ çɸʥʪʘʥʠʩè ʠ 

çʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʦʝè. ɺ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʦʨʤʳ: 

9,1 % ʠ 9,0 % (ʥʦʨʤʘ 9,5). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1) ʉʦʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʷʤʳʤ ʦʪʞʠʤʦʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʩʦʢʘʤʠ ʠʟ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

2) ʉʨʝʜʠ ʩʦʢʦʚ ʠʟ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʦʢ çʗè, ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆɸʆ çʃʝʙʝʜʷʥʩʢʠʡè; 

3) ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʢʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘʤʠ ʧʨʷʤʳʤ ʦʪʞʠʤʦʤ. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ 

ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʪʝʨʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʦʙʨʘʪʠʤʦ ʠʣʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʣʠʧʠʜʳ ʠ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʳ, ʫʛʣʝʚʦʜʳ. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʧʫʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʘʨʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ. 

ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʣʦʚʫʰʢʠ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ʆʪʜʘʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʨʘʜʠʢʘʣʫ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʮʝʧʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʢʘʢ 

ʙʫʬʝʨ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ  ʢʘʢ  ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ, ʢʘʪʘʣʘʟʘ ʠ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʥ.  

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʜʘʥʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʠ ʣʝʪʫʯʠʝ ʞʠʨʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʷʥʪʘʨʥʘʷ, ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʠ ʤʫʨʘʚʴʠʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘʤʠ.  

ɺ ɺʉɻʋʊʋ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʊʄʇʊʕʊ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ 

çʉʝʣʝʥʧʨʦʧʠʦʥʠʢʩè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩʝʣʝʥʘ. ɼʣʷ ʩʝʣʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ʉʝʣʝʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʠ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ  ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ 

ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʣʝʪʫʯʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ  ʠ ʩʝʣʝʥʘ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ  

çʉʝʣʝʥʧʨʦʧʠʦʥʠʢʩè ʥʘ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ - 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ 

ʩʫʪʦʢ.   

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ çʉʝʣʝʥʧʨʦʧʠʦʥʠʢʩè ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ  ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ  

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,03 % ʡʦʜʘ ʧʦ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʢ ʯʝʪʚʝʨʪʳʤ, ʧʷʪʳʤ ʩʫʪʢʘʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ,  ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʳʝ ʩʫʪʢʠ.  

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʨʦʢ  

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʪ 

ʂʦʣʙʘʩʘ çʏʘʡʥʘʷè 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʂʦʣʙʘʩʘ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʤ 

çʉʝʣʝʥʧʨʦʧʠʦʥʠʢʩè 

1 2 3 

1 ʩʫʪ ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 

ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ 

ʇʣʦʪʥʘʷ ʗʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, 

ʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʢʫʩ  

ʅʝʞʥʘʷ, 

ʧʣʦʪʥʘʷ, 

ʩʦʯʥʘʷ 

3 ʩʫʪ ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 

ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ 

ʇʣʦʪʥʘʷ ʗʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, 

ʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʢʫʩ 

ʅʝʞʥʘʷ, 

ʧʣʦʪʥʘʷ, 

ʩʦʯʥʘʷ 

5 ʩʫʪ ʉʣʝʛʢʘ ʦʢʠʩʣʠʚʰʠʡʩʷ 

ʚʢʫʩ ʩ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ 

 

ʈʳʭʣʘʷ  ʗʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, 

ʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʢʫʩ 

ʅʝʞʥʘʷ, 

ʧʣʦʪʥʘʷ, 

ʩʦʯʥʘʷ 

7 ʩʫʪ ʅʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʈʳʭʣʘʷ  ʗʨʢʦ ʅʝʞʥʘʷ, 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ  



119 

 

ʘʨʦʤʘʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, 

ʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʢʫʩ 

ʧʣʦʪʥʘʷ, 

ʩʦʯʥʘʷ 

9 ʩʫʪ - - ʍʦʨʦʰʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, 

ʧʨʠʷʪʥʳʡ. 

ʅʝʞʥʘʷ, 

ʧʣʦʪʥʘʷ 

12 ʩʫʪ - - ʍʦʨʦʰʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, 

ʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʇʣʦʪʥʘʷ  

14 ʩʫʪ - - ʍʦʨʦʰʦ  

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, 

ʧʨʠʷʪʥʳʡ  

ʇʣʦʪʥʘʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ  ʢ ʧʷʪʳʤ ʩʫʪʢʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚʢʫʩʘ ʠ 

ʘʨʦʤʘʪʘ, ʢ ʩʝʜʴʤʳʤ  ʩʫʪʢʘʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝʧʨʠʛʦʜʝʥ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʳʝ ʩʫʪʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ,  

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ, ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʠ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʩʝʣʝʥʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ  çʉʝʣʝʥʧʨʦʧʠʦʥʠʢʩè ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʅʆɺʆɻʆ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆɼʋʂʊɸ  

ʀɿ ɸɼɸʇʊʆɻɽʅʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

 

ɺ.ʀ. ʉʤʘʥʦʚʩʢʠʡ 

 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʛ. ʄʫʨʤʘʥʩʢ, e-mail: vladimir-smanowski@rambler.ru 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ çʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʟʠʮʠʡ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʍʦʨʦʰʝʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʥʝʤʫ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ, 

ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʤʠ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ,  ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʠʱʝʡ, ʙʳʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʨʘʟʳ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʨʫʙʢʠ ʠʟ ʦʣʝʥʠʥʳ. 

ʄʷʩʦ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʪʦʡ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʦʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʦʛʦ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʣʝʥʠʥʳ ʩ ʛʦʚʷʜʠʥʦʡ ʠ ʩʚʠʥʠʥʦʡ 

[1]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʦʛʦ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ  

ʩ ʛʦʚʷʜʠʥʦʡ ʠ ʩʚʠʥʠʥʦʡ, ʛ ʥʘ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʣʝʥʠʥʘ ɻʦʚʷʜʠʥʘ ʉʚʠʥʠʥʘ 

ɹʝʣʦʢ 19,5 18,6 14,3 

ɾʠʨ 8,5 16,0 33,3 

ɿʦʣʘ 1,0 0,9 0,9 

ɺʦʜʘ 71,0 64,5 51,5 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 155 218 357 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʦʣʝʥʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʥʴʰʝ ʞʠʨʘ, ʯʝʤ ʛʦʚʷʜʠʥʘ ʠ 

ʩʚʠʥʠʥʘ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʛʦʚʷʜʠʥʫ ʠ ʩʚʠʥʠʥʫ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʣʝʥʠʥʳ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʖʅʀʉɽʌ, ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʦʢʦʣʦ 20 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ 

ʡʦʜʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʟʨʘʟ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʨʫʙʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʫʰʝʥʦʡ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ. 

ɺʦʜʦʨʦʩʣʠ ʣʘʤʠʥʘʨʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ ʚʭʦʜʷʪ: ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʣʴʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʠʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ (ɸ, ʉ, D, B1, B2, B3, B6, B12, E, R, PP), ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʂ, Na, Ca, Mg, I, Cl, S, Si). ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ 

ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ ʠ ɽ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʙʝʪʘ-ʢʘʨʦʪʠʥ (ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ) 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʨʝʥʠʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʃʘʤʠʥʘʨʠʷ  ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʡʦʜʘ 

ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʃʘʤʠʥʘʨʠʷ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟʫ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ (ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ).  

ʁʦʜ, ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʣʘʤʠʥʘʨʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ (ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʞʠʨʦʚ). ɺ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʧʫʩʪʝ ʡʦʜ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʝʛʦ 

ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʡʦʜʘ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʧʫʩʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʣʴʛʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɸʣʴʛʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ - ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʚʷʟʢʦʝ ʨʝʟʠʥʦʧʦʜʦʙʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʝ ʠʟ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʢʘʧʫʩʪʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 15 ʜʦ 30 %. 

ɸʣʴʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʥʪʘʮʠʜʘ) ʠ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ (ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʠ). ɸʣʴʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚʳʚʦʜʠʪ ʠʟ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʷʞʸʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ (ʩʚʠʥʝʮ, ʨʪʫʪʴ ʠ ʜʨ.) ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ. ʄʥʦʛʠʝ ʮʝʣʝʙʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʦʚ [2]. ʉʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛ ʥʘ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɺʣʘʛʘ ɹʝʣʦʢ ɿʦʣʘ ʋʛʣʝʚʦʜʳ 
ɸʣʴʛʠʥʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

7,51 8,48 18,90 21,62 23,98 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʧʦʨʦʰʦʢ ʷʛʝʣʷ,  ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʩʥʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʋʩʥʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʥʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʪʠʚ ʛʨʘʤʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʟ-ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʝʪʨʘʨʠʥʘ, ʷʛʝʣʴ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʩʣʘʙʫʶ ʛʦʨʝʯʴ, 

ʥʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠʚʳʢʘʝʪ ʢ ʵʪʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ ʘʧʧʝʪʠʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʣʫʯʰʝʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ 

ʧʠʱʠ. ʆʥ ʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [3]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʛʦ ʷʛʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʛʦ ʷʛʝʣʷ, % 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʗʛʝʣʴ 

ɺʣʘʛʘ 14,70 

ɹʝʣʢʠ 4,08 

ʃʠʧʠʜʳ 4,38 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 3,41 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ 73,11 

ʋʩʥʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,93 

ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ, ʤʛ/100 ʛ 1,20 

ɺʠʪʘʤʠʥ C, ʤʛ/100 ʛ 10,05 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʬʘʨʰʝʡ 

ʜʣʷ ʟʨʘʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʨʫʙʢʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʫʙʣʝʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʫʙʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 100 ʛ  

ʨʫʙʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ  

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, % 

1 2 3 

ɹʝʣʢʠ 21,08 26,3 

ɾʠʨʳ 16,65 21,9 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ 0,91 0,3 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɸ 0,058 5,82 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ1 0,286 23,8 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ2 0,713 47,5 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ 0,057 0,095 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʈʈ 4,994 24,97 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʅʘʪʨʠʡ 125,77  

ʂʘʣʠʡ 342,33 9,78 

ʂʘʣʴʮʠʡ 27,12 2,71 

ʄʘʛʥʠʡ 27,08 6,77 

ʌʦʩʬʦʨ 218,76 14,58 

ɾʝʣʝʟʦ 3,03 30,28 

 

ɼʣʷ ʟʨʘʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʨʫʙʢʠ ʠʟ ʦʣʝʥʠʥʳ ʧʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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1.  ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʂʥʠʛʘ 1: ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʧʨʦʬ., ʜ-ʨʘ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʀ.ʄ. ʉʢʫʨʠʭʠʥʘ, ʧʨʦʬ., ʜ-ʨʘ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ ʄ.ʅ. 

ɺʦʣʛʘʨʝʚʘ ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄ.: ɺʆ çɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪè, 1987. ï 244 ʩ. 

2.  ʃʘʤʠʥʘʨʠʝʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ / ɸ.ʃ. ʉʦʨʦʢʠʥ, ʊ.ʉ. ʇʝʣʴʪʠʭʠʥʘ; 

ʆʪʚ. ʨʝʜ. ɻ.ʀ. ʃʫʢʘ; ʇʦʣʷʨ. ʅʀʀ ʤʦʨ. ʨʳʙ. ʭʦʟ-ʚʘ ʠ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʠ ʠʤ. ʅ.ʄ. ʂʥʠʧʦʚʠʯʘ, 

185, [2] ʩ. ʠʣ. 20 ʩʤ, ʄʫʨʤʘʥʩʢ ʇʀʅʈʆ 1991. 

3.  ʊʫʨʰʫʢ, ɽ.ɻ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ / 

ɽ.ɻ. ʊʫʨʰʫʢ. - ʄʫʨʤʘʥʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʄɻʊʋ, 2009. - ʉ. 151 ʩ. 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ ʄɽɾɼʋ  

ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʆʁ ʀ ɺʆɼʅʆʁ ʌɸɿɸʄʀ ʇʈʀ ʈɸɿɼɽʃɽʅʀʀ ʀʅɺɽʈʊʅʆɻʆ  

ʉʀʈʆʇɸ 

 

ʃ.ɸ. ɹʘʭʦʣʜʠʥʘ, ɺ.ʀ. ʐʝʩʪʝʨʥʠʥ 

 

ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ,  

ʛ. ɹʠʡʩʢ, e-mail: baholdina27@mail.ru 

 

ɺʳʩʦʢʦʬʨʫʢʪʦʟʥʳʝ ʩʠʨʦʧʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 50 % ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʘʭʘʨʦʤ.  ʇʦʤʠʤʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʬʨʫʢʪʦʟʥʳʡ 

ʩʠʨʦʧ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʣʶʢʦʟʦ-ʬʨʫʢʪʦʟʥʳʤ ʩʠʨʦʧʦʤ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʠ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʬʨʫʢʪʦʟʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʭʘʨʘ, ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ 

ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɻʠʜʨʦʢʩʠʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʦʣ (ɻʄʌ) ï ʘʣʴʜʝʛʠʜ ʬʫʨʘʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʛʝʢʩʦʟ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚ 

ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻʄʌ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʥʘʧʠʪʢʘʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʥʚʝʨʪʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʧʫʪʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠʟ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʛʣʶʢʦʟʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʜʦ ɻʄʌ. ʈʘʥʝʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ (70 % ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ) 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɻʄʌ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʘʨʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻʄʌ (ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʨʢʠ  

ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʡ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʠʤʦʥʥʦʡ  

ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʛ/ʢʛ ʩʘʭʘʨʦʟʳ 

 

ʄʝʪʦʜ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʘʨʢʠ, ʤʠʥ 

3 6 9 12 15 18 21 

0,8 ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 3,0 6,0 13,0 18,0 19,5 21,0 50,0 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ 7,0 8,0 13,0 15,0 16,5 18,0 45,0 

2,0 ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 39,5 46,5 70,0 145,0 178,0 259,0 319,0 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ 23,4 40,5 68,0 121,0 157,0 240,0 313,0 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ɻʄʌ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ [1] ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ [2] 

ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʥʢʣʝʨʘ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʥʝʚʝʣʠʢ, ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɻʄʌ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʤʝʪʦʜ. ɺ 

ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʝʪʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʷʜʦʚʠʪʳʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧ-ʪʦʣʫʠʜʠʥ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʘʮʝʪʦʥʦʤ [3] ʠ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʦʤ 

[4]. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʘʤʠ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʠʥʚʝʨʪʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 50-57 ʤʘʩ. % ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ:  9,8 % ʩʘʭʘʨʦʟʳ; 44,8 % ʬʨʫʢʪʦʟʳ; 45,4 % ʛʣʶʢʦʟʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ; ʨʅ 2,75-2,85.   

ɺ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʠʥʚʝʨʪʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʘʮʝʪʦʥ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 150 % ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʩʠʨʦʧʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ʉ̄, ʦʪʩʪʘʠʚʘʣʠ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ 

ʜʚʝ ʬʘʟʳ, ʟʘʪʝʤ ʠʭ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40-60 ̄ ʉ ʜʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 60-85 %. ʇʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ (ʚʝʨʭʥʝʡ) ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʬʨʫʢʪʦʟʥʳʡ 

ʩʠʨʦʧ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʙʦʣʝʝ 50 % ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ 

(ʥʠʞʥʝʡ) ʬʘʟʳ ʛʣʶʢʦʟʦ-ʬʨʫʢʪʦʟʥʳʡ  ʩʠʨʦʧ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʝʥʝʝ 50 % ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊ.ʦ. ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʬʨʫʢʪʦʟʦʡ, ʘ ʚʦʜʥʘʷ ï ʦʙʝʜʥʷʝʪʩʷ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 200 % ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʠʨʦʧʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ʉ̄, ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 5 ʉ̄, ʦʪʩʪʘʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-18 

ʜʥʝʡ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ, ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʪ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ. 

ɿʘʪʝʤ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ  ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ  ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʚʦʜʝ  ʜʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

35-85 % ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʠʨʦʧ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ  ʤʝʥʝʝ 40 % ʬʨʫʢʪʦʟʳ, ʢ ʤʘʩʩʝ  ʩʫʭʠʭ  ʚʝʱʝʩʪʚ. ɾʠʜʢʫʶ  ʬʘʟʫ ʦʪʩʪʘʠʚʘʣʠ 

ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʜʚʝ ʬʘʟʳ, ʟʘʪʝʤ ʠʭ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 49-75 ʉ̄. ʇʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟ ʩʠʨʦʧʳ ʩ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ, 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʦʢʦʣʦ 25-90 % ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ 

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [5]. ɼʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʙʫʤʘʛʘ ʤʘʨʢʠ Munk 

Tell Chrom ï Paper, FN1, 150 ʛ/ʤ
2
. ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʤʝʩʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ:  

ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʵʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ (6 : 3 : 2); 

ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (6 : 2 : 3). 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʘʭʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʝʡ: ʨʝʟʦʨʮʠʥʦʚʦʛʦ ʠ 

ʘʥʠʣʠʥʦʚʦʛʦ. ʉ ʨʝʟʦʨʮʠʥʦʤ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʬʨʫʢʪʦʟʘ, ʩʘʭʘʨʦʟʘ, ʜʘʚʘʷ ʨʦʟʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʫʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ.  

ʉ ʘʥʠʣʠʥʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʧʷʪʥʘ ʛʣʶʢʦʟʘ, ʩʘʭʘʨʦʟʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʠʨʦʧʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʵʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ (I) ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ  ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 

ʚʦʜʘ (II). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (II) ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʩʘʭʘʨʘ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (I). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (I) ʠ (II): 

I-0 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ; I-1 ï ʬʨʫʢʪʦʟʘ ʚ ʩʠʨʦʧʝ; I-2 ï ʩʘʭʘʨʦʟʘ ʚ ʩʠʨʦʧʝ;  

II-0 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ; II-1,2 ï ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʠʚʰʠʝʩʷ ʬʨʫʢʪʦʟʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʘ  

ʚ ʩʠʨʦʧʝ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʠʨʦʧʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʈɺ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʝʨʪʨʘʥʘ [5]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʉ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʉ = ʉɺ ï ʈɺ, ʛʜʝ  ʉ ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʩʠʨʦʧʝ, ʛ; ʉɺ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ, ʛ; ʈɺ ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ, ʛ. ʌʨʫʢʪʦʟʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʤʝʪʦʜ ʄʘʢ-ʈʝʨʠ ʠ ʉʣʘʪʪʝʨʠ) [6], ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʩ ʨʝʟʦʨʮʠʥʦʤ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʜʦ 

ʪʝʤʥʦ-ʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʉʌ-

46 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 540 ʥʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʛʣʶʢʦʟʳ (ɻ) ʚ  ʩʠʨʦʧʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ  ʧʦ  

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: ɻ = ʈɺ ï ʌ, ʛʜʝ ɻ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʛ; ʈɺ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ  ʚʝʱʝʩʪʚ, ʛ; ʌ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʫʢʪʦʟʳ, ʛ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻʄʌ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʠʥʢʣʝʨʘ. ɺ ɻ ʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʙʘʨʙʠʪʫʨʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 4-ʘʤʠʥʦʘʥʪʠʧʠʨʠʥʘ ʚ ʢʠʩʣʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ɻʄʌ ʜʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʦ ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʧʨʠ 550 ʥʤ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʘʮʝʪʦʥʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʠʨʦʧʳ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʣʶʢʦʟʫ, ʬʨʫʢʪʦʟʫ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, 3). 

 

       
 ʘ) ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʠʨʦʧʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ  

ʘ) ʨʝʟʦʨʮʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; ʙ) ʘʥʠʣʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; 

1 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ; 2 ï ʩʠʨʦʧ; 3 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʨʫʢʪʦʟʳ; 

4 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʢʦʟʳ 

 

1 2 3 1 2 4 

II-0 II-1,2 

I-0 

I-1 

II-2 
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 ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʠʨʦʧʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʘ) ʨʝʟʦʨʮʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; ʙ) ʘʥʠʣʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; 

1 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ; 2 ï ʩʠʨʦʧ; 3 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʨʫʢʪʦʟʳ;  

4 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʢʦʟʳ 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʦʤ, 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʨʫʢʪʦʟʫ, ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʫ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʬʨʫʢʪʦʟʫ ʠ ʛʣʶʢʦʟʫ (ʨʠʩʫʥʢʠ 4-6). 

 

       
 ʘ) ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʠʨʦʧʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ  

ʘ) ʨʝʟʦʨʮʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; ʙ) ʘʥʠʣʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; 

1 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ; 2 ï ʩʠʨʦʧ; 3 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʨʫʢʪʦʟʳ;  

4 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʢʦʟʳ 

 

          
 ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʠʨʦʧʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ  

ʘ) ʨʝʟʦʨʮʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; ʙ) ʘʥʠʣʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; 

1 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ; 2 ï ʩʠʨʦʧ; 3 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʨʫʢʪʦʟʳ;  

4 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʢʦʟʳ 

 

1 2 3 1 2 4 

1 2 3 1 2 4 

1 2 3 1 2 4 
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 ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʠʨʦʧʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ  

ʘ) ʨʝʟʦʨʮʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; ʙ) ʘʥʠʣʠʥʦʚʳʡ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʴ; 

1 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ; 2 ï ʩʠʨʦʧ; 3 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʨʫʢʪʦʟʳ;  

4 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʢʦʟʳ 

 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 70 ʉ̄ ʠ ʨʅ 2,2 ʩʘʭʘʨʦʟʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʛʣʶʢʦʟʳ 

ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʳ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2, 3. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʯʠʪʘʥʳ ʚ % ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ. 

ɼʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ, ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʘʮʝʪʦʥʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,3 % ʦʪ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ. ɼʦʣʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʦʤ ï 19,9 %, ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʘʟʫ ï 30 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʘʮʝʪʦʥʦʤ 

ʌʘʟʳ ʌʨʫʢʪʦʟʘ, % ɻʣʶʢʦʟʘ, % ʉʘʭʘʨʦʟʘ, % 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ 39,4 40,6 20 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 62,2 25,8 12 

ɺʦʜʥʘʷ 49 45 6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʦʤ 

ʌʘʟʳ ʌʨʫʢʪʦʟʘ, % ɻʣʶʢʦʟʘ, % ʉʘʭʘʨʦʟʘ, % 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ 50,3 34,7 15 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 51,6 48,4 0 

ɺʦʜʥʘʷ 46 31 23 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 34 56 10 

ʉʠʨʦʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʬʘʟ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʮʚʝʪʫ. ʊʘʢ 

ʩʠʨʦʧ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʪʝʤʥʝʝ, ʯʝʤ ʩʠʨʦʧ ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ. ʇʦʪʝʤʥʝʥʠʝ 

ʩʠʨʦʧʘ  ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɻʄʌ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʠʨʦʧʳ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʠʤʝʶʪ ʨʅ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩʠʨʦʧʳ ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɻʄʌ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɻʄʌ, ʩʠʨʦʧʳ ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻʄʌ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ 

ʘʮʝʪʦʥʦʤ ʠ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʦʤ 

 ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʘʮʝʪʦʥʦʤ ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʦʤ 

1 2 3 1 2 4 
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ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢ

ʘ ̫

ɺʦʜʥʘʷ ʀʩʭʦʜʥʘ

 ̫

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢ

ʘ ̫

ɺʦʜʥʘʷ 

ɻʄʌ,  

ʤʛ/ʢʛ ʩʠʨʦʧʘ 

49,2 759 9,6 35,5 2121 29,4 

ʨʅ 2,75 1,82 4,1 2,84 2,2 3,6 
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ʄʘʩʣʦʞʠʨʦʚʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʈʦʩʩʠʠ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʘʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʜʦʪʨʘʩʣʴʶ ʤʘʩʣʦʞʠʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʣʦʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ [1]. 
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ɿɸʆ «ɹʠʡʩʢʠʡ ʤʘʩʣʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ» - ʩʘʤʦʝ ʢʨʫʧʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 

500 ʪʦʥʥ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʯʪʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʞʥʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ ʋʨʘʣʘ ʜʦ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ, ʣʴʥʷʥʦʝ, ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʝ, ʨʳʞʠʢʦʚʦʝ, 

ʩʫʨʝʧʥʦʝ ʠ ʢʝʜʨʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʣʴʥʷʥʫʶ ʠ ʢʦʥʦʧʣʷʥʫʶ ʦʣʠʬʳ. 

ʅʦ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʨʘʩʪʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʠʯʠʥ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ; 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʩʪʘʚʢʠ ʟʘ ʢʨʝʜʠʪ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ  ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʩʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʷʜʨʘ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ɿɸʆ «ɹʠʡʩʢʠʡ ʤʘʩʣʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʟʘʚʦʜè  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʷʪʠʚʘʣʢʦʚʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ɺʉ-5 ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʘʣʢʦʚ. 

ɼʚʘ ʚʝʨʭʥʠʝ ʚʘʣʢʘ ʨʠʬʣʝʥʳʝ, ʪʨʠ ʥʠʞʥʠʝ - ʛʣʘʜʢʠʝ, ʚʘʣʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʥʘ 

ʜʨʫʛʘ. ʄʘʩʣʠʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʚʘʣʦʢ ʠ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷ 

ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʢʘʤʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʜʘʨʘ, 

ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʦ 70-80 % 

ʢʣʝʪʦʢ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʘʣʴʮʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʥʘ ɿɸʆ «ɹʠʡʩʢʠʡ 

ʤʘʩʣʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ»  ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ: ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʫʰʘʥʢʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʘʣʢʘ, ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʨʘʩʧʦʨʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚʘʣʢʦʚ ʠ ʠʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ.  

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʚʘʣʢʦʚ, ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ  ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʴ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʢʦʚ ʠʣʠ ʩʚʦʜʘ. ʐʥʝʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜ 

ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʝʤ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ  ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʚʘʣʢʘ. 

ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʰʥʝʢʘ ʠ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʮʝʧʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʤʦʪʦʨ-

ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚʘʣʢʦʚ, ʧʠʪʘʪʝʣʴ 

ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʩ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʝʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʘ)  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 
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1 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ; 2 ï ʰʥʝʢ; 3 ï ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʴ; 4 ï ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʘʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
 

1 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ; 2 ï ʰʥʝʢ; 3 ï ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʴ; 4 ï ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 5 ï ʚʘʣʦʢ; 

6 ï ʧʨʠʚʦʜ ʩʪʘʥʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʘʥʦʢ ʚʘʣʴʮʦʚʳʡ. ɺʠʜ ʦʙʱʠʡ 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɼʫʜʦʚ, ɸ.ʉ., ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, ʅ.ʅ.. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ: ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʤʘʩʣʦʞʠʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʊʦʤ 3, 2005. 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʌɽʈʄɽʅʊʅʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ʎɽʃʃʖʃʆʃʀʊʀʏɽʉʂʆɻʆ  

ɼɽʁʉʊɺʀʗ ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʍʃɽɹɸ ʉ ʎɽʃʓʄ ɿɽʈʅʆʄ ʈɾʀ 

 

ɽ.ʀ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ, ʅ.ʅ. ɸʣʝʭʠʥʘ,  

ɸ.ɽ. ʏʫʩʦʚʘ, ʃ.ɺ. ʃʦʛʫʥʦʚʘ  

 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ,  

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʥʝʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ çɺʠʩʢʦʩʪʘʨè ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʨʥʦ ʨʞʠ çɸʚʘʥʛʘʨʜè 

ʦʯʠʱʘʣʠ ʦʪ ʩʦʨʥʦʡ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 48 ʯ ʧʨʠ (20 Ñ 2) Áʉ 

ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʨʘʟʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 35 Áʉ ʚ ʘʥʦʣʠʪʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʕɺʈ) ʧʨʠ ʨʅ 4,5 ï 5,0 ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ (ʌʇ). ʌʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʕɺʈ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 ʠ 

1 % ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  35 Áʉ ʠ ʨʅ 4,5 ï 5,0 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɺʠʩʢʦʩʪʘʨè. ɿʝʨʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʚ 

ʘʥʦʣʠʪʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʕɺʈ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʝ 1 : 3. 

ʕʣʝʢʪʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çɸʇ ï 1è (ɻʆʉʊ 

30345.0). ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʅ ʥʘ ʨʅ ï 150 

ʄʀ. ʇʨʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟ ʤʷʢʠʰʘ ʭʣʝʙʘ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,
S

F
=s  

ʛʜʝ       F ï ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʅ; S ï ʧʣʦʘɦʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ, ʤ
2
. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʘʟʥʦʚʝʩʳ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 10 ʟʝʨʝʥ ʨʞʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 48 ʯ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ (45,5 ʛ) ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (53,17 %) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 1 %, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ - ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʏʝʨʝʟ 48 ʯ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ (45 ʛ) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (52 %) ʚ ʧʨʦʙʝ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʌʇ 0,8 % 

ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʣʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 1,0 %. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʤʘʩʩʘ (42,11 ʛ) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (47,57 %) ʜʦʩʪʠʛʘʣʠʩʴ ʟʘ 

48 ʯ, ʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʨʞʠ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʌʇ 0,8 % ʵʪʠ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʠʩʴ ʟʘ 26 - 27 ʯ ʠ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʌʇ 1,0 % ʟʘ 24 ï 25 ʯ. 
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ʘ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʙ) 

     
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ (ʘ) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʙ) ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ ʧʨʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɺʠʩʢʦʩʪʘʨ, %: 1 ï 1; 2 - 0,8; 3 ï 0,6; 

4 ï 0,4; 5 ï 0,2; 6 ï 0 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʚ ʕɺʈ ʩ ʌʇ çɺʠʩʢʦʩʪʘʨè, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ  ʧʨʦʙʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ  ʬʝʨʤʝʥʪʳ 

ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ, 
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ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʫ, ɓ-ʛʣʶʢʘʥ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʨʞʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʠʭ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʣʩʷ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 48 ʯ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʤ ʚ  ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ  ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ  ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

1 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ - ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ. ʏʝʨʝʟ 48 ʯ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʙʝ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʌʇ 0,8 % ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 1,0 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 310 ʢʇʘ ʠ 290 

ʢʇʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 520 ʢʇʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʩʷ ʟʘ 48 ʯ, ʘ ʚ 

ʟʝʨʥʝ ʨʞʠ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʌʇ 0,8 % ʵʪʦ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʟʘ 26 

- 27 ʯ ʠ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʌʇ 1,0 % ʟʘ 24 ï 25 ʯ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ ʧʨʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɺʠʩʢʦʩʪʘʨè, %: 1 ï 1; 2 ï 0,8; 3 ï 0,6; 4 ï 0,4; 5 ï 0,2; 

6 ï 0 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʨʞʘʥʦʡ ʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 1 

- ʨʦʞʴ çɸʚʘʥʛʘʨʜè, ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʘʷ 27 ʯ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʌʇ 0,8 %, 2 - ʨʦʞʴ 

çɸʚʘʥʛʘʨʜè, ʥʘʙʫʭʘʚʰʘʷ 25 ʯ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʌʇ 1,0 %, 3 - ʨʦʞʴ çɸʚʘʥʛʘʨʜè, 

ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʘʷ 48 ʯ ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʨʘʟʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ, 4 - ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʘʷ ʨʦʞʴ çʉʘʬʪʢʦʨʥè 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʘʷ 2 ʯ ʚ ʚʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 80 - 90 Áʉ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ). ʈʦʞʴ 

çʉʘʬʪʢʦʨʥè ʠ çɸʚʘʥʛʘʨʜè ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʨʠ ʟʘʤʝʩʝ ʪʝʩʪʘ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 25 ʠ 37 % ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʤʫʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʩ ʟʝʨʥʦʤ çɸʚʘʥʛʘʨʜè ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʝ 

ʩ ʟʘʚʘʨʢʦʡ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʨʞʘʥʦʡ ʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ 

ʤʷʢʠʰʝ ʠ ʥʘ ʢʦʨʢʝ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʞʠ çɸʚʘʥʛʘʨʜè, ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʌʇ 1 %, ʙʳʣ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 1,7 % ʠ ʥʘ 3,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʟʝʨʥʫ, ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʤʫ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 0,8 %. 
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ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʭʣʝʙʝ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʩ 

ʟʝʨʥʦʤ çʉʘʬʪʢʦʨʥè (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ 

ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ 
ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʞʠ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʢʇʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ 

1 2 3 4 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʄʷʢʠʰ  1184,3 1163,4 1248,7 1128,2 

ʂʦʨʢʘ  1479,4 1432,8 1525,2 1410,8 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɺʠʩʢʦʩʪʘʨè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,8 % ʠ 1,0 % ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 0,8 % ʠ 1,0 % ʢ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʌʇ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʕɺʈ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,8 %, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ ʥʘ 21-22 ʯ. 
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ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʥʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʈʌ çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, çʆ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè, çʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʘʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʦʚʘʨʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʉʪʨʝʤʷʩʴ ʠʜʪʠ ʚ ʥʦʛʫ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʀʉʆ ʩʝʨʠʠ 9000, ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʦ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 
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ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʀʉʆ ʩʝʨʠʠ 9000, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ.  ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʤ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ  ʈʦʩʩʠʠ ʚ ɺʊʆ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ  

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚʳʭʦʜʘ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ 

ʨʳʥʢʠ ʩʪʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʍɸʉʉʇ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ, ʪ.ʝ. ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʦʤ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʍɸʉʉʇ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 22000-2007 

çʉʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʮʝʧʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1, 2]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʬʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ). 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

(ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ), ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʘʤʦ 

ʧʦ ʩʝʙʝ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʳʩʷʯʠ ʚʠʜʦʚ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ, ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʚ ʧʨʝʩʩʝ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʙʦʨʝ ʥʦʩʠʪ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʷʤ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

(ʚ ʚʠʜʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ) [3, 4]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 22000-2007 ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʀʭ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʧʣʘʥ ʍɸʉʉʇ (ʅɸʉʉʈ) ʠʣʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (oPRP). 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 

1. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʦʧʘʩʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ. ɿʜʝʩʴ oPRP ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʦʩʠʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʠʩʢʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ oPRP ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʠʣʠ 

ʦʜʥʦ/ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ (ʠʣʠ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʣʘʥʘ ʅɸʉʉʈ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʂʂʊ (ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ) ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3. ʂʨʠʪʠʯʥʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʜʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ: çʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶè ʠ çʩʝʨʴʝʟʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘè. 

ʄʝʪʦʜ çɸʥʘʣʠʟ ʚʠʜʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʢʘʟʦʚè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʢʨʠʪʠʯʥʦʩʪʠ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ) ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʢʘʟʘ 

(ɻʆʉʊ ʈ 51901.12- 2007). ʆʪʢʘʟ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʢʘʢ 
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ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʜʝʬʝʢʪʘ) ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 51705.1-01, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 

Å ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; 

Å ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ; 

Å ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 
ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

Å ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʨʦʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; 

Å ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ - ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʜʝʪʠ, 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʞʝʥʱʠʥʳ, ʙʦʣʴʥʳʝ ʜʠʘʙʝʪʦʤ ʠ ʪ.ʧ.) ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

Å ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

4. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

5. ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. oPRP ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʣʘʥ ʅɸʉʉʈ ʚʚʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʨʠʩʢ. 

6. ʉʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ oPRP ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʝʛʦ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨ (ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ). 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʣʘʥʘ ʅɸʉʉʈ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʧʘʩʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʭʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʫʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

9 ʙʘʣʣʦʚ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ oPRP (ʝʩʣʠ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ 6 ʜʦ 8) ʠʣʠ 

ʅɸʉʉʈ (ʝʩʣʠ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ 9 ʜʦ 12). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʅɸʉʉʈ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʉʐɸ ʠ ʩʪʨʘʥ ɽʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʠʧʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʳʙʦ- ʠ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʅɸʉʉʈ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʪ ʵʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʣʷ 
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ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [2]. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʧʪʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʫʱʝʨʙ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʞʠʟʥʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʯʪʦ ʥʝʤʠʥʫʝʤʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʦʜʘʚʮʦʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʦʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ. 
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ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ 

ʠ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʠ  ʵʪʦʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ 

ʪʝʩʪʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʘʢ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʝʩʦʯʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʩ ʦʨʝʭʘʤʠ ʠ ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʦʤ, ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ ʠ 

ʪʚʦʨʦʞʥʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʜʣʷ ʪʦʨʪʦʚ, ʧʝʩʦʯʥʦ-ʢʨʝʤʦʚʳʝ ʧʠʨʦʞʥʳʝ, ʧʠʨʦʞʥʳʝ ʩ 

ʬʨʫʢʪʦʚʦʡ ʥʘʯʠʥʢʦʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʩʳʨʴʶ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢ ʤʫʢʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʝʜʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʢʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʨʫʧ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʸ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʰʝʥʠʮʝʡ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʩ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʦʡ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʜʦʙʘʚʢʠ; ʥʘ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʯʘʩʪʠ ʤʝʣʘʥʞʘ ʚʦʜʦʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉɺʏ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚʳʧʝʢʘʣʩʷ ʧʝʩʦʯʥʳʡ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʥʘ ʛʨʝʯʥʝʚʫʶ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʩ  ʰʘʛʦʤ  10 %  ʠ  ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʝʛʦ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʩ  

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ - ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʝʩʦʯʥʳʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʤ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʝʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ 

ʤʫʢʠ.  ʕʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 10 ʠ 20 % ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ 

ʤʫʢʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 10 % ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʫʢʠ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʦʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ, % 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʪʝʩʪʘ, % 
25 25 15 10 10 10 10 10 10 10 10 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, % 

15 15 10 5 5 5 5 5 5 5 5 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʤʣ/ʛ 

1,275 1,272 1,272 1,269 1,263 1,255 1,229 1,166 1,151 1,144 1,130 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʯʘʩʪʴ ʤʝʣʘʥʞʘ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʮʝʣʠ: ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ ʤʫʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʚʦʜʫ; ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʝ ʩʳʨʴʝ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʮʝʥʫ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʝʩʦʯʥʳʡ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʩ 10 % ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 

10 ʜʦ 100 % ʩ ʰʘʛʦʤ 10 %. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʦʜʳ 

30 % (ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʣʘʥʞʘ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ 

 

ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʞʠʞʘʝʪ ʪʝʩʪʦ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʤʝʣʘʥʦʠʜʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʘʨʘʤʝʣʠʟʘʮʠʠ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ: ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ; ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʶ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʨʘʣʩʷ 

ʧʝʩʦʯʥʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʩ 10 % ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ, 30 % ʚʦʜʳ ʠ 70 % ʤʝʣʘʥʞʘ. ʇʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ  ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ (12 %) ʠ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (1,282 ʤʣ/ʛ) ʩ 90 % ʩʘʭʘʨʘ-ʧʝʩʢʘ ʨʘʚʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ  

ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʘ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʩʦʯʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʣʫʯʰʠʪʝʣʝʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ ʤʫʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʚʟʷʪʘʷ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5 ï 3 % ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,5 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʫʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʘʢʞʝ ʢʠʩʣʦʪʘ ʧʦʚʳʩʠʣʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ 
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ʫʤʝʥʴʰʠʣʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʧʨʠʜʘʣʘ ʠʟʜʝʣʠʶ ʢʠʩʣʦʚʘʪʦ-

ʛʦʨʴʢʠʡ ʚʢʫʩ. 

ʉʫʭʦʡ ʥʘʛʨʝʚ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 100-175 Áʉ ʩ 

ʰʘʛʦʤ 25 Áʉ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5, 10, 15 ʠ 20 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʪʫʶ ʤʫʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʛʨʝʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʫʢʠ ʠ ʝʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʝʪʦʡ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

(ʩ 10 % ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ, 30 % ʚʦʜʳ, 70 % ʤʝʣʘʥʞʘ ʠ 90 % ʩʘʭʘʨʘ). 

ʉɺʏ-ʥʘʛʨʝʚ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-35 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʰʘʛʦʤ 10 

ʩʝʢʫʥʜ, ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ 800 ɺʪ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʙʨʘʟʝʮ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ, ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʚ ʉɺʏ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 

ʩʝʢʫʥʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʪʘʢʠʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʠʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 10 % ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʩʘʭʘʨʘ-ʧʝʩʢʘ ʥʘ 10 % ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 30 % ʤʝʣʘʥʞʘ ʚʦʜʦʡ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ  ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  ʥʦʚʦʛʦ  

ʚʠʜʘ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʣʠ ʧʝʯʝʥʴʷ ʩ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʦʡ. ʇʝʯʝʥʴʝ ʩ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ 

ʤʫʢʦʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʤ ʠ ʥʝʞʥʳʤ ʦʨʝʭʦʚʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. 

ʊʘʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʙʦʛʘʪʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ çʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝè 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ɺʅɽʉɽʅʀʗ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ  

ʀʅɻʈɽɼʀɽʅʊʆɺ ɺ ʉɹʀɺʅʓɽ ʂʆʅʌɽʊʅʓɽ ʄɸʉʉʓ 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʨʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʨʦʩʪ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʥʘʮʠʠ [1].  

ɼʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ ʧʦʤʠʤʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʚʩʝ ʰʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʚʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʦʚʦʱʥʳʝ ʠ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ [2]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
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ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʦʥʬʝʪʳ ʩʦ ʩʙʠʚʥʳʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʥʳ ʠ ʩʪʫʜʥʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʝʞʥʦʡ ʢʨʝʤʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʦʨʦʰʢʠ ʪʳʢʚʳ ʠ ʤʦʨʢʦʚʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧ ɸ, ɺ, ʉ, ɽ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

(ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʛʥʠʡ). ʇʦʨʦʰʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦ-ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʩʫʰʢʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʳʨʴʷ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʧʶʨʝ. ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʦʚʦʱʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 1 % ʜʦ 5 % ʢ 

ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʥʬʝʪ ʚ ʩʫʭʦʤ ʠʣʠ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ (1:2,5) ʠ ʩ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ 

ʩʘʭʘʨʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʬʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠʩʴ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ɻʆʉʊ 4570-93 çʂʦʥʬʝʪʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ çʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, çʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷè ʠ çʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʢʦʨʧʫʩʘè ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʬʝʪ. ʇʦ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʬʝʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʅʇʠʅ 

2.3.2.1078-01.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʪʳʢʚʘ-ʤʦʨʢʦʚʴ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʦʰʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʡ ʞʠʨ-ʩʛʫʱʝʥʢʘ. ɺ ʩʛʫʱʝʥʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ɾʠʨʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʩʙʠʚʥʳʭ 

ʤʘʩʩʘʭ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ.  ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪʩʷ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʚ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʷ 13 % ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʙʠʚʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ  

ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʚʦʱʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʚʦʜʘ 

ʧʦʨʦʰʢʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʜʳ 

ʄʦʨʢʦʚʥʳʡ ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ 

5 % ʢ ʤʘʩʩʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
21 11,3 0,749 

ʊʳʢʚʝʥʥʳʡ ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ 

5 % ʢ ʤʘʩʩʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
21,5 12,0 0,656 

ʉʤʝʩʴ 1:1 ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʶʨʝ 

ɿʘʤʝʥʘ 1/3 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʘʭʘʨʘ 

26 12,0 0,898 

ʉʤʝʩʴ 1:1 ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʞʠʨ-ʩʛʫʱʝʥʢʘ 

ɿʘʤʝʥʘ 1/3  

ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʘʭʘʨʘ 

22 13,8 0,730 
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ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʦʚʦʱʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ. ʊʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʦʨʢʦʚʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʩʙʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʷ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʢʘʢ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ʘ)                                         ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ (ʘ) ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (ʙ) ʩʙʠʚʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ: 

1 ï ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 5 % ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, 2 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ ʦʚʦʱʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ 

ʚ  ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ  ʧʨʦʜʫʢʪʝ  ʚʦʜʫ, ʪʝʤ  ʩʘʤʳʤ  ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ  ʝʝ  ʤʠʛʨʘʮʠʶ, 

ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʩʚʝʞʝʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʥʷ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʳʩʪʨʝʝ (2 ʯʘʩʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (4 

ʯʘʩʘ). ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʙʠʚʥʦʛʦ ʩʪʫʜʥʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʣʠʚʢʠ,  ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʪʫʜʥʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ 

ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ - ʚʜʚʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʯʪʦ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʙʠʚʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ: ɸ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ɹ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 5 % 

ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ, ɺ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 5 % ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʚʦʱʥʦʛʦ  
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ʧʦʨʦʰʢʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʚʦʱʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʪʳʢʚʳ ʠ ʤʦʨʢʦʚʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʙʠʚʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʬʝʪ, ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ; ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ.   

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʬʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʦʚʦʱʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʰʢʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʙʠʚʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʬʝʪ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʤʝʞʜʫ ʤʫʯʥʳʤʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʤʠ. 
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ʄʝʜ ï ʵʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʫʪʝʤ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʯʝʣʘʤʠ ʥʝʢʪʘʨʘ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ, ʤʝʜ ï ʵʪʦ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʚʦʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʣʷ ʧʯʝʣ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ.  

ɺʧʣʦʪʴ ʜʦ ʢʦʥʮʘ XIX  ʚʝʢʘ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʤʝʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʛʣʶʢʦʟʳ, 

ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʳ) ʠ ʚʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʟʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʜʘ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʩʣʦʞʥʝʝ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʙʦʣʝʝ 200. 

ʅʘ ʜʦʣʶ ʚʦʜʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1/5 ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʤʝʜʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 4/5 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʧʯʝʣʠʥʳʡ ʤʸʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʧʣʘʟʤʫ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʸʜʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ: 

ʜʠʘʩʪʘʟʘ, ʘʤʠʣʘʟʘ, ʢʘʪʘʣʘʟʘ, ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ. ɺ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʪʠʘʤʠʥ (B1), 

ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ (B2), ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥ (B6), ʧʘʥʪʦʪʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (B5), ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(B3), ʙʠʦʪʠʥ (B8), ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (B9), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ); 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʭʣʦʨ, ʮʠʥʢ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʙʦʨ, ʢʨʝʤʥʠʡ, ʭʨʦʤ, ʣʠʪʠʡ, ʥʠʢʝʣʴ, ʩʚʠʥʝʮ, 

ʦʣʦʚʦ, ʪʠʪʘʥ, ʦʩʤʠʡ. 
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ʄʝʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʠʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɹʦʛʘʪʳʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʜʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʩʪʴ ʧʯʝʣʠʥʦʛʦ ʤʝʜʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʨʦʩʪ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʜʘ ʬʠʪʦʥʮʠʜʘʤ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ.  

ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʜʘ ʙʳʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ɺʘʥ ʂʝʪʝʣʝʤ ʚ 1892 

ʛʦʜʫ, ʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻ.ʌ. ʋʘʡʪʘ ʚ 1906 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʝʛʦ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʌʠʪʦʥʮʠʜʳ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ,  ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʘʮʝʪʦʥʦʚʳʭ ʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʤʝʜʘ. ʆʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʤʠ ʚʳʩʰʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ, ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʠʣʠ 

ʫʙʠʚʘʪʴ ʠʭ. ʌʠʪʦʥʮʠʜʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ 

ʤʥʦʛʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʥʝʢʪʘʨʝ ʠ ʧʳʣʴʮʝ. ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʤʝʜʝ. ʌʠʪʦʥʮʠʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ 

ʘʚʝʥʘʮʠʥ, ʜʞʫʛʣʦʥ, ʬʣʦʨʠʜʟʠʥ, ʧʠʥʦʩʫʣʴʬʘʥ, ʪʘʥʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʧʯʝʣʳ 

ʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪ ʢʘʪʘʣʘʟʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʤʝʜʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʘʣʘʟʳ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʜʘ. ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʘ ʜʦ 80 

°ʉ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʢʘʪʘʣʘʟʫ, ʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ.  

ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʥʘ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʪʝʤʥʳʭ, ʷʥʪʘʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʬʣʝʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʚʠʜʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʪʝʤ ʤʝʜ ʪʝʤʥʝʝ.  

ʄʝʜ ʣʝʛʢʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʩʪʨʦ ʝʛʦ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʧʦʩʣʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʨʚʥʦ-

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʪʦʥʫʩ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʜʠʩʙʠʦʟʘ.  

ɻʣʶʢʦʟʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ ʤʝʜʦʤ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʥʝʨʚʥʦ-ʧʩʠʭʠʯʝʩ-

ʢʠʡ ʪʦʥʫʩ, ʧʨʠʜʘʶʪ ʙʦʜʨʦʩʪʴ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʩʦʥ, ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʦʨʦʛ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʝʜʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʝʣʝʟʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʘ ʤʝʜʴ ʠ ʤʘʨʛʘʥʝʮ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʞʝʣʝʟʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʄʝʜ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ [1]. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʩʝʚʝʨʦʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

(ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʧʨʦʣʠʥʘ) ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʚ 27 ʧʨʦʙʘʭ ʤʝʜʘ ʠʟ 

ɹʫʨʢʠʥʘ-ʌʘʩʦ: ʤʫʣʴʪʠʮʚʝʪʦʯʥʳʡ, ʢʦʤʙʨʝʪʦʚʳʡ, ʘʢʘʮʠʝʚʳʡ, Vitellaria, Lannea 

ʤʫʩʢʘʪʥʦʡ ʜʳʥʠ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʥʝʢʪʘʨʘ. ʋ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠ ʨʘʟʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʧʨʦʣʠʥʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ 

ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʜʘ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʜʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʤʝʜʘ: 

çʂʘʰʪʘʥʦʚʳʡè, çʈʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝè, çʏʘʙʨʝʮè, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ 

ʉʘʤʘʨʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʩʝʚʝʨʦʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʫʣʴʪʠʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ, ʢʦʤʙʨʝʪʦʚʦʛʦ, 

ʘʢʘʮʠʝʚʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚ ʤʝʜʘ, ʤʝʜʦʚʳʭ ʥʝʢʪʘʨʦʚ çVitellariaè ʠ çLanneaè ʤʫʩʢʘʪʥʦʡ ʜʳʥʠ. 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘ Folin-

Ciocalteu ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 725 ʥʤ [3]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʦʙʨʘʟʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʝʜʘ çʏʘʙʨʝʮè. 

ʉʘʤʳʝ ʭʫʜʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʝʜʘ çʈʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝè. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʫʣʴʪʠʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ, ʢʦʤʙʨʝʪʦʚʦʛʦ, ʘʢʘʮʠʝʚʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚ ʤʝʜʘ ʠ 

ʤʝʜʦʚʳʭ ʥʝʢʪʘʨʦʚ Vitellaria ʠ Lannea ʤʫʩʢʘʪʥʦʡ ʜʳʥʠ, ʥʘʠʚʳʩʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʘʢʘʮʠʝʚʦʛʦ ʤʝʜʘ, ʘ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʦʝ ʫ ʤʝʜʦʚʦʛʦ 

ʥʝʢʪʘʨʘ Lannea. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʚʝʨʦʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʚ 

 

ʆʜʥʠʤ  ʠʟ  ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ  ʤʝʪʦʜʦʚ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʧʦ 

ʨʘʜʠʢʘʣʫ DPPH. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 
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ʨʘʜʠʢʘʣʘ 2,2-ʜʠʬʝʥʠʣ-1-ʧʠʢʨʠʣʛʠʜʨʘʟʠʣʘ ʩ ʬʝʥʦʣʘʤʠ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚ ʪʝʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʟʤʝʨʷʶʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 517 ʥʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʘʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʨʘʜʠʢʘʣʘ DPPH [4]. 

ɸʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ DPPH ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɽʩ50 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʝʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 50 % ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ DPPH. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ 

ʨʘʜʠʢʘʣʳ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɸʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʤʝʜʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ  ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ  ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʜ çʏʘʙʨʝʮè, ʘ ʭʫʞʝ  ʚʩʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʰʪʘʥʦʚʦʤ ʤʝʜʝ. ʉʨʝʜʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʝʚʝʨʦʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʜʘ ʠ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʥʝʢʪʘʨʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʤʝʜʦʚʳʡ ʥʝʢʪʘʨ  çVitellariaè, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ï «Lannea». 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʜʪʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʩʝʚʝʨʦʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʤʝʜʘ ʠ ʤʝʜʦʚʳʭ ʥʝʢʪʘʨʦʚ ʜʘʶʪ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʯʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʝʜʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ: 

çʂʘʰʪʘʥʦʚʳʡè, çʈʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝè, çʏʘʙʨʝʮè, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ 

ʉʘʤʘʨʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ ʠʟ ɹʫʨʢʠʥʘ-ʌʘʩʦ: ʤʫʣʴʪʠʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ, ʢʦʤʙʨʝʪʦʚʦʛʦ, 

ʘʢʘʮʠʝʚʦʛʦ, ʤʝʜʦʚʳʭ ʥʝʢʪʘʨʦʚ çVitellariaè ʠ çLanneaè ʤʫʩʢʘʪʥʦʡ ʜʳʥʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ ʠʟ ɹʫʨʢʠʥʘ-

ʌʘʩʦ. 

2. ʇʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʨʝʜʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʉʘʤʘʨʳ, ʩʘʤʳʝ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʤʝʜ ʩʦʨʪʘ çʏʘʙʨʝʮè. ʋ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

3. ʉʨʝʜʠ ʩʝʚʝʨʦʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʚʥʦʛʦ ʣʠʜʝʨʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ʘʢʘʮʠʝʚʦʛʦ ʤʝʜʘ, ʘ ʧʦ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʥʝʢʪʘʨʘ çVitellaria». 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʝʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ  ʤʝʜʘ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʝ 120 ʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʜʥʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʊʘʢ ʞʝ ʤʝʜ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ  

ʢʘʢ ʦʥ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 
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ʂʦʬʝ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʧʣʦʜʳ ʠ ʟʸʨʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʠʜʘ coffea, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʠ 

ʟʸʨʝʥ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʮʝʣʝʡ.  

ʂʦʬʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʞʘʨʝʥʥʳʡ ʠ ʤʦʣʦʪʳʡ - ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʫʪʸʤ ʧʦʤʦʣʘ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʘʨʝʥʦʛʦ ʢʦʬʝ ʚ ʟʸʨʥʘʭ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 52088- 2003 çʂʦʬʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʞʘʨʝʥʳʡ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷè ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʞʘʨʝʥʦʤ ʢʦʬʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚʣʘʛʠ, ʢʦʬʝʠʥʘ, ʦʙʱʝʡ ʟʦʣʳ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʅʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ ʜʦʣʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʬʝ, ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ ʠ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. ɸ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʬʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ  ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʬʝ.  

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʬʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʬʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʬʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʨʦʤʘʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʣʝʪʫʯʠʝ ʘʨʦʤʘʪʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʞʘʨʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʝʞʝʛʦ ʢʦʬʝ ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʪʦʛʦ 

ʢʦʬʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʬʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤ ʠ ʩʦʟʜʘʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʬʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʞʘʨʢʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʤʦʣʘ, ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʢʦʬʝ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ.   

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʢʦʬʝ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʞʘʨʝʥʳʡ ʚ ʟʝʨʥʘʭ çʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦè ʚʳʩʰʠʡ ʩʦʨʪ. 
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ɼʣʷ ʠʟʙʝʞʘʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʣʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʣʴʥʠʮʫ ʢʦʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʄʝʣʴʥʠʮʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2 ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʠ ʦʜʥʦʛʦ  

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ. ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘʟʦʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ 

ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʢʦʬʝ.  ʄʝʣʴʥʠʮʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʣʝ,  ʩʦʙʠʨʘʷ  ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʢʦʬʝ ʚʥʠʟʫ. 

ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʣ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (ʧʦʟ.1), ʧʝʨʝʛʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ï 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʢʘʢ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʳʨʴʝ 

(ʧʦʟ.2), ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ (ʧʦʟ.3), ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʤʘʩʣʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷ (ʧʦʟ.4), 

ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ (ʧʦʟ.5, 13), ʟʘʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ (ʧʦʟ.8, 

9), ʟʘʞʠʤʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʧʦʟ.10), ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʧʘʨʘ ʚʦʜʳ 

ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʶ, ʢʘʪʝʪʦʤʝʪʨʘ ï ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ ʤʘʩʣʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝ (ʧʦʟ.14).  

 
 

1 ï ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʚʘʣ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, 2 ï ʚʦʨʦʥʢʘ, 3 ï ʢʦʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ, 

4 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʞʝʨʥʦʚ, 5 ï ʸʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʬʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘ ʢʦʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 

 

ʇʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʦʙʳʯʥʘʷ ʢʦʣʙʘ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʧʨʦʙʢʦʡ ʩ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ, ʜʦʭʦʜʷʱʝʡ ʜʦ ʜʥʘ. ɺ ʵʪʫ ʢʦʣʙʫ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ʇʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ 

ɿʝʨʥʘ ʢʦʬʝ ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ 
ʆʪʛʦʥʢʘ  

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ  

ʉʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɻʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ  

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʩ ʟʘʞʠʤʦʤ (ʧʦʟ.8), ʠʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʧʝʨʝʛʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

 

1 ï ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 2 - ʧʝʨʝʛʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ; 3 ï ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ;  

4 ï ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠʸʤʥʠʢ ʤʘʩʣʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷ; 5, 13 ï ʸʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ  

ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ; 6 ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʠ ʧʨʦʙʢʦʡ; 7 ï ʦʪʨʦʩʪʦʢ;  8, 9 ïʟʘʞʠʤʦʚ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ; 10 ï ʟʘʞʠʤʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʘ;  

11 ï ʰʪʫʮʝʨ; 14 ï ʢʘʪʝʪʦʤʝʪʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ïʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʳʨʴʝ 

 

ʇʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʦʝʜʠʥʝʥ  ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʢʫ ʩ ʦʪʨʦʩʪʢʦʤ (ʧʦʟ.7) 

ʨʫʙʘʰʢʠ ʧʝʨʝʛʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʝʨʝʛʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ,  ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨ (ʧʦʟ.11) 

ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ (ʧʦʟ.3), ʦʪʢʫʜʘ ʩʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʧʘʨʳ ʤʘʩʣʘ ʠ ʚʦʜʳ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʨʠʸʤʥʠʢ ʤʘʩʣʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ (ʧʦʟ.4). ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ (ʧʦʟ.5) 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ.  

ʇʝʨʝʛʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ (ʧʦʟ.2) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʫʜ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ ʩ 

ʨʫʙʘʰʢʦʡ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʣʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʜʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ 

ʚʥʫʪʨʴ. ɺ ʥʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʛʘʰʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʨʘ, ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʠ ʧʨʦʙʠʨʢʦʡ (ʧʦʟ.6) ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʟʦʛʥʫʪʘʷ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʧʦʣʘʷ  ʪʨʫʙʢʘ (ʧʦʟ.11) ʜʣʷ 

ʦʪʚʦʜʘ ʧʘʨʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʶ. ʇʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚ ʧʝʨʝʛʦʥʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ (ʧʦʟ.6) ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʩʳʨʴʸ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʨʫʙʘʰʢʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜʘʶʪ ʧʘʨ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʞʠʤʘ (ʧʦʟ.9) ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʦʢ (ʧʦʟ.7), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʞʠʤ (ʧʦʟ.10) ʦʪʢʨʳʪ ʥʘ 

ʩʣʠʚ. ʇʘʨ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʨʫʙʘʰʢʫ, ʦʪʜʘʸʪ ʩʚʦʸ ʪʝʧʣʦ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʳʨʴʶ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ, ʥʘʛʨʝʚʘʷ ʝʛʦ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʩʳʨʴʸ ʥʘʛʨʝʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ 

ʟʘʞʠʤ (ʧʦʟ.10), ʠ ʠʟ ʨʫʙʘʰʢʠ ʧʘʨ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʦʣʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʪʦʯʢʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʘʨ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʩʳʨʴʷ, ʥʘʩʳʱʘʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʩʤʝʩʴ ʧʘʨʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʛʜʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʛʥʫʪʫʶ ʧʦʣʫʶ ʪʨʫʙʢʫ (ʧʦʟ.11) ʥʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʶ. ʊʨʫʙʢʘ (ʧʦʟ.11) ʠʟʦʛʥʫʪʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʥʝʩʸʥʥʳʝ ʧʘʨʦʤ 

ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʩʳʨʴʷ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚ ʥʝʸ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʛʦʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ 
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ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʫʙʘʰʢʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʦʢ (ʧʦʟ.10). 

ʉʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʧʘʨʳ ʠʟ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ (ʧʦʟ.3) ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʸʤʥʠʢ-

ʤʘʩʣʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ (ʧʦʟ.4), ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪ, 

ʜʠʩʪʠʣʣʷʪ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ (ʧʦʟ.13). ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʥʢʠ 

30 ʤʠʥʫʪ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʥʢʠ 60 ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʤʠʥʫʪʫ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʤʘʩʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʪʝʪʦʤʝʪʨʘ (ʧʦʟ.14).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʟʝʨʥʘʭ ʢʦʬʝ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,5 %. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʬʝ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʥʝʤ. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ  ʧʦʪʝʨʷʤ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʥʸʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʇʦʪʝʨʠ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪ 

ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30-50 %, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʪʝʨʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʠ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʤʙʘʨʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɺ ʟʝʨʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʷʚʥʫʶ ʠ ʩʢʨʳʪʫʶ ʬʦʨʤʫ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩʪʦʷʪ ʥʘ ʧʫʪʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩʦ  ʩʢʨʳʪʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʟʘʤʝʪʥʦ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʢʨʳʪʦʡ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ - ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʳ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ [1]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʨʳʪʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ - ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ, ʩʘʤʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʚʥʫʪʨʴ ʟʝʨʥʘ. ʉʘʤʢʘ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ ʚʳʩʚʝʨʣʠʚʘʝʪ ʚ ʟʝʨʥʦʚʢʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʪʫʜʘ ʷʡʮʦ ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʝʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʞʝʣʘʪʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʝʪ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʨʦʙʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʪʨʫʜʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ. ɺ ʟʝʨʥʦʚʢʝ ʠʟ 

ʷʡʮʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʣʠʯʠʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʝʜʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 
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ʢʫʢʦʣʢʫ. ʂʫʢʦʣʢʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʞʫʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʠʜʘʝʪ ʟʝʨʥʦʚʢʫ. ʆʪ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʣʘʜʢʠ ʷʡʮʘ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʞʫʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 28-30 ʜʥʝʡ [2].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʦʡ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʟʥʘʥʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ɹʀʂ (ʘʥʛʣ. Near 

InfraRed, ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦ NIR) ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʀʂ-ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 0,75 - 1,1 

ʤʢʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʪʘʢʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʘʢ ʟʝʨʥʦ, ʢʨʫʧʘ, ʤʫʢʘ ʠ ʪ.ʧ. ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 7 ʤʤ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʤʝʪʦʜ ʀʂ-ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʝʨʥʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ɹʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʮʝʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʠ ʤʫʢʘ), 

ʪ.ʝ. ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚ ɹʀʂ-ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 ɺ 1990-ʭ ʛʦʜʘʭ NIR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ 

ʟʝʨʥʝ. ɺ [3] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʷʜʨʝ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʊʘʢ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩ ʚ ʨʠʩʝ ʜʦ 90 %, ʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʫʢʦʣʢʠ ʜʦ 100 %. ɺ [4] ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʝ ɹʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʢʨʳʪʦʡ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ  ʞʠʚʳʤ ʠʣʠ ʤʝʨʪʚʳʤ ʨʠʩʦʚʳʤ 

ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʤ ʚ ʪʚʸʨʜʦʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ  ʜʚʫʭʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ NIR-ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ  ʵʪʘʧʳ ʞʠʚʳʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʤʘʣʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʣʠʯʠʥʢʠ ʠ ʢʫʢʦʣʢʠ) ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 62 %, 84 %, 92 

% ʠ 94 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʙʠʪʳ,   ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ 

ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ 

ʧʰʝʥʠʮʝ ʷʜʨʘ: ʦʢʦʣʦ 990, 1135, 1210, 1325, 1370, 1395, 1425, 1510, 1610 ʠ 1670 ʥʤ. 

ɼʣʠʥʘ 990 ʥʤ, ʚ ʩʦʛʣʘʩʠʠ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ [3], ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ 

ʟʝʨʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʟʘʤʝʥʸʥ ʠʣʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʸʥ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʦʢʦʣʦ 1425 ʥʤ - ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ; 1510 ʥʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʟʦʪʥʦ-ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤʫ ʦʙʝʨʪʦʥʫ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʰʝʥʠʮʝ. ʇʠʢʠ ʥʘ 

1130 ʠ 1670 ʥʤ - ʦʙʝʨʪʦʥʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦ - ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ NIR ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʝ 

ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʤʝʨʪʚʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ). 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʤ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʧʨʠ ʫʩʪʦʷʚʰʝʤʩʷ ʤʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ [5, 6]. ʊʘʢ, ʚ [5] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʢʨʘʩʥʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʢʦʣʦ 15,0 % ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɺʟʨʦʩʣʳʝ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ  ʙʳʣʠ ʩʤʝʰʘʥʳ ʩ 50 ʛ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 

ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ 30 ºC ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 70 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʝ 

ʟʝʨʥʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ ʩʲʸʤʢʠ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟ 300 ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʠ 

300 ʟʸʨʝʥ, ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʢʘʞʜʳʤ ʚʠʜʦʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɹʀʂ - ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ 

1101,69 ʠ 1305,05 ʥʤ ʙʳʣʠ ʚ MatLab ʚʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ï 
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ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʡ, ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ). ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 85-100 % ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʟʸʨʝʥ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

 

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʨʠʤʝʨ NIR-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 640x480 ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

1305.05 ʥʤ [5]: 1 - ʧʰʝʥʠʮʘ, ʟʘʨʘʞʸʥʥʘʷ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʤ; 2 - ʧʰʝʥʠʮʘ ʟʘʨʘʞʸʥʥʘʷ 

ʤʫʢʦʝʜʦʤ; 3 - ʧʰʝʥʠʮʘ ʟʘʨʘʞʸʥʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʪʦʯʠʣʴʱʠʢʦʤ; 4 ï ʧʰʝʥʠʮʘ ʟʘʨʘʞʸʥʥʘʷ 

ʭʨʫʱʘʢʦʤ; 5 ï ʟʜʦʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ [6] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ɹʀʂ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʟʸʨʝʥ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ɹʀʂ-

ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʘ ʚ MatLab ʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʨʝʤʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʣʠʥʝʡʥʳʡ, 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʡ, ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ) ʠ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ  ʩʝʪʴʶ (BPNN). ɸʚʪʦʨʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

BPNN ʥʝ ʜʘʸʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ. ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʝʪ 

ʣʫʯʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 96.4 % ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʠ 91.0-100.0 % ʟʘʨʘʞʸʥʥʳʭ, 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 10 ʣʫʯʰʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ 

123 ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʮʚʝʪʦʚ ʠ 230 ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʮʚʝʪ, 

ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ). 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʢʨʳʪʦʡ 

ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʷʡʮʘ, ʣʠʯʠʥʢʠ, ʢʫʢʦʣʢʠ ʠ ʤʦʣʦʜʳʝ 

ʞʫʢʠ) ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ  ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʸ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʬʦʪʦʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʨʷʜʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɺ ʬʦʪʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 2048-ʧʠʢʩʝʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ CCD-

ʢʘʤʝʨʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʩ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ RGB-

ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 0,15 ʤʤ); ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ NIR-ʢʘʤʝʨʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ, 

ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʨʠʩ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʮʚʝʪʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ - ʩʪʝʢʣʦ, ʢʘʤʝʥʴ ʠ ʪ.ʜ.).  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʝ ʛʦʪʦʚʳʭ NIR-

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ [5] ʨʘʟʤʝʨʦʤ 640x480 ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 1305.05 ʥʤ, ʜʣʷ: 

ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ; ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʪʦʯʠʣʴʱʠʢʦʤ; ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʤ;  ʤʫʢʦʝʜʦʤ; 

ʭʨʫʱʘʢʦʤ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʡʨʦʠʤʠʪʘʪʦʨ [7]. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ NIR-
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ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ [8, 9]. ʄʝʪʦʜ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʢʨʳʪʦʡ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ  ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ NIR-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʬʦʪʦʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

 

 

ʘ  ʙ  

ʚ)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ NIR-ʢʘʜʨʘ: ʘ - ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʘʜʨ,  

ʙ - ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʬʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ; ʚ ï ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 

 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ  ʠ  ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʩ  ʧʦʤʦʱʴʶ  NIR-ʢʘʤʝʨʳ ʚ [5], ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ  ʥʘ  ʨʠʩʫʥʦʢ 1. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ  ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʣʦʩʢʠʭ NIR-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʟʸʨʝʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ [8, 9], 

ʨʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʪʜʝʣʸʥ ʬʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʘ, ʙ), ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ  

ʚʝʡʚʣʝʪ-ʩʧʝʢʪʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʚʸʨʪʢʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʝ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ).  

ɼʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʧʦ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʘʢʝʪʘ Statistica v.10 ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ çʢʘʤʝʥʠʩʪʦʡ 

ʦʩʳʧʠè ʧʨʠ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ: ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʪʨʠ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʩʦʦʪʥʦʩʠʤʳʝ ʩ ʥʠʟʰʠʤʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

ʜʠʚʠʟʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ k-ʩʨʝʜʥʠʭ (k-means). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 4 ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ  ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʟʝʨʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʠ ʦʜʠʥ ʢʣʘʩʪʝʨ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ  ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 44 % ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 40 %; 60 %; 
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40 %; 0 %  ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʟʸʨʝʥ, ʟʘʨʘʞʸʥʥʳʭ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘʤʠ, ʪʦʯʠʣʴʱʠʢʦʤ, 

ʤʫʢʦʝʜʦʤ, ʭʨʫʱʘʢʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ 80 % ʥʝ ʟʘʨʘʞʸʥʥʳʭ ʟʸʨʝʥ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɼʝʨʝʚʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ k-ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪ C_1 

ʜʦ C_25. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 1: 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʠʜʳ 

ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ 

ɼʦʣ-ʢʦʤ ʊʦʯ-ʢʦʤ ʄʫʢ-ʦʤ ʍʨʫʱ-ʦʤ ɿʜʦʨʦʚʘʷ ɺʩʝʛʦ 

% ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ 40 40 60 20 40 40 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 40 % ʚʩʝʭ ʟʸʨʝʥ.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ  ʚ ʤʦʜʫʣʝ Neural Network ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ  ʦʢʘʟʘʣʩʷ  

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʡ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥ MLP 19-7-5, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ-ʩʠʛʤʦʠʜʥʘʷ 

(ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ), ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ï SOS (ʨʘʚʥʘ ʩʫʤʤʝ - ʚʟʷʪʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ - 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ), MLP 19-7-5 ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥ ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 19 ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

7 ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 5 ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ MLP 19-7-5 ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʜʘʸʪ 100 % ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ.  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ - ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

- ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ. 
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ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʛʨʫʧʧʳ çʟʜʦʨʦʚʴʝè, ʜʣʷ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʝʯʝʥʴʷ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï ʤʫʢʠ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʩʤʦʣʦʪʦʛʦ 

ʥʫʪʘ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʯʝʨʝʤʰʠ (ʇʇʏ), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʦʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʄʫʢʘ 

ʧh ʝʥʠʯʥʘʷ 

ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʩʦʨʪʘ 

ʄʫʢʘ  

ʥʫʪʦʚʘʷ 

ʄʫʢʘ  

ʢʫʢʫʨʫʟʥʘʷ 

ʇʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ  

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ  

ʯʝʨʝʤʰʠ (ʇʇʏ) 

ɹʝʣʢʠ 10,8 20,1 7,2 42,0 

ɾʠʨʳ 1,3 4,3 1,5 4,4 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ ʫʩʚʦʷʝʤʳʝ 69,9 46, 2 72,1 13,7 

ʇʠʱʝʚʳʝ  ʚʦʣʦʢʥʘ 3,5 12,4 4,4 23,9 

ɿʦʣʘ 0,5 3,0 0,8 7,3 

 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʙʠʚʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʝʡ. 

ɿʝʨʥʦʙʦʙʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʥʫʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʦʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʫʢʝ 

ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʩʤʦʣʦʪʦʛʦ ʥʫʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ 2, ʞʠʨʘ - ʚ 4, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ï ʚ 3 ʨʘʟʘ. ɹʝʣʦʢ 

ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʳ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʤʫʢʝ: ʣʠʟʠʥʘ ï 101 %, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ ʠ ʪʠʨʦʟʠʥʘ ï 133 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʠ 

ʮʠʩʪʠʥʘ ï 110 %, ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ï 107 %. ɽʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 84 %. ʀʟ 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʥʫʪʦʚʦʡ ʤʫʢʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ (1,8 ʛ), ʘ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʅɾʂ ʠ ʇʅɾʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:3, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ çʠʜʝʘʣʴʥʦʤʫè ʞʠʨʫ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʫʪʦʚʦʡ ʤʫʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (ʤʛ%): ʢʘʣʠʷ ï 960, 

ʢʘʣʴʮʠʷ ï 190, ʤʘʛʥʠʷ ï 125, ʬʦʩʬʦʨʘ ï 440, ʞʝʣʝʟʘ ï 2,6; ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ʤʛ%): ʪʠʘʤʠʥʘ ï 

0,29, ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥʘ ï 0,51, ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥʘ ï 0,55, ʥʠʘʮʠʥʘ ï 2,25, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 

3,87. 

ɺʪʦʨʳʤ ʧʦʩʣʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʢʫʨʫʟʘ. ʆʥʘ 

ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (ʤʛ%): ʢʘʣʠʷ ï 340, ʤʘʛʥʠʷ ï 104, ʬʦʩʬʦʨʘ ï 301; ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

(ʤʛ%): ʪʠʘʤʠʥʘ ï 0,38, ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥʘ ï 0,14, ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥʘ ï 0,48, ʥʠʘʮʠʥʘ ï 2,1, ʙʠʦʪʠʥʘ 

ï 21, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ï 10. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʤʰʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʛʘʤʤʳ. ʏʝʨʝʤʰʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʠ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ 

ʟʘʧʘʭ ʯʝʩʥʦʢʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʝʙʣʝʡ ʯʝʨʝʤʰʠ 

ʚ ʇʇʏ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʉɺʏ-ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ɺʳʩʦʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʇʇʏ (ʤʛ 

%): ʢʘʣʠʷ ï 3300, ʬʦʩʬʦʨʘ ï 750, ʞʝʣʝʟʘ ï 28; ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ï 0,45 [1]. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʙʠʚʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ ʚʟʘʤʝʥ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʫʢʫ ʥʫʪʦʚʫʶ 

ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʥʫʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʤʘʨʛʘʨʠʥ, ʩʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ, ʇʇʏ ʠ 

ʚʦʜʫ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʙʠʚʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʙʠʚʘʥʠʷ ï 5 ʤʠʥ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʩʠʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ï 500 ʤʠʥ
-1
, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 0,4 ʄʇʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, % ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʝʩʪʘ: ʤʫʢʠ 

ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʡ ï 32, ʤʫʢʠ ʥʫʪʦʚʦʡ ï 14,5, ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ï 9, ʇʇʏ ï 0,05 ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ - 

51,5 %. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʙʠʚʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ çʇʨʝʟʝʥʪè ʠ çʇʨʝʟʝʥʪ ʦʩʦʙʳʡè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ï 226 %, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 0,42 ʛ/ʩʤ
3
) [2]. 



156 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʨʦʤʘʪʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 3 ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʝʯʝʥʴʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʟʘʧʘʭʦʚ 

çʄɸɻ-8»: 1 ï ʧʝʯʝʥʴʝ çʉʦʣʝʥʦʝè (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 2 ï ʧʝʯʝʥʴʝ çʇʨʝʟʝʥʪè; 3 ï ʧʝʯʝʥʴʝ 

çʇʨʝʟʝʥʪ ʦʩʦʙʳʡè. ɼʣʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʯʝʥʴʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡʩʷ ʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ (ʈɻʌ). ʇʦ ʬʦʨʤʝ 

çʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʦʪʧʝʯʘʪʢʠè ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʩʭʦʞʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʙʣʠʟʢʦʤ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʟʘʧʘʭʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ: ʦʙʨʘʟʝʮ 1 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʷʨʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʢʠʩʣʦʪʳ, ʵʬʠʨʳ), ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 2 ʠ 3 ï ʠʭ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʫʪʦʚʦʡ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʡ ʤʫʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʛʢʦʣʝʪʫʯʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʘʨʦʤʘʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 2 (ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ, ʘʤʠʥʦʚ). ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʇʇʏ ʚ 

ʪʝʩʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʨʦʤʘʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 3 ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʘʤʠʥʦʚ ʠ ʜʨ. ʣʝʪʫʯʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - çɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʦʪʧʝʯʘʪʢʠè ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʝʥʩʦʨʦʚ 

ʚ ʈɻʌ ʥʘʜ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 1-3 (ʧʦ ʦʩʷʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʦʤʝʨʘ ʩʝʥʩʦʨʦʚ) 

 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʛʦʨʢʘʥʠʷ ʞʠʨʦʚ ʠ ʤʘʩʝʣ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ. ʄʦʱʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɽ, ɓ-

ʢʘʨʦʪʠʥ. ʀʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ: ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʨʝʘʛʠʨʫʷ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʜʠʢʘʣ 

ʚ ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʳʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʯʝʥʴʷ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʝʯʢʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ çʎʚʝʪʗʫʟʘ-01-ɸɸè. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ, ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ 

ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

1 2 3 

ɻʮĿʩ ɻʮĿʩ ɻʮĿʩ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʝʯʝʥʴʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʝʯʝʥʴʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʥʘ 13 %, ʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʦ ʥʘ 18 % ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 100 ʛ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʇʅɾʂ ï ʥʘ 15 %, ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʠ ʬʦʩʬʦʨʝ ï ʥʘ 28 %, ʤʘʛʥʠʠ ï ʥʘ 23 %, ʞʝʣʝʟʝ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʝ ɺ1 ï ʥʘ 20 %. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʯʝʥʴʷ çʇʨʝʟʝʥʪ ʦʩʦʙʳʡè ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 15 %, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 100 ʢɼʞ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʯʝʥʴʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ çʉʦʣʝʥʦʝè (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) çʇʨʝʟʝʥʪ ʦʩʦʙʳʡè 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʠ: ʞʠʨʳ: ʫʛʣʝʚʦʜʳ 1 : 1,5 : 8 1 : 1,5 : 5,5 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, % 56 71 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢɼʞ/100 ʛ 1700 1600 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʝʯʝʥʴʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʦʩʪʘ ʜʨʦʞʞʝʡ ʥʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ-ʜʨʦʞʞʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʨʦʞʝʥʠʷ 

ʜʨʦʞʞʝʡ  ʧʨʠ   ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ   ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ  1 %  ʠ  10 % (ʘ - ʚ  ʥʘʯʘʣʝ   ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; 

ʙ - ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ), (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʘ 

 

ʙ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʦʞʞʝʡ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ 1 % ʠ 10 % 

 

ʕʪʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʙʳʣʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʘ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʜʨʦʞʞʝʡ 
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ʛʜʝ      ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʷʜʳ ʯʠʩʝʣ - ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʦʞʞʝʡ; 

ʂ0 ʠ ʂ60-ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 60 ʤʠʥʫʪ ʙʝʟ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ; 

1,3,5,7,10-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ; 

0 ʠ 60 - ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʵʪʫ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ - ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʙʨʦʩ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ ʢʘʞʜʳʡ ʨʷʜ ʧʦ 

ʟʘʢʦʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʙʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʨʘʟʤʘʭʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 
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ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʘ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ɼʀʉʇʈ(). 

ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʉʈʆʊʂʃ(). ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʫʞʝʥ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʜʣʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (1), ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( )

n

xxä -

=

2

s       (1) 

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʚʳʙʦʨʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ 

çʪʨʝʭ ʩʠʛʤè. ɻʨʘʬʠʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʠʞʝ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʠ 

ʨʘʚʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʬʠʢ, ʩʣʫʞʘʱʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ɺʩʝ ʛʨʫʙʳʝ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʟʘʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʤʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɽʉʃʀ(). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʣʠ ʭ ʤʝʥʴʰʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ s3-x , ʪʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ çʦʰʠʙʢʘè, ʝʩʣʠ ʭ 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ s3+x ,ʪʦ ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʦʰʠʙʢʫ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʝʦʰʠʙʦʯʥʦʝ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʯʠʩʣʦ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ s3°x . 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

 
 

ɿʘʪʝʤ ʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ, ʧʨʦʩʣʝʜʠʚ ʝʛʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʢʦʥʝʯʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʪʦʣʙʮʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʠʜʝ ʩʪʦʣʙʮʘ ʫ, ʟʘʪʝʤ 
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ʙʳʣ ʚʥʝʩʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʪʦʣʙʝʮ  x1 ( ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʠ 

ʩʪʦʣʙʝʮ x2 (ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

 
 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʜʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʘʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʪʦʣʙʮʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (2): 

22110 xbxbby ++=  , ʛʜʝ            (2) 

210 ,, bbb
-ʵʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

1x =ʊ, 2x =ʉ 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (3): 

 äää =++ iii yxbxbnb 22110  

1212

2

1110 iiiiii xyxxbxbxb ääää =++  

2

2

2221120 iiiiii xyxbxxbxb ääää =++  

 

 

(

(3) 

 

 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ʂʨʘʤʝʨʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʝʝ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʥʝ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ 

ʩʠʤʚʦʣʦʤ D ʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʄʆʇʈɽɼ(). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʂʨʘʤʝʨʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ Excel 

 

 

ʀʪʘʢ, ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 
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21 0727,20035,041,138 xxy ++=  
ɼʘʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 5 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ  ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  ʜʨʦʞʞʝʡ ʦʪ  ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʨʦʞʞʝʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʥʳʤʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʤʳ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (4): 

 

                               
( ) ( )2222 ääää

ä ää

-Ö-

-
=

yynxxn

yxxyn
rxy

.                          (4) 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ɽxcel (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ Excel 

  ʉʪʦʣʙʝʮ 1 ʉʪʦʣʙʝʮ 2 ʉʪʦʣʙʝʮ 3 

ʉʪʦʣʙʝʮ 1 1   

ʉʪʦʣʙʝʮ 2 0,948747911 1  

ʉʪʦʣʙʝʮ 3 0,970023109 0,919496343 1 
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ʉʚʷʟʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʷʤʘʷ ʠ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ, ʪ.ʝ. ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭ1 ʠ ʭ2 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ y ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʕʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʪ.ʝ. ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʦʞʞʝʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʤʦʞʥʦ, ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʳʪʦʚ, ʚʨʫʯʥʫʶ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʠ ʩ 

ʧʦʤʦɦɹʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʨʦʞʞʝʡ. 
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ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʠ ʞʠʟʥʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʨʦʣʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʦʡʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʊʘʢ, ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 30 ʷʥʚʘʨʷ 2010ʛ. ˉ 120 ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ɼʦʢʪʨʠʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ɼʦʢʪʨʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ  ʫʛʨʦʟʳ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʘʢ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʦ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ, ʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 
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ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʣʩʷ ʉʘʥʇʠʅ 

2.3.2.1078-01 çʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳè.  

6 ʦʢʪʷʙʨʷ 2007 ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʧʦʜʧʠʩʘʥ çɼʦʛʦʚʦʨ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘè ʠ ʩ 1 ʠʶʣʷ 2010 ʛʦʜʘ ʚʩʪʫʧʠʣʦ ʚ 

ʩʠʣʫ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʤʝʨʘʤ ʦʪ 11 ʜʝʢʘʙʨʷ 2009ʛ. ʠ 

ʙʳʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ɽʜʠʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʚʘʨʘʤ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ (ʢʦʥʪʨʦʣʶ) ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ. ɽʜʠʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ  ʥʦʨʤ ɺʊʆ.  

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ. ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ,  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʪʨʝʭ ʩʪʨʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ ʫʩʠʣʠʝ 3-ʭ ʩʪʨʘʥ ʚʦ ʚʩʝʡ ʩʬʝʨʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ. 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ɼʦʛʦʚʦʨʘ, ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ. ʇʦʞʘʣʫʡ, 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʶʟʝ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ çʆ ʝʜʠʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʦʪ 18 ʥʦʷʙʨʷ 

2010ʛ. ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʝʜʠʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʣʠʙʦ ʢ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʥʪʘʞʘ, 

ʥʘʣʘʜʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ), ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ), 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʳ, ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʦʮʝʥʢʠ (ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʩ ʥʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʷʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ-ʫʯʘʩʪʥʠʮ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʙʫʜʫʪ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʝʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʩʠʣʫ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʪʠʤ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʩʪʨʘʥ-ʫʯʘʩʪʥʠʮ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝ ʚʦʰʝʜʰʝʡ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʝʜʠʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ. ɺ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʝʜʠʥʦʛʦ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʨʘʥ-

ʫʯʘʩʪʥʠʮ. 

ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʦʪʤʝʥʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʯʥʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʠ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ.  

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʂʊʉ ʦʪ 8 ʜʝʢʘʙʨʷ 2010 ʛʦʜʘ ˉ 492 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ "ʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ" 

ʧʦʨʫʯʝʥʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʫ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
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ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʨʫʯʝʥʠʝʤ ʇʝʨʚʦʛʦ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʀ.ʀ. ʐʫʚʘʣʦʚʘ ʦʪ 27 ʜʝʢʘʙʨʷ 

2010 ʛʦʜʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʫ. ʌɻʋʇ 

çɺʅʀʈʆè, ʢʘʢ  ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʳʙʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ çʈʳʙʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʠʱʝʚʳʝ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘè, ʢʫʨʠʨʫʝʪ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ  

ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ (ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʜʠʨʝʢʪʠʚʘʤʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠ ʠʥʳʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ). ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʝʢʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʝʛʦ ʢ 

ʚʥʫʪʨʠʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʧʫʙʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʬʦʨʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦʩʪʫʧʘʣʦ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʚʩʝʤ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤ ʢ ʥʠʤ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ, 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʶ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʨʠʝʤʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ, ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʤ ʩʫʜʘʤ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʶ 

ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʳʙʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʧʦʜʨʦʙʥʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀ, ʥʘʜʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʥʝ ʙʝʩʧʦʯʚʝʥʥʳ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè ʚʦʰʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ 

ʠ ʪ.ʜ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʷ, 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʦʪʤʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘè ʦʪ 16 

ʘʚʛʫʩʪʘ 2011 ʛ. ˉ 752 ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.4. 050-96 çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʩʝ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʨʳʙʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈɸʄʅ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʝʤʢʠʡ   ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʠ 

ʥʦʨʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʨʝʣʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦ ʯʝʤ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʦ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʠʣʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 

çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè ʜʘʥʥʳʡ ʉʘʥʇʠʅ ʫʪʨʘʪʠʪ ʩʚʦʶ ʩʠʣʫ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʩʳʣʘʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʉʚʦʜʘ 

ʧʨʘʚʠʣ (ʢʦʜʝʢʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ (ʠʣʠ) 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʘʣʘʜʢʠ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ), ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚ 
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ʮʝʣʷʭ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ çʆ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ».ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʉʚʦʜʝ 

ʧʨʘʚʠʣ ʙʫʜʫʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ. ʅʘ ʥʘʰ 

ʚʟʛʣʷʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʉʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ (ʢʦʜʝʢʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ), 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʨʫʯʝʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʉʪʦʨʦʥʝ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʨʳʙʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʨʳʙʳ ʠ ʥʝʨʳʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɿɸʂʆʅʆʄɽʈʅʆʉʊʀ ʉɽʇɸʈʀʈʆɺɸʅʀʗ ʈʋʐɸʅʂʀ ʉɽʄʗʅ  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʌ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 

200 ʤʘʩʣʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 14 ʤʘʩʣʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ 

(ʄʕɿ) ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 1000 ʪʦʥʥ ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʦ ʩʝʤʝʥʘʤ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, 

12 ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʦʪ 500 ʜʦ 1000 ʪʦʥʥ ʚ ʩʫʪʢʠ ʠ 75 ʟʘʚʦʜʦʚ ï ʙʦʣʝʝ 100 ʪʦʥʥ ʚ 

ʩʫʪʢʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʫʰʘʣʴʥʦ-ʚʝʝʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ (ʈɺʎ), ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ ʨʫʰʘʣʴʥʦ-ʚʝʝʯʥʳʝ 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʦʙʨʫʰʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʰʘʥʢʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʜʦʨʫʰʘ ʠ ʮʝʣʷʢʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʝʤʝʥʦʚʝʝʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʝʷ ʠ ʣʫʟʛʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʝʨʝʚʝʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-25 %, ʘ ʣʫʟʛʠ 15-17 % ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʚʦʜʘ 

ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʩʝʤʝʥʘʤ. ʄʘʩʣʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʤʘʩʣʘ ʩ ʦʪʭʦʜʷʱʝʡ ʣʫʟʛʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʜʦ 5 % ʠ ʙʦʣʝʝ (ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʪʝʨʠ 

ʤʘʩʣʘ ʩ ʣʫʟʛʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 3,5 %). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʣʘ ʩ ʣʫʟʛʦʡ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʰʘʥʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʚʝʷ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʝʝʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʝ ʈ1-ʄʉ-2ʊ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʥʦʩʘ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʷʜʨʘ ʚ ʣʫʟʛʫ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʛʦ 1 % ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 %. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʨʫʰʘʥʢʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʨʫʰʘʥʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦʝ ʧʦ 

ʟʦʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ [1]. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠʝʤʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʦʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʥʠʟ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ [2]. 

ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ [3] ʠ ʨʘʟʚʠʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʧʠʩʘʣʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʚʠʜʝ 

( )exp ¡= Ö - Ö Ö Ö ÖX Ï Ê XK U ku u y t      (1) 
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( )
( )( )

2

exp 1
- Ö Ö

¡= Ö Ö - Ö Ö Ö -
Ö Ö

Ï

Y Y Ï Ê

Ï

g K U
k K U

K U

y
u y t

y
     (2) 

ʛʜʝ     
Xu , 

Yu  - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 2, ʤ/ʩ; u - ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 2, 

ʤ/ʩ;   ɣ=1,06 ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ   ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ   [3],   Kʇ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ   ʧʘʨʫʩʥʦʩʪʠ,   ʤ
-1

; 

U ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ  ʧʦʪʦʢʘ ʚ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ  ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ, ʤ/ʩ; 

kX ʠ kY - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ; 

Kt  - ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʣʫʟʛʠ ʚ ʟʦʥʝ 2, ʩ. 

ʇʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʯʘʩʪʠʮʝʡ 

( )( )1 exp= Ö - - Ö Ö Ö Ö
Ö Ö Ö

X Ï Ê X

X Ï

S K U k
k K U

u
y t

y
     (3) 

( ) ( )( )2
1 expè ø- Ö Ö - - Ö Ö Ö

= Ö Ö -é ù
Ö Ö Ö Öé ùê ú

Ï Ï Ê

Y Y Ê

Ï Ï

g K U K U
S k

K U K U

y y t
t

y y
     (4) 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʚʚʝʨʭ ʚ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʣ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʟʦʥʝ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʚʠʜʝ 

( )
2ɺ

ɺ ʇ ɺʅ

ɺ

d
k K U g

d

u
u

t
= Ö - -     (5) 

ʛʜʝ     ɺʅu  - ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 3, ʤ/ʩ; ɺt  - ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʣʫʟʛʠ ʚ ʟʦʥʝ 3, ʩ; kɺ - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʯʢʘʤʠ ʣʫʟʛʠ ʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʥʦʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦʝ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʣʫʟʛʠ ( )
2

ɺ ʇ ɺʅa k K U gu= Ö - -. ʇʦʩʣʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ɺt¡¡, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ ɺt¡, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ɺʅu  ʜʦ ɺu, ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ɺ ɺʅ ɺau u t¡= + Ö     (6) 

ʇʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʯʘʩʪʠʮʝʡ 
2

2

ɺ
ɺ ɺʅ ɺ

a
S

t
u t

Ö
= Ö +      (7) 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (6) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʘʚʥʦʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ɺʅu , ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 0,01 ʤ/ʩ ʧʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ (1, 2) ʠ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (6). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʨʫʰʘʥʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ1), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʄʂɸ-400 ʧʦʟ.1, ʦʩʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʟ.3, ʙʫʥʢʝʨʘ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʣʫʟʛʠ ʧʦʟ.4 ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʦʟ.6. ʅʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ 

ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʦʟ.1 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʤʘʥʦʤʝʪʨ ɼʄʎ-ʆ 

ʧʦʟ.2 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʧʦʟ.6 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʩʣʦʥʢʘ ʧʦʟ.5 ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʰʘʥʢʠ ʚ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʄʂɸ-400 (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʝʨʭʥʷʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 

ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʢʨʳʰʢʫ ʠʟ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ. ɺ ʪʦʨʮʦʚʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʥʢʘʭ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʠʭ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠʟ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʠʥʦʩʲʝʤʢʫ. ʇʨʦʮʝʩʩ 
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ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʫʰʘʥʢʠ ʚ ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʄʂɸ-400 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʨʫʰʘʥʢʝ q=4,9-22,8 ʢʛ/(ʩʤĀʯ); ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ U=2,5-4,8 

ʤ/ʩ; ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ Ŭ=30-40Á. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʚʳʥʦʩ ʷʜʨʘ ʚ ʣʫʟʛʫ 0,24-0,3 %, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʢʠʥʦʩʲʝʤʢʦʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʣʫʟʛʠ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʫʰʘʥʢʠ ʚ 

ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʠʥʦʩʲʝʤʢʦʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʤʘʨʢʠ 

ʄʂɸ-400 ʚ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʨʫʰʘʥʢʘ

ʗʜʨʦʚʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ

4

3

2

1

5 6

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʝʥʜʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ ʄʂɸ-400 
 

ɼʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1 - 5) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ  

( )exp 0,13Yk q= - Ö,     (8) 

1 0,067Xk q= + Ö,     (9) 

( )exp 0.04Bk q= - Ö,   (10) 

ʛʜʝ      q ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʨʫʰʘʥʢʝ, ʢʛ/(ʯĿʩʤ). 
 
ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʚ ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ Ñ(3,2 ï 15,9) %.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʵʨʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʫʰʘʥʢʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ [4]. 
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ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʙʠʚʥʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʟʝʬʠʨ, ʧʘʩʪʠʣʘ, ʩʫʬʣʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʘʭʘʨʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʙʠʚʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʘʛʘʨ, ʘʛʘʨʦʠʜ, ʧʝʢʪʠʥ, ʞʝʣʘʪʠʥ ʠ ʪ. ʜ.), ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʷʠʯʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ), ʩʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ, ʧʘʪʦʢʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ (ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ 

ʧʦʜʚʘʨʢʠ, ʮʫʢʘʪʳ, ʜʨʦʙʣʝʥʳʝ ʦʨʝʭʠ ʠ ʜʨ.) ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʬʣʝ ʙʝʟ ʩʘʭʘʨʘ ʥʘ ʧʘʪʦʢʝ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʪʦʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ;  

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʤʘʩʩ;  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ;  

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʩʙʠʚʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʤʝʪʦʜʦʤ çʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷè;  

- ʨʘʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʙʨʘʥ ʘʛʘʨ. ʆʥ ï ʩʘʤʳʡ ʩʠʣʴʥʳʡ ʞʝʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʘʛʝʥʪ. ɽʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʪʫʜʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟ. ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʛʘʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʩʪʫʜʥʠ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʜʦ 45 Üʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʫʜʥʷ ï 80-90 Üʉ. 

ʇʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʥʷ. ʉʪʫʜʥʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʛʘʨʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʤ 

ʠʟʣʦʤʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʙʠʚʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʥʦ- ʠ ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʋʧʨʘʚʣʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʫʧʨʫʛʦ-ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʥʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ [1].  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʝʥ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩ-

ʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ï ʧʘʪʦʢʠ ï ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʘʪʦʢʫ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 78 %. ʇʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʥʳ ʧʨʠ ʩʙʠʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʙʠʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 9 ʤʠʥ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʥʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ - 62 ʤʣ, ʘ ʩ 

ʧʘʪʦʢʦʡ - 74 ʤʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʥʳ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʙʠʚʘʥʠʷ  

ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʷʠʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠ: 1 ï ʧʘʪʦʢʘ; 2 ï ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ 

 

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʩʘʭʘʨʘ ʥʘ ʧʘʪʦʢʫ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʪʦʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʜʝʢʩʪʨʠʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʘʪʦʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʝʥʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʦʪʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʧʝʥʳ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʙʠʚʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʪʨʫʜʥʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʞʝʣʝʡʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ 

ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʘʛʘʨʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ ʞʝʣʝʡʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ 

ʧʨʠ t = 65 C̄ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 78 %. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʞʝʣʝʡʥʳʝ ʤʘʩʩʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʞʝʣʝʡʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʝʣʝʡʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 2-6 ʇʘĿʩ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʠʚʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʥʠʟ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʢʨʠʚʳʝ 

ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʣʝʚʦ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʡʥʳʭ ʤʘʩʩ.  

ɿʘʤʝʥʘ ʩʘʭʘʨʘ ʥʘ ʧʘʪʦʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 56,9 

ʢʇʘ, ʥʦ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʬʦʨʤʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʙʠʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ 
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ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʠʚʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʚʝʜʝʥʘ ʢʦʨʠʮʘ. 

ʂʦʨʠʮʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʨʦʚ ʠ ʧʣʦʭʦʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ. ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʨʠʮʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ 

ʪʨʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ: ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʮʠʥʥʘʤʠʣʘʮʝʪʘʪʘ, 

ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ɸʨʦʤʘʪ ʠ ʚʢʫʩ ʢʦʨʠʮʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʩʣʦʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5-1 %. ʉʨʝʜʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ï ʵʚʛʝʥʦʣ, ʮʠʥʥʘʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʙʝʪʘ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, ʣʠʥʘʣʦʦʣ ʠ ʤʝʪʠʣʭʘʚʠʢʦʣ. ɸʨʦʤʘʪ 

ʢʦʨʠʮʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʪʘʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ. ʉʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʨʠʮʝ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʢʘʣʴʮʠʡ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ. ʂʘʣʴʮʠʡ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩʦʣʠ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʠʭ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ 

ʚʨʝʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʣʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʢʣʝʪʢʘʤ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɺʦʣʦʢʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ.  

ʂʦʨʠʮʘ ï ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪ, ʦʥʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʝʪ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ʂʦʨʠʮʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʚ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʛʜʝ ʤʦʞʝʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʦ 

ʩʦʣʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʬʣʝ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30, 

60, 90 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ - ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʬʣʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʉʫʬʣʝ çʂʦʨʠʯʥʦʝè 

ɻʆʉʊ 6441-96 çʀʟʜʝʣʠʷ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʧʘʩʪʠʣʴʥʳʝ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ 

ʗʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʩ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ 

ʢʦʨʠʮʳ 

ʗʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʎʚʝʪ ʂʨʝʤʦʚʳʡ 
ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʃʝʛʢʘʷ, ʧʦʨʠʩʪʘʷ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʙʝʟ ʛʨʫʙʦʛʦ ʟʘʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʙʝʟ 

ʛʨʫʙʦʛʦ ʟʘʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʠʨʦʧʘ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 
24,0 16-24 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,55 0,6 

ʆʙʱʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛʨʘʜ,  

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 0,5 
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ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ  

ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

% 

37,7 7-14 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ ʩʫʬʣʝ ʥʘ ʧʘʪʦʢʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʦʨʤʦʚʘʣʠ ʝʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ çʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷè ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʧʦ ʪʠʧʫ 

«flow-pack». 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʙʠʚʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 55 ʢʢʘʣ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʥʘ ʩʘʭʘʨʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʪʦʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʣʶʜʷʤ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʘ 

ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ çʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʨʠʮʘ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʚʝʨʪʢʦʡ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ 

ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʝʨʤʦʩʧʘʠʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ çflow-pack», 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʆʣʝʡʥʠʢʦʚʘ, ɸ.ʗ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʗ. ʆʣʝʡʥʠʢʦʚʘ, 

ʃ. ɸʢʩʝʥʦʚʘ, ɻ.ʆ. ʄʘʛʦʤʝʜʦʚ. ï ʉʇʙ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈɸʇʇ, 2010. ï 670 ʩ. 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ɸʅʊʆʎʀɸʅʆɺ ʀ ʇʆʃʀʌɽʅʆʃʆɺ ɺ ɺʀʅɸʍ,  

ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ ʀɿ ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʀʍ ʉʆʈʊʆɺ ɺʀʅʆɻʈɸɼɸ 

ʀ ʉʆʈʊɸ çɿɸɻɸɼʂɸ ʐɸʈʆɺɸè 

 

ʄ.ɸ. ʇʦʛʦʨʝʣʦʚʘ, ɺ.ʀ. ʐʝʩʪʝʨʥʠʥ 

 

ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, ʛ. ɹʠʡʩʢ 

 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʥʘ ɸʣʪʘʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʣʝʪʦ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʘʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 

ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʠʥʘ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʠ  

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʤʝʩʪʘ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʘ ʷʛʦʜ [1].  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʢʨʘʩʥʳʭ ʚʠʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʝ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʠʟ ʢʦʞʠʮʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʠʥʘ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʚ ʚʠʥʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ çɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘè.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʨʘʩʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ: 

çɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘè, çʐʚʘʨʮ ʈʠʩʣʠʥʛè, çʃʝʦʥ ʄʠʣʣʦʪè, çɼʦʨʥʬʝʣʴʜʝʨè, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʩʝʣʝ ʉʨʦʩʪʢʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ 
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ʉʦʨʪ 

ʆʙʱʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʄʘʩʩʘ ʯʠʩʪʳʭ ʷʛʦʜ ʄʘʩʩʘ ʛʥʠʣʳʭ ʷʛʦʜ ʄʘʩʩʘ  

ʛʨʝʙʥʝʡ 

ʢʛ % ʢʛ % ʢʛ % 

ɿʘʛʘʜʢʘ 

ʐʘʨʦʚʘ 

34,05 31,59 92,0 0,77 2,2 1,50 4,4 

ʐʚʘʨʮ ʈʠʩʣʠʥʛ 7,00 6,24 89,2 0,26 3,7 0,21 3,1 

ʃʝʦʥ ʄʠʣʣʦʪ 10,29 9,51 92,4 0,15 1,5 0,62 6,0 

ɼʦʨʥʬʝʣʴʜʝʨ 17,00 15,58 91,6 0,13 0,7 0,83 4,8 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʌʠʟʠʢʦïʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʦʨʪ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ 

ɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘ ɼʦʨʥʬʝʣʴʜʝʨ ʃʝʦʥ ʄʠʣʣʦʪ ʐʚʘʨʮ ʈʠʩʣʠʥʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʭʘʨʘ, ʛ/ʣ 154 140 166 126 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʣ 

4,2 10,9 10,5 11,4 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ 3,8 3,3 3,4 3,2 

 

ʉʫʭʠʝ ʩʪʦʣʦʚʳʝ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʚʠʥ [2]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʩʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ, ʚʚʠʜʫ ʯʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʩʫʩʣʘ ʧʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʫʩʣʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʚʠʥ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʦʪ 10,5 % ʦʙ. ʜʦ 12 % ʦʙ., ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʩʘʭʘʨ ï ʧʝʩʦʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ; ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ çʐʚʘʨʮ ʈʠʩʣʠʥʛè, çʃʝʦʥ ʄʠʣʣʦʪè, çɼʦʨʥʬʝʣʴʜʝʨè  ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘ, 

ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʡ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʫʩʣʦ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʙʨʦʞʝʥʠʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʙʨʦʞʝʥʠʷ 

ʙʳʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʩ 4 ʜʦ 8 ʩʫʪʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʞʠʜʢʫʶ ʬʘʟʫ ʧʨʦʰʣʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ, ʠ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ. ʇʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʳʣʠ ʩʥʷʪʳ ʩ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʚʠʥ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʦʢʣʝʠʚʘʥʠʝ 

ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʢʘʨʪʦʥ. 

ʀʟ ʩʫʭʠʭ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʫʧʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʨʘʩʥʳʝ 

ʧʦʣʫʩʣʘʜʢʠʝ ʚʠʥʘ. ɼʣʷ ʢʫʧʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʘʭʘʨʥʳʡ 

ʩʠʨʦʧ ʠ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʨʦʟʣʠʚ ʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʚʠʥʘ ʚ 

ʙʫʪʳʣʢʘʭ.  ɻʦʪʦʚʳʝ ʧʦʣʫʩʣʘʜʢʠʝ ʚʠʥʘ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5é7 Áʉ. 
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ɺ ʚʠʥʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʠʩʣʦʪ [3,4]. ʀʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʭ 

ʚʠʥ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 52523-2006. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʌʠʟʠʢʦïʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʠʥʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʦʨʪ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ ʈ 

52523-2006 
ɿʘʛʘʜʢʘ 

ʐʘʨʦʚʘ 

ɼʦʨʥʬʝʣʴʜʝʨ ʃʝʦʥ 

ʄʠʣʣʦʪ 

ʐʚʘʨʮ 

ʈʠʩʣʠʥʛ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, ʛ/̅  ̍

 

50 

 

50 

 

50 

 

50 

 

30ï55 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʠʥʥʫʶ, 

ʛ/̅̍  

 

5,9 

 

6,0 

 

5,9 

 

6,0 

 

4,0ï8,0 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʠʨʪʘ, 

% ʦʙ. 
11,0 11,2 12,2 12,7 9,0ï12,0 

ʃʝʪʫʯʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʫʢʩʫʩʥʫʶ, ʛ/̅  ̍

 

0,3 

 

0,6 

 

0,4 

 

0,3 

 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 

1,1 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʛ/̅  ̍

 

 

23,8 

 

 

19,1 

 

 

20,1 

 

 

21,0 

 

 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ 

18 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʛ/̅  ̍

68,8 62,7 77,7 80,3 - 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʭʦʞʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʩʧʠʨʪʘ, ʩʘʭʘʨʘ, ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʭʦʪʷ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʠʥʥʦʡ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ [3]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ ʢʨʘʩʥʳʭ ʚʠʥ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʚʠʥʘ 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛ/ʜʤ
3
 ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛ/ʜʤ

3
 

ɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘ 2,10 3,33 

ɼʦʨʥʬʝʣʴʜʝʨ 1,95 2,94 
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ʃʝʦʥ ʄʠʣʣʦʪ 2,41 4,34 

ʐʚʘʨʮ ʈʠʩʣʠʥʛ 2,97 4,02 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ
 

1,50 ï 5,00 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,00 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʠ ʚʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʠʥʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʛʠʦʥʫ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʷʙʣʦʯʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʠʥʥʦʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʠʥʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʌʦʣʠʥ-

ʏʦʢʘʣʴʪʝʫ, ʢʦʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʥʪʦʮʠʥʦʚ, ʬʣʘʚʘʥʦʥʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʠʥ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʠʥʘ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, 

ʤʛ/ʜʤ
3 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ,  

ʤʛ/ʜʤ
3 

ʬʣʘʚʘʥʦʥʦʚ, 

ʤʛ/ʜʤ
3
 

ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ, 

ʤʛ/ʜʤ
3
 

ɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘ 546,5 128,4 3,2 510 

ɼʦʨʥʬʝʣʴʜʝʨ 650,6 140,8 3,2 381 

ʃʝʦʥ ʄʠʣʣʦʪ 700,3 123,2 3,0 401 

ʐʚʘʨʮ ʈʠʩʣʠʥʛ 819,2 152,4 3,1 425 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 1500,0-4000,0 30,0-500,0  5,0-10,0 - 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʥ,  ʚ ʚʠʜʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʝ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʫʭʠʝ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʩʦʨʪʦʚ çɼʦʨʥʬʝʣʴʜʝʨè, çʃʝʦʥ 

ʄʠʣʣʦʪè, çʐʚʘʨʮ ʈʠʩʣʠʥʛè ʠ  çɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘè;  

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʚʠʥ ʠʟ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʨʪʘ çɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘè; 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʠʥ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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çʇʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴè, 1976. 
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626 ʩ.  
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4. ʄʝʭʫʟʣʘ, ʅ.ɸ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʥ ʠ ʩʫʩʝʣ 

/ ʧʦʜ ʨʝʜ. ʅ.ɸ. ʄʝʭʫʟʣʘ. - ʄ.: çʇʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴè, 1993. 
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʧʦʥʷʪʠʝ çʟʜʦʨʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝè ʩʪʘʣʦ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʤʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ (ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ), ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʦʥʦ- ʠ 

ʜʠʩʘʭʘʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ, ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʘʤ [2]. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ  ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  

ʛʦʪʦʚʦʡ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  [3]. ɺ  ʩʚʷʟʠ  ʩ  ʵʪʠʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʫʪʝʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʋʯʝʥʳʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ 6 %-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʡ ʠ 

ʷʙʣʦʯʥʳʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʷʙʣʦʯʥʦ-ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʡ) ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʠʥʳ, ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ ʩʚʠʥʠʥʳ [1]. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʪʣʝʪʳ ʠʟ ʢʦʥʠʥʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ 

ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʷʙʣʦʯʥʦ-ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʡ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪ, ʚ ʢʦʪʣʝʪʳ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ - ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʡ, ʘ ʠʟ 

ʛʦʚʷʜʠʥʳ - ʷʙʣʦʯʥʳʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʷʩʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘʤʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʷʛʦʜʥʳʤʠ ʚʳʞʠʤʢʘʤʠ [6]. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʤʘʩʩ: ʤʷʩʦ ʛʦʚʷʜʠʥʳ (90 %) - 

ʚʳʞʠʤʢʠ ʷʛʦʜ ʢʣʶʢʚʳ (3 %) - ʦʚʦʱʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (7 %); ʤʷʩʦ ʛʦʚʷʜʠʥʳ (90 %) - 

ʚʳʞʠʤʢʠ ʷʛʦʜ ʙʨʫʩʥʠʢʠ (4 %) - ʦʚʦʱʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (6 %). ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʳ ʷʛʦʜ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʠ ʢʣʶʢʚʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʯʠʩʪʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʥʠ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʦʚʳʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʩ 

ʩʫʭʦʬʨʫʢʪʘʤʠ - ʯʝʨʥʦʩʣʠʚʦʤ ʠ ʢʫʨʘʛʦʡ - ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ [5]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʥʦʩʣʠʚʘ ʠ ʢʫʨʘʛʠ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʬʘʨʰ ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɺʋʉ, ɺɺʉ, ɾʋʉ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʦʚʦʡ, 

ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʥʘ 12 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ - 62 % ʠʤʝʣ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʝʨʥʦʩʣʠʚʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʩʫʭʦʬʨʫʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʟ ʩʫʭʦʬʨʫʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʠ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʘʨʰ çɼʦʤʘʰʥʠʡè (ʛʦʚʷʜʠʥʘ : ʩʚʠʥʠʥʘ 1:1). ʐʠʧʦʚʥʠʢ ʠ ʣʠʤʦʥʥʠʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʩʫʰʝʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʚʩʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ).  

ʐʠʧʦʚʥʠʢ ʙʦʛʘʪ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ï 23,2 %. ɺ 

ʤʷʢʦʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʦ 5 % ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʨʷʜ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ʤʛ/100 

ʛ): ɺ1 (4,9), ɺ2 (0,65), ɺ9 (0,8), ʈʈ (1,3), ɽ (1,7). ɺ 100 ʛ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 10 ʛ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʠʥʘ - 

ʧʨʦʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ - (0,7-0,96 ʤʛ/100ʛ). ɹʦʛʘʪ ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʣʷʤʠ (ʤʛ/100 ʛ): 

ʢʘʣʠʝʤ (74,3), ʢʘʣʴʮʠʝʤ (101,6), ʤʘʛʥʠʝʤ (42), ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʞʝʣʝʟʦʤ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ, ʤʝʜʴʶ. 

ʐʠʧʦʚʥʠʢ ʧʦ ʩʚʦʠʤ   ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ   ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ   ʷʚʣʷʝʪʩʷ   ʦʜʥʠʤ  ʠʟ  

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ  ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ - 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ 

[4, 8].  

ɺʩʝ ʯʘʩʪʠ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ - ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʣʦʜʳ  ʠ ʩʝʤʝʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ: 10,9 ï 11,3 % 

ʣʠʤʦʥʥʦʡ, 7,6 ï 8,4 % ʷʙʣʦʯʥʦʡ, 0,8 % ʚʠʥʥʦʡ ʠ ʜʦ 500 ʤʛ/100 ʛ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ: ʚ ʢʦʨʝ - 2,2-3,2 %, ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ - 1,6-1,9 %, 

ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ - 0,2-0,7 %. ʉʝʤʝʥʘ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʦ 33,8 % ʞʠʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʩʦʙʦʡ ʚʷʟʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʛʣʠʮʝʨʠʜʳ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ, ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪ [7]. ʃʠʤʦʥʥʠʢ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ. ʅʘʩʪʦʡʢʫ ʧʣʦʜʦʚ 

ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ  ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʨʠʧʧʘ ʠ ʦʩʪʨʳʭ  ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ  

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ. ʇʣʦʜʳ, ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʨʥʠ ʠ ʢʦʨʫ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʢʘʢ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʠ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢ ʮʝʥʥʳʤ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʳʨʴʝ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʫʙʣʝʥʳʭ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʥʦ ʙʦʛʘʪʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʞʠʨʘʤʠ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʠ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʦʩʥʦʚʳ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʷʩʥʦʡ ʬʘʨʰ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 15 % ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʦʚʩʷʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʨʰʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 
ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, % 

ʦʩʥʦʚʘ ʜʦʙʘʚʢʘ 

ʩ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʤ 

1 100  2,5 
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2 100  5,0 

3 100  7,5 

ʩ ʣʠʤʦʥʥʠʢʦʤ 

4 100  1,0 

5 100  2,5 

6 100  5,0 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ, ɺʉʉ, ɺʋʉ ʠ ɾʋʉ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (5,6é6,1 %) ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠ ʣʠʧʢʦʩʪʴ) ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩ ʦʚʩʷʥʳʤʠ ʭʣʦʧʴʷʤʠ ʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʤ (ʣʠʤʦʥʥʠʢʦʤ) 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʬʘʨʰʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2,5 ï 5 % ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 1 % ʧʣʦʜʦʚ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʚ ʬʘʨʰʝʚʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʦ 5 % 

ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʣʠʧʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʬʘʨʰʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʝʨʴʝʟʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝʤʷʩʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʤʷʩʘ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʚ ʬʘʨʰʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2,5 % ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʢʨʘʩʠʚʳʤ, ʚʢʫʩ ʠ 

ʟʘʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʦʪʣʠʯʥʦè. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʫʭʫʜʰʘʣʘʩʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ 7,5 % ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʙʳʣʠ ʚʠʜʥʳ 

ʢʫʩʦʯʢʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʣʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. ɺʦ ʚʢʫʩʝ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʥʦʪʢʠ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʛʦʨʴʢʦʝ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝ.  

ʆʙʨʘʟʝʮ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 1 % ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ. ʆʥ 

ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʩʦʯʥʳʤ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʙʳʣʘ ʥʝʞʥʦʡ, ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʥʝ ʙʳʣ 

ʚʠʜʝʥ ɼʦʙʘʚʢʘ ʧʨʠʜʘʣʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʫ ʧʠʢʘʥʪʥʳʡ ʝʜʚʘ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 2,5 % ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʧʦʷʚʣʷʣʩʷ ʢʠʩʣʳʡ ʚʢʫʩ, ʘ ʩ 5 % ʧʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʝ, 

ʛʦʨʴʢʦʝ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʙʳʣʠ ʚʠʜʥʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ: ʜʣʷ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ï 1 %, ʜʣʷ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ - 

2,5 %. ʅʘ ʙʘʟʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ˉ 416 çʂʦʪʣʝʪʳ, ʙʠʪʦʯʢʠ, ʰʥʠʮʝʣʠè ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

çʉʙʦʨʥʠʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ  ʜʣʷ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ   ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʧʠʪʘʥʠʷè   

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʪʣʝʪ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʠʢʦʨʦʩʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʭʣʝʙ ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ 1ʩ ʙʳʣ ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʦʚʩʷʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʜʣʷ 

ʭʣʝʙʘ. ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʩ  

ʣʠʤʦʥʥʠʢʦʤ 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʩ 

ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʤ 

ʄʘʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʳ, ʛ/100ʛ: 

ɹʝʣʢʠ  13,68 13,30 13,35 

ɾʠʨʳ  22,24 25,85 25,63 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ  0,50 7,07 7,91 

ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ 0,04 0,21 0,34 

ɿʦʣʘ 0,86 0,96 1,03 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʛ/100ʛ: 

ʂʘʣʴʮʠʡ 8,270 13,720 15,010 

ʄʘʛʥʠʡ 22,440 34,620 34,160 

ʌʦʩʬʦʨ 149,100 165,90 166,230 

ɾʝʣʝʟʦ  1,570 1,810 1,780 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 0,020 0,021 0,021 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʛ/100ʛ: 

ʊʦʢʦʬʝʨʦʣ (ɽ) 0,440 0,7340 0,760 

ʇʠʨʠʜʦʢʩʠʥ (ɺ6) 0,320 0,480 0,30 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ  

ʢʠʩʣʦʪʘ (ʉ) 
0,600 4,200 18,200 

ɹʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ (ʈ) - - 11,900 

ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ - - 0,0400 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ: ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʞʠʨʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ (%): ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚ 

ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ï ʥʘ 7,41; ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ï ʥʘ 6,54. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 5-8 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 72 %, 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ6 ï ʥʘ 43 %, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʥʘ 3,6 ʤʛ (ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ) ʠ ʥʘ 

17,6 ʤʛ (ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ). ʉʫʰʝʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʈ ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʝ ʩʳʨʴʝ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ.  
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ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ [1]. 

ɼʣʷ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ 

ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦ ʥʦʨʤʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʥʝʝ,  ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʂʘʬʝʜʨʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʞʠʨʦʚ, ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʪʦʚʘʨʦʚ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ  ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʨʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [2]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʩʫʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʞʠʨʦʚ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 70 ʜʦ 154 ʛ/ʩʫʪʢʠ ʞʠʨʦʚ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ ï ʦʪ 60 ʜʦ 102 

ʛ/ʩʫʪʢʠ [1]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʣʠʧʠʜʦʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 % ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʖʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ, 

ʛ. ʉʦʯʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʷ 153 ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ɹʳʣʦ ʦʧʨʦʰʝʥʦ 70 ʤʫʞʯʠʥ ʠ 83 ʞʝʥʱʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʊʘʢ, 

ʜʦʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 29 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 37 %, ʦʪ 30 ʜʦ 39 ʣʝʪ ï 29 %, ʦʪ 40 

ʜʦ 59 ʣʝʪ ï 34 %. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʦʚ. ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʜʦʭʦʜʦʚ 6 % 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʜʦʭʦʜ ʤʝʥʝʝ 8000 ʨʫʣʝʡ ʚ ʤʝʩʷʮ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ,  56 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ï 

ʜʦ 12000 ʨʫʙʣʝʡ, 26 % ʠʤʝʣʠ ʜʦʭʦʜ ʜʦ 15000 ʨʫʙʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ 15000 ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʤʝʩʷʮ 

ʠʤʝʣʠ 12 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. 

ʀʟ ʦʧʨʦʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 7 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʣʠ ʩʝʙʷ ʢ ʚʝʛʝʪʘʨʠʘʥʮʘʤ, 2 % 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʦʩʦʙʳʭ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï 91 % 

ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʚ ʝʜʝ.  

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʠʱʠ ʚ ʜʝʥʴ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʝ ʧʦʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 31 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ, 62 % ï ʪʨʠ ï ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʚ 

ʜʝʥʴ, ʘ 7 % ʯʝʣʦʚʝʢ ï ʧʷʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʦʩʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 16 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʪʨʝʭ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ, 

25 % ï ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʦʪ ʪʨʝʭ ʜʦ ʧʷʪʠ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ï 52 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʠ ʰʝʩʪʴ 

ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʠ ʙʦʣʝʝ ï 7 %. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʬʘʩʪ-ʬʫʜ) ʧʦʩʝʱʘʶʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ ʠ ʨʝʞʝ 33 % 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʜʚʘ ï ʪʨʠ  ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ ï 27 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʦʜʠʥ  ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ï 24 % 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ; ʦʪ ʪʨʝʭ ʜʦ ʧʷʪʠ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ï 12 % ʠ ʰʝʩʪʴ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʠ ʯʘʱʝ ï 4 % 

ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʚʩʝʭ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʶʞʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ  ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʜʝʥʴ ï ʙʦʣʝʝ  88 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʣʠʪʨʦʚ ʚ ʜʝʥʴ ï 18 %, ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʪʨʝʭ ʣʠʪʨʦʚ ʚ ʜʝʥʴ ï 30 % ʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ 

ʜʚʫʭ ʣʠʪʨʦʚ  ʚ ʜʝʥʴ ï 40 %. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ  ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ ʠ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ I ʛʨʫʧʧʳ, ʟʘʥʷʪʦʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʨʫʜʦʤ ʠ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤʫ ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ ʠ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

ʚ ʩʫʪʢʠ, ʛ 

18 ï 29 ʣʝʪ 30 ï 39 ʣʝʪ 40 ï 59 ʣʝʪ 

ʉʫʪʦʯʥʘ

ʷ ʥʦʨʤʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣ

ʝʥʠʷ 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ 

ɹʝʣʦʢ 72 69 68 67 65 63 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ 358 401 335 362 303 300 

ɾʠʨʳ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

50 35 47 40 46 30 

ɾʠʨʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

31 20 29 15 27 20 

ʌʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ 5 ï 7 2 ï 5 5 ï 7 2 ï 5 5 ï 7 2 ï 5 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ 130 57 130 85 130 67 

ʉʦʣʴ 10 2 ï 5  10 5 ï 7  10 1 ï 2 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚ ʩʫʪʢʠ, ʛ 

18 ï 29 ʣʝʪ 30 ï 39 ʣʝʪ 40 ï 59 ʣʝʪ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ 

ɹʝʣʦʢ 61 58 59 53 58 55 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ 289 312 274 301 257 265 

ɾʠʨʳ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ 

40 30 38 28 36 31 

ɾʠʨʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

27 20 25 22 24 23 

ʌʦʩʬʦʣʠ-

ʧʠʜʳ 

5 ï 7 1 ï 2 5 ï 7 1 ï 2 5 ï 7 1 ï 2 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ 130 69 130 71 130 85 

ʉʦʣʴ 10 5 ï 7 10 5 ï 7 10 1 ï 2 

 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʦʨʤʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [1]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʨʦʚ ï 

ʦʪ 14 ʜʦ 25 % ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʦʪ 15 ʜʦ 25 % ʫ ʤʫʞʯʠʥ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʞʠʨʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʦʪ 4 ʜʦ 26 % ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʪ  26 ʜʦ 48 % ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʨʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ 

18 ʜʦ 29 ʣʝʪ. ʋ ʞʝʥʱʠʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʞʠʨʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪ 18 ʜʦ 29 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 
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ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ 63 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 37 % ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʨʠʚʳʯʥʳʡ 

ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ. 

25 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʩʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ, ʠ ʣʠʰʴ 12 % 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ  ʨʘʮʠʦʥʝ  ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

100 % ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʭʦʪʝʣʠ ʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 10 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ï ʭʦʪʝʣʠ ʙʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʘ 90 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ï ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʢ ʫ 

ʤʫʞʯʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʦʨʤʘʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ 

ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʨʝʜʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʢʘʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʘʢ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʞʠʨʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʨʝʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɽʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʶʞʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. 
 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʅʦʨʤʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʄʈ 2.3.1.2432-08. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 18.12.2008 ʛ. 

2. ɼʨʦʟʜʦʚ, ɸ.ʅ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʣʠʚʦʯʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʨʝʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ï ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2005 ï 160 ʩ. 
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʬʦʨʤʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ɹɸɼ) 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʤ ʠ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [1, 

2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʢ ʧʠʱʝ ɹɸɼ 

çɺʠʟʫʩè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ. 



184 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ɹɸɼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʎʠʬʨʦʣ-5», 

ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʩʳʨʴʷ; ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ; ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʣʣʝʪʳ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʩʫʰʢʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦ 25 °ʉ; 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʣʣʝʪ ï ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1,5 ʤʤ; 

ʚʣʘʞʥʘʷ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʷ ʥʘ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʝ ʧʨʝʩʩ ï ʘʚʪʦʤʘʪʝ ʩʢʚʦʟʴ ʬʠʣʴʝʨʫ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 5 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʚʣʘʞʥʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ. 

ɺʣʘʞʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʷʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʬʠʣʴʝʨ ʥʝ ʚʳʰʝ 40 °ʉ. ʉʫʰʢʘ ʛʨʘʥʫʣʷʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ 

ʚʳʰʝ 60 °ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,0ï1,5 ʯʘʩʦʚ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ 8ï9 

%. ʉʫʭʘʷ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʝ Fitz Mill . ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʣʘʛʘ ʛʨʘʥʫʣʷʪʘ, ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʩʳʧʫʯʝʩʪʴ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ï ʧʝʣʣʝʪ, ʛʨʘʥʫʣʷʪʘ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 60 ʤʠʥ.; ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʝʪʦʢ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʝʩʩʫʶʪ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʡ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʤʘʨʢʠ 

KillianïE150. ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 ʥ. ʅʘ 

ʪʘʙʣʝʪʢʘʭ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʢʦʣʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʷʪʥʘ, ʠʥʦʨʦʜʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʦʥʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʦʠʪʴʩʷ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʛʣʘʜʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɾʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ Ac-

celocota-150 ʠʣʠ 350. ʄʘʩʩʘ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ  ʧʦʢʨʳʪʠʷ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,5 Ñ 0,1 % ʦʪ ʚʝʩʘ 

ʪʘʙʣʝʪʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʬʘʩʦʚʢʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ. 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ɹɸɼ çɺʠʟʫʩè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ,  ʢʛ/100ʢʛ: 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʧʣʦʜʳ (ʵʢʩʪʨʘʢʪ) - 6,25; ʛʠʥʛʢʦ ʙʠʣʦʙʘ 24 % (ʵʢʩʪʨʘʢʪ) ï 0,83; ʦʯʘʥʢʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ (ʵʢʩʪʨʘʢʪ) ï 8,3; ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʝ ʟʝʨʥʘ (ʵʢʩʪʨʘʢʪ) ï 0,42; ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ï 1,25; 

ʪʠʘʤʠʥʘ ʤʦʥʦʥʠʪʨʘʪ ï 0,07; ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ ï 0,08; ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ ï 0,08; 

ʪʘʫʨʠʥ ï 8,3; ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 2,9; ʤʝʜʠ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʘʪ ï 0,26; ʮʠʥʢʘ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʘʪ ï 

2,8; ʥʘʪʨʠʷ ʩʝʣʝʥʠʪ ï 0,0067; ʣʶʪʝʠʥ 12 % - 1,75; L ï ʮʠʩʪʠʥ ï 2,9; ʮʠʬʨʦʣ ï 5 ï 8,3; 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ(ʧʝʣʣʝʪʳ) ï 55,51. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʄʂʎ, ʪʘʣʴʢ, 

ʧʝʣʣʝʪʳ (ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ). ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʎʀʌʈʆʃ -5 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʝʪʘ-

ʢʘʨʦʪʠʥ, ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʫʧʝʨʢʩʠʜʫʩʤʫʪʘʟʘ 8000U\gm , ʛʠʙʠʩʢʫʩʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ʘʮʝʪʘʪ, ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʢʦʵʥʟʠʥ Q10. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1, 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɹɸɼ çɺʠʟʫʩè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ  

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ  
ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʝʣʣʝʪʳ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʪʘʙʣʝʪʦʢ, ʛ 1,2 ʛ (ʦʪ 1,1 ʜʦ 1,3) 
ʎʚʝʪ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʩ ʪʝʤʥʳʤʠ 

ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ 
ʈʘʩʧʘʜʘʝʤʦʩʪʴ, ʤʠʥ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʣʦʤ, ʅ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 97 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ɹɸɼ çɺʠʟʫʩè, ʤʛ ʚ 1 ʪʘʙʣʝʪʢʝ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ 47,5 ( 40 - 57) 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ1 0,85 ( 0,72 - 1,0) 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ2 1,0 ( 0,85 - 1,2) 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ6 1,0 ( 0,85 - 1,2) 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɽ 5 (4,2 - 6,0) 

ʃʶʪʝʠʥ 2,5 ( 2,1 - 3,0) 

ɹʝʪʘ-ʢʘʨʦʪʠʥ 1,75 ( 1,4 - 2,0) 

ʎʠʥʢ 6,0 ( 5,0 - 6,6) 

ʄʝʜʴ 0,5 ( 0,45 - 0,55) 

ʉʝʣʝʥ, ʤʢʛ 35 (30 - 40,2) 

ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ 15 ( 12,7 - 17,2) 

ʊʘʫʨʠʥ 100 ( 85 - 115) 

ɻʝʩʧʝʨʠʜʠʥ 20 ( 17 - 23) 

ɼʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ 5 ( 4,2 - 6,0) 

ʂʦʵʥʟʠʤ Q10  1,25 ( 1,0 - 1,5) 

ʎʠʩʪʠʥ 35 ( 30 - 40,2) 

ɻʠʥʛʦʬʣʘʚʦʥʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ 2,4 ( 2,0 - 3,0) 

ɸʥʪʦʮʠʘʥ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3,0 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 8,0 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ- 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ɹɸɼ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʝʪʯʘʪʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʣʘʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʤʫ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʛʣʘʟ ʢ ʩʚʝʪʫ ʠ ʪʝʤʥʦʪʝ. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʯʝʨʥʠʢʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʣʶʪʝʠʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʪʳ ʟʨʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʶʪʝʠʥ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʧʷʪʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟʘ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʩʪʨʦʪʫ ʟʨʝʥʠʷ. 

ɹʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɺʠʟʫʩè ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʯʝʨʥʠʢʠ ʠ ʣʶʪʝʠʥ ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʟʨʝʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʫʨʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʪʢʘʥʠ ʛʣʘʟʘ ʠ ʩʣʝʟʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ. ɽʤʫ ʧʨʠʩʫʱʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʝ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ) 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟʘ ʠ ʧʨʠ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ çɺʠʟʫʩè ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʦʯʘʥʢʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ɻʠʥʢʛʦ ʙʠʣʦʙʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ 

ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʛʣʘʟʥʳʭ ʚʝʥ. ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʪʝʥʢʫ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʦʩʫʜʳ ʦʪ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ, 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʭ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʪʢʘʥʷʤ ʛʣʘʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩ ʧʠʱʝʡ. ʄʝʜʴ ʠ ʮʠʥʢ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʪʢʘʥʠ ʛʣʘʟʘ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʪʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʤʝʣʢʠʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 
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ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʎʠʬʨʦʣ-5è, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʥʝʡʨʦʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɺʠʟʫʩè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʘ 

ʟʨʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï 3 ʛʦʜʘ ʩʦ ʜʥʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʍʨʘʥʠʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 25 °ʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ɹɸɼ ʠ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈɸʄʅ ˉ72/ʕ 9144/ʙ ï 06 

ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ˉ 77.99.13.003. ʊ. 002433.12.06 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʧʨʠʸʤ ʧʦ 1 ʪʘʙʣʝʪʢʝ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪ 8 ʜʦ 100 % ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɸʨʪʃʘʡʬè, 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ISO 9001:2008, ISO 22000 

(ʅɸʉʉʈ) ʠ GMP (Good Manufacturing Practice). 
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 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ [1].  ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ - ʛʨʫʧʧʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʤʦʣʦʢʘ ʦʚʝʮ, ʢʦʟ, ʢʦʙʳʣ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (ʩʣʠʚʦʢ, ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ) 

ʧʫʪʸʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʣʠ ʜʨʦʞʞʝʡ (ʟʘʢʚʘʩʢʠ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʡʦʛʫʨʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʡʦʛʫʨʪʳ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [2].  

 ʁʦʛʫʨʪ - ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʝʩʠ ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʳʭ 
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ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ - ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚ ʠ ʙʦʣʛʘʨʩʢʦʡ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ [3]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʡʦʛʫʨʪʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʝʢʪʠʥ, ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤ ʙʝʣʢʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʩʷ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʨʘʩʧʘʜʫ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʕʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʧʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈɸʄʅ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʅ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ [1]. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʳʯʫʞʥʳʭ ʩʳʨʦʚ, ʪʚʦʨʦʛʘ, ʢʘʟʝʠʥʘ. ʉʘʤʘ 

ʧʦ ʩʝʙʝ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ (ʦʢʦʣʦ 0,5 %) ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʘʢʪʦʟʳ (ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ) ï ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ: 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʠʟʦʣʷʪ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ï ʥʝ ʩʘʤʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʚ ʥʸʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 40 % ʜʦ 80 %. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʚ ʥʝʤ ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʣʘʢʪʦʟʘ ʠ ʞʠʨʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ. 

ʀʟʦʣʷʪ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ï ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90-95 %. ʀʟʦʣʷʪ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʠʨʦʚ ʠ ʣʘʢʪʦʟʳ. ʅʦ ʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʮʝʥʘ ʠʟʦʣʷʪʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ [3].  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ:  

1) ʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ï ʯʝʨʝʟ ʞʠʜʢʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʠʦʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʙʝʣʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ, 

ʦʪʜʝʣʷʶʪ  ʧʨʦʪʝʠʥ  ʦʪ  ʞʠʨʘ, ʣʘʢʪʦʟʳ  ʠ  ʜʨʫʛʠʭ  ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ  ʩʧʦʩʦʙʦʤ  

ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʯʪʠ ʯʠʩʪʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʪʝʨʷʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʣʝʯʸʥʥʦʡ; 

2) ï ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ. ʕʪʦ ʜʦʨʦʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ;  

3) ʛʠʜʨʦʣʠʟ ïʙʝʣʢʦʚʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʫʪʸʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʧʝʧʪʠʜʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ; 

4) ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ï ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʷ ʯʝʨʝʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʄʠʥʫʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʪʦʛʦ ʠ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʘ ʩ ʥʠʤ ʠ ʮʠʩʪʝʠʥʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ 

ʛʣʶʪʘʪʠʦʥʘ - ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʠ ʟʘʱʠʪʥʠʢʘ ʢʣʝʪʦʢ; 

5) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʫʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʞʠʨʳ ʠ ʣʘʢʪʦʟʘ, ʘ ʚʩʝ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʝʧʪʠʜʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ [5]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʚ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ (ʦʪ 35 ʜʦ 80 %) [1]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ 

ʌʨʘʢʮʠʷ 

ʙʝʣʢʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥ

ʠʝ 

ʚ ʙʝʣʢʝ, % 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

 

ʚ-

ʣʘʢʪʦʛʣʦʙʫʣ

ʠʥ 

50-55 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʦʡ. 

ʙ-

ʣʘʢʪʦʘʣʴʙʫ

ʤʠʥ 

20-25 ʇʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ. ʆʜʠʥ ʠʟ 

ʣʫʯʰʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʧʦʯʢʦʡ. 

ʠʤʤʫʥʦ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ  
10-15 ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʫʝʪ ʚʨʝʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ). ʀʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʘʣʴʙʫʤʠʥ  

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ 

5-10 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʛʠʩʪʠʜʠʥʘ, 

ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ, ʣʠʟʠʥʘ, ʪʨʝʦʥʠʥʘ, ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʠ ʣʝʡʮʠʥ). ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʭ ʢ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʙʝʣʢʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʧʣʘʟʤʳ 

ʢʨʦʚʠ.  

ʛʣʠʢʦʤʘʢʨʦ

-ʧʝʧʪʠʜʳ 
2-5 

 

ʀʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʛʦʨʤʦʥʘ ʭʦʣʝʮʠʩʪʦʢʠʥʠʥʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ ʯʫʚʩʪʚʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʝʜʳ. ʀʜʝʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʝʣʢʘ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʬʝʥʠʣʢʝʪʦʥʫʨʠʝʡ (ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ). 

ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠ

ʥ 
1-2 ɸʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʝ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ. ʀʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʘʷ, ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʘʷ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

 

 

ʉʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʪʝʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʣʦʢ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥ ʢ ʙʝʣʢʫ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ  ʷʨʢʦ  ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [2]. ɺʩʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʘʞʥʳʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʩʫʣʠʥʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʠʘʙʝʪʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ [4]. 

ʇʨʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,01 

ʜʦ 0,1 ʤʢʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, 

ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʣʘʢʪʦʟʘ. ɺ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʢʚʦʟʴ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʠʦʥʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ, ʣʘʢʪʦʟʘ ʠ ʚʦʜʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʣʴʪʨʘ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 50-55 
ʦ
ʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,1-1,0 ʄʇʘ [6]. 

ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʳʚʘʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʦʪʦʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʄʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʩʙʦʨʢʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʥʘʜʝʞʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʪʠʧʘ çʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩè ʩ ʧʣʦʩʢʦʢʘʤʝʨʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʨʫʣʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ [6]. 

ɻʦʪʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʦʪ ʙʝʣʦʛʦ ʜʦ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ [7]. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʂʉɹ-ʋʌ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʅʦʨʤʘʪʠʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, %  4 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ, %    30 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, %    55 % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ:  

- ʤʝʜʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʝʜʴ  

- ʦʣʦʚʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʣʦʚʦ  

- ʩʚʠʥʮʘ   

 

8 

50 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ, ʤʛ ʩʳʨʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ 0,3 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʂʉɹ-ʋʌ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, Á ʊ 

 

9,6 %...25 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [8, 9]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ   

t =  2é6 °C 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʜʦ 

t = 35-45 °C 
 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

12 ʯ 

ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʩʤʝʩʠ 

ɻʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʩʤʝʩʠ 

ʈ = 12,5 ï 17,5 ʄʇʘ 

t =  43é45 ÁC 
 

 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʩʤʝʩʠ 

t = 85°2 °C 

Ű = 30 ʤʠʥ 

 

ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ 

ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ 

ʉʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ 
 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦ  t = 6°2°C, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ  

10 ï 30 ʤʠʥ 
  ʧʝ,ÁC °C 

 

ʈʦʟʣʠʚ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ, 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʉʙʦʨ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʜʦ  t = 32-

40°C 
 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʞʠʨʘ ʠ ʢʘʟʝʠʥʦʚʦʡ 

ʧʳʣʠ 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ  

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

t = 72°5°C 

Ű = 15-20 ʩ 
 

ʋʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

t = 50-55 °C 
 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ (ʂʉɹ) 

ʅʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʂʉɹ 

t = 85°2°C 

Ű = 8°10 ʩ 
 

ʉʫʰʢʘ 

ʂʉɹ 

ʉʫʭʦʡ ʂʉɹ 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʂʉɹ 
 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ 

t = 23 - 25 °C 
 

ʉʣʠʚʢʠ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʟʘʢʚʘʩʢʘ 

ʃʝʜʷʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 
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 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʰʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ:  

 - ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʵʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ; 

 - ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʳʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ï ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʦʥʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʠ ʧʝʨʤʝʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ  ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ; 

 - ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʡʦʛʫʨʪʘ ʙʝʣʢʦʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʩʪʨʘʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʷʩʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ, ʤʷʩʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʳʰʝʯʥʦʡ, 

ʞʠʨʦʚʦʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʘʟʘʭʩʢʘʷ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʘʷ ʠ ʨʫʩʩʢʘʷ ʢʦʤʦʣʘʷ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʭʦʨʦʰʘʷ ʠʭ 
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ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʪʨʫʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ 

ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʦʡ ʠ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʦʤʦʣʦʡ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ [1]. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʢ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʢʣʠʤʘʪʫ, ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ [2]. ɻʣʘʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ï 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʢʦʨʦʩʣʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʜʘʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʞʠʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʕʪʦʪ ʩʢʦʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʤʷʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʤʷʩʦ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʥʦʚʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

çʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴè ʤʷʩʘ - ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʪʢʘʥʴ [3]. 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʥʦʚʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. 

ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï ʵʪʦ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. [4]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʠ ʪʨʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʜʝʚʷʪʠʙʘʣʣʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʷʩʘ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ, % 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʇʦʨʦʜʘ/ʛʨʫʧʧʘ 

ʈʫʩʩʢʘʷ ʢʦʤʦʣʘʷ 
ʂʘʟʘʭʩʢʘʷ  

ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʘʷ 
ʂʘʣʤʳʮʢʘʷ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʆʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʡ (8) ʆʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʡ (8) ʍʦʨʦʰʠʡ (7) 

ʎʚʝʪ ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ (8) ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ (8) ʅʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ (6) 

ɿʘʧʘʭ, ʘʨʦʤʘʪ 
ʇʨʠʷʪʥʳʡ ʠ ʩʠʣʴʥʳʡ 

(8) 

ʇʨʠʷʪʥʳʡ, ʥʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʠʣʴʥʳʡ (7) 

ʇʨʠʷʪʥʳʡ, ʥʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʠʣʴʥʳʡ (7) 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʅʝʞʥʘʷ (8) ʆʯʝʥʴ ʥʝʞʥʘʷ(9) ʅʝʞʥʘʷ (8) 

ʉʦʯʥʦʩʪʴ ʆʯʝʥʴ ʩʦʯʥʦʝ (9) ʆʯʝʥʴ ʩʦʯʥʦʝ (9) 
ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʯʥʦʝ 

(7) 

ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ  

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
8,2 8,2 7 

 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ  ʚ ʥʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʤʷʩʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʙʝʣʢʠ ʠ ʞʠʨʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʢʦʪʠ ʪʫʰ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʫʜʷʪ ʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʤʷʩʘ, 

ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ [5]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʨʦʜʦʡ, 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʢʦʪʠ ʪʫʰ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʷʩʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʛʦ ʤʫʩʢʫʣʘ ʩʧʠʥʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ: 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51479-99 ï ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 103Ñ2 Áʉ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ï ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ ʵʬʠʨʦʤ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ; 
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- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʂʲʝʣʴʜʘʣʶ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʛʦʥʢʦʡ ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʂʦʥʚʝʷ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʟʦʣʘ) ï ʩʫʭʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʤʫʬʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʝ ʩʧʠʥʳ ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʦʡ, ʨʫʩʩʢʦʡ 

ʢʦʤʦʣʦʡ ʠ ʢʘʣʤʳʮʢʦʡ ʧʦʨʦʜ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ, % 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʇʦʨʦʜʘ/ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʘʟʘʭʩʢʘʷ  

ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʘʷ 

ʈʫʩʩʢʘʷ  

ʢʦʤʦʣʘʷ 

ʂʘʣʤʳʮʢʘʷ 

ɺʣʘʛʘ, % 74,92°0,19 77,28°004 70,10°0,23 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, %  ʚ ʪ.ʯ 25,08°0,19 22,72°0,04  29,90°0,23 

ʧʨʦʪʝʠʥ 21,32°0,02 19,86°0,07 20,52°0,07 

ʞʠʨ 2,85°0,04 1,83°0,02 8,35°0,08 

ʟʦʣʘ 0,91°0,02 1,03°0,02 0,90°0,05 

 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʦʯʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʧʦʨʦʜʳ ʨʫʩʩʢʘʷ 

ʢʦʤʦʣʘʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʝ ʩʧʠʥʳ 

ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʠ ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʮʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʷʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ [4]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʝ ʩʧʠʥʳ ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʦʡ, ʨʫʩʩʢʦʡ 

ʢʦʤʦʣʦʡ ʠ ʢʘʣʤʳʮʢʦʡ ʧʦʨʦʜ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ, % 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʇʦʨʦʜʘ/ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʘʟʘʭʩʢʘʷ 

ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʘʷ 

ʈʫʩʩʢʘʷ  

ʢʦʤʦʣʘʷ 

ʂʘʣʤʳʮʢʘʷ 

ʆʢʩʠʧʨʦʣʠʥ, ʤʛ % 41,77±0,047 58,54±0.26 53,12±0,015 

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ, ʤʛ % 423,77±0,017 398,21±0,81 523,26±0,026 

ɹʝʣʢʦʚʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 10,15±0,025 6,80 9,85±0,02 

 

ʄʷʩʦ ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʨʫʩʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʢ. ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʦʤʦʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ 3 ʝʜʠʥʠʮʳ ʠ ʢʘʣʤʳʮʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ - ʥʘ 0,3. 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʝʛʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɹʳʣ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 
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ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4, 5. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʝ ʩʧʠʥʳ, % 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, % 

ʂʘʟʘʭʩʢʘʷ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʘʷ ʈʫʩʩʢʘʷ ʢʦʤʦʣʘʷ ʂʘʣʤʳʮʢʘʷ 

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
,
 
%

 

ʉ
ʦ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
%

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
,
 
%

 

ʉ
ʦ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
%

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
,
 
%

 

ʉ
ʦ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
%

 

ʃʠʟʠʥ 1,666 8,27 1,743 8,02 1,67 8,38 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 0,6868 3,41 0,6795 3,13 0,708 3,55 

ʃʝʡʮʠʥ ʠ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ 2,407 11,95 2,2327 10,27 2,377 11,92 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,6317 3,14 0,561 2,58 0,524 2,63 

ɺʘʣʠʥ 1,008 4,96 0,931 4,28 1,044 5,24 

ʊʨʝʦʥʠʥ 1,008 5,00 0,942 4,33 0,9839 4,93 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʝ ʩʧʠʥʳ, % 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, % 

ʂʘʟʘʭʩʢʘʷ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʘʷ ʈʫʩʩʢʘʷ ʢʦʤʦʣʘʷ ʂʘʣʤʳʮʢʘʷ 

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
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%

 

ʉ
ʦ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
%

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
,
 
%

 

ʉ
ʦ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
%

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
,
 
%

 

ʉ
ʦ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
%

 

ɸʨʛʠʥʠʥ 1,248 6,19 1,123 5,17 1,282 6,43 

ʊʠʨʦʟʠʥ 0,7024 3,49 0,705 3,24 0,697 3,49 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 1,1129 5,52 1,025 4,71 1,0861 5,45 

ʇʨʦʣʠʥ 0,736 3,65 0,775 3,57 0,783 3,93 

ʉʝʨʠʥ 0,859 4,26 0,8737 4,02 0,8579 4,3 

ɸʣʘʥʠʥ 1,542 7,65 1,424 6,55 1,4601 7,32 

ɻʣʠʮʠʥ 0,938 4,66 0,966 4,44 1,083 5,1 

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩ-

ʣʦʪʘ 
3,3316 16,53 3,238 14,89 3,23 16,19 

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩ-

ʣʦʪʘ 
2,282 11,32 2,557 11,76 2,22 11,13 

ʎʠʩʪʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0 0,00 1,965 9,04 0 0,00 

 

ɺ ʤʷʩʝ ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʨʝʜʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʮʠʥʘ ʠ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ, ʚʘʣʠʥʘ, ʪʨʝʦʥʠʥʘ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ. ɹʦʣʝʝ 

ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ (0,6317 %) - 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʶ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 
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ʄʷʩʦ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʦʤʦʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʠʟʠʥʘ, 

ʩʝʨʠʥʘ, ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʩʣʝʜʳ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1,965 %. ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʦʨʦʜʘ ʨʫʩʩʢʘʷ ʢʦʤʦʣʘʷ ʚʳʠʛʨʳʚʘʝʪ. 

ʄʷʩʦ ʥʦʚʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ɻʦʚʷʜʠʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʪ 

ʧʦʨʦʜ ʨʫʩʩʢʘʷ ʢʦʤʦʣʘʷ ʠ ʢʘʟʘʭʩʢʘʷ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʠʭ ʤʷʩʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʘʥʇʠʅ 42-123-4117-86 «ʋʩʣʦʚʠʷ, ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʦ 

ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʭʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ï ʘʥʪʨʝʢʦʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪ +2 Áʉ ʜʦ +6 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 36 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +6Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 48 ʯʘʩʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʝʞʝʩʪʠ: ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ; ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ 

ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʴʶ; ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʮʚʝʪ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʟʘʧʘʭ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʙʫʣʴʦʥʘ ʧʦʩʣʝ ʚʘʨʢʠ ʤʷʩʘ. ʇʦʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʩʚʝʞʝʤʫ ʤʷʩʫ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʙʫʣʴʦʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʙʝʣʢʦʚ ʤʷʩʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʴʶ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʥʠʣʦʩʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʙʝʥʟʠʜʠʥʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʤʷʩʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜ  

ʇʦʨʦʜʘ/ʛʨʫʧʧʘ 

ʈʫʩʩʢʘʷ ʢʦʤʦʣʘʷ 
ʂʘʟʘʭʩʢʘʷ 

ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʘʷ 
ʂʘʣʤʳʮʢʘʷ 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ 

ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ 

ʤʝʜʴʶ 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ 

(3)* 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ 

(3) 

ɹʫʣʴʦʥ ʩ ʭʣʦʧʴʷʤʠ 

(2) 

ʈʝʘʢʮʠʷ  

ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ 

ʉʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ (3) 

ʉʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ (3) 

ʉʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ (3) 

*3 ï ʤʷʩʦ ʩʚʝʞʝʝ; 2 ï ʤʷʩʦ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʝʞʝʩʪʠ; 1 ï ʤʷʩʦ ʥʝʩʚʝʞʝʝ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʘʟʘʭʩʢʘʷ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʘʷ ʠ ʨʫʩʩʢʘʷ ʢʦʤʦʣʘʷ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʀʭ ʛʦʚʷʜʠʥʘ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ çʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʠè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʦʡ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʨʘʞʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʠʠ çʇʦʤʦʛʫʰʘè, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤʠ ʧʨʝʤʠʢʩʘʤʠ, 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ,  ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʷʛʦʜʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ, ʧʘʥʪʦʛʝʤʘʪʦʛʝʥʦʤ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʘʞʝ çʇʦʤʦʛʫʰʘ ʩ 

ʢʘʣʠʥʦʡè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʛ / 1 ʜʨʘʞʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʛ/ 100 ʛ ʜʨʘʞʝ 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʢʘʣʠʥʦʚʳʡ 2 0,4 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʣʠʧʳ  1,5 0,3 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʤʝʣʠʩʩʳ 0,625 0,125 

ʇʨʝʤʠʢʩ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ VP6, ʚ ʪ.ʯ. 12 2,4 

 - ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ (ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 6 1,2 

 - ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ1(ʪʠʘʤʠʥ) 0,102 0,0204 

- ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ3 (ʥʠʢʦʪʠʥʘʪ) 0,78 0,156 

- ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ6 (ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥ) 0,102 0,0204 

- ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ9 (ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 0,0168 0,00336 

- ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ12 (ʮʠʘʥʦʢʦʙʘʣʘʤʠʥ) 0,00014 0,000028 

ʃʝʮʠʪʠʥ 10 2 

ʇʘʪʦʢʘ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʘʷ 30 6 

ʉʘʭʘʨ - ʧʝʩʦʢ 423,675 84,735 

ʂʘʢʘʦ - ʧʦʨʦʰʦʢ 20 4 

ɺʦʩʢ ʧʯʝʣʠʥʳʡ 0,2 0,04 

ʀʊʆɻʆ 500 ʤʛ 100 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʨʘʞʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʡ: 

- ʉʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ; 

- ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʨʘʞʝ; 

- ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʜʨʘʞʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʨʘʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʳʨʴʸ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʆʂʂ, ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʉʳʨʴʸ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩʦ ʩʢʣʘʜʘ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʪʠʢʝʪʦʢ.  

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʪʘʨʳ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ.  

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ ʩʳʨʴʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʝʛʦ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʪ ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʠʪʝ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʝʢ 0,5 ʤʤ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʩʝʚʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʯʠʩʪʦʪʫ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʪʷʞʢʠ ʩʠʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʉʳʨʴʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ ʧʨʦʩʝʚʫ, ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚ ʙʫʥʢʝʨ ʚʠʙʨʦʩʠʪʘ ʠ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʪ. ʇʨʦʩʝʷʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ ʩʩʳʧʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʣʦʪʦʢ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ. ɺ 

ʧʨʦʩʝʷʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʙʨʠʛʘʜʠʨʦʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʩʝʚʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʝ, ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʚʢʦʤ, ʠʟʙʝʛʘʷ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. 

ʉʘʭʘʨ - ʧʝʩʦʢ ʩʦʚʢʦʤ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʳʩʳʧʘʶʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ ʤʦʣʦʪʢʦʚʦʡ 

ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʠʪʦ ˉ 20, ʛʜʝ ʩʳʨʴʝ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʩ ʩʠʪʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 0,6 õ 0,8 ʤʤ. ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʜʨʦʞʞʠ, ʧʘʥʪʦʛʝʤʘʪʦʛʝʥ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʥʘ ʢʦʬʝʤʦʣʢʝ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʘʞʝ ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʣʠʩʪʘʭ. 

ʅʘʚʝʩʢʠ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʝ ʧʨʝʤʠʢʩʳ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ, ʧʘʥʪʦʛʝʤʘʪʦʛʝʥ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ,  ʷʛʦʜʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ,  ʧʦʨʦʰʦʢ ʤʦʨʢʦʚʠ,  

ʜʨʦʞʞʠ, L ï ʢʘʨʥʠʪʠʥ ) ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʳ, 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʰʝʣʢʦʚʦʝ ʩʠʪʦ ˉ 22. 

ʇʨʦʧʦʣʠʩ, ʤʝʜ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ºʉ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʜʣʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ  ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʥʘʢʘʪʢʝ ʜʨʘʞʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʨʦʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʢʦʪʣʝ. ɺ ʢʦʪʝʣ ʥʘʣʠʚʘʶʪ ʚʦʜʫ (ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 25 % ʦʪ ʚʝʩʘ ʩʘʭʘʨʘ), ʟʘʪʝʤ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʩʘʭʘʨ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ) ʠ 

ʫʚʘʨʠʚʘʶʪ ʧʨʠ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 90-100 Áʉ. ɺʨʝʤʷ ʫʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30-35 ʤʠʥ. ɺ 

ʫʚʘʨʝʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʘʪʦʢʫ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʫʶ ʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʦʣʦ 25 Áʉ). 

ʉʠʨʦʧ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʤ ʠ 

ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ.  

ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʦʣʠʚʦʯʥʳʡ ʩʠʨʦʧ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʦʣʦ 25 Áʉ) ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 68-70 % ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʜʨʘʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 
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ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩʘʭʘʨʘ. ʂʨʫʧʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʭʘʨ 

- ʧʝʩʦʢ ʦʪʩʝʠʚʘʶʪ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʜʨʘʞʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30-40 ʢʛ. 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩʘʭʘʨʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 1ʤʤ ʩʤʘʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʠʚʦʯʥʳʤ ʩʠʨʦʧʦʤ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ  ʚʝʱʝʩʪʚ 68-70 % ʠ ʧʦʩʳʧʘʶʪ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʦʡ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʠʭ ʚʥʦʚʴ ʩʤʘʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʠʚʦʯʥʳʤ ʩʠʨʦʧʦʤ ʠ 

ʧʦʩʳʧʘʶʪ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʦʡ. ʇʦʣʠʚʢʫ ʩʠʨʦʧʦʤ ʠ ʧʦʩʳʧʢʫ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 1 ʛ ʢʨʫʧʠʥʦʢ  ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40-50 ʰʪ. 

ɻʦʪʦʚʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʣʦʪʢʠ ʠʣʠ ʥʘ ʩʠʪʘ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʰʪʘʙʝʣʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 6-8 ʯʘʩʦʚ.  

ɼʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʨʘʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ  

ʥʘʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʜʨʘʞʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ. 

ʂʦʨʧʫʩʘ ʜʨʘʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʘ: ʧʝʨʚʘʷ ʥʘʢʘʪʢʘ, ʚʪʦʨʘʷ 

ʥʘʢʘʪʢʘ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʚ ʣʦʪʢʘʭ. 

ɺʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʢʦʪʝʣ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʟʘʪʝʤ  ʚʚʦʜʠʪʩʷ  ʧʦʣʠʚʦʯʥʳʡ ʩʠʨʦʧ. 

ʂʦʛʜʘ ʩʠʨʦʧʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʢʨʦʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʚ ʢʦʪʝʣ ʚʥʦʩʷʪ ʩʘʭʘʨʥʫʶ 

ʧʫʜʨʫ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ (1 ʯʘʩʪʴ ʩʠʨʦʧʘ ʠ 3-3,5 ʯʘʩʪʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʳ), ʙʝʟ 

ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠʟ ʢʦʪʣʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦʣʠʚʘʶʪ ʩʠʨʦʧʦʤ ʠ ʧʦʩʳʧʘʶʪ ʧʫʜʨʦʡ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʥʘʢʘʪʢʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ. ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʳ ʠ ʤʝʣʦʯʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʪ 

ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʷʯʝʝʢ ʦʪ 5  ʤʤ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʦʡʢʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʢʘʪʢʠ  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ ʥʘʢʘʪʢʘ.  

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʢʘʪʢʠ - ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ ʥʘʢʘʪʳʚʘʥʠʝ 

ʩʤʝʩʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʳ ʠ ʢʘʢʘʦ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʢʘʪʢʝ ʠʜʝʪ ʪʘʢʠʤ 

ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʢʘʪʢʝ. ʂʦʨʧʫʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʢʘʪʢʠ ʚʳʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʣʦʪʢʠ ʜʣʷ ʚʳʩʪʦʡʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʥʝʛʣʷʥʮʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʘʞʝ 0,5 ʛ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʝ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8,8 ʤʤ. 

ʆʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʨʘʞʝ ʚʳʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʣʦʪʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʢʛ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 35 
ʦ
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4,5 %. 

ɻʣʷʥʮʝʚʘʥʠʝ ʜʨʘʞʝ. ɼʨʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʪʦʡʢʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʛʣʷʥʮʝʚʘʥʠʝ. ɼʨʘʞʝ 

ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʜʨʘʞʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʪʝʣ, ʫʚʣʘʞʥʷʶʪ ʧʦʣʠʚʦʯʥʳʤ ʩʠʨʦʧʦʤ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 68-70 % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 30-32 Áʉ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʨʦʧʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʛʣʷʥʝʮ (ʚʦʩʢ 

ʧʯʝʣʠʥʳʡ) ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʢʦʡ ʩʪʨʫʡʢʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʨʘʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-40ʤʠʥ. 

ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʙʣʝʩʢʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʙʣʝʩʢʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʛʣʷʥʮʝʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʘʥʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 25 
ʦ
ʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 75 % . 

ɻʣʷʥʮʦʚʘʥʥʦʝ ʜʨʘʞʝ ʚʳʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʣʦʪʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʶʪ  ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ.  

ʋʧʘʢʦʚʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʨʘʞʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʨʘʞʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

1 2 

ɺʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʗʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ  ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʢʫʩ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʎʚʝʪ ʆʪ ʩʚʝʪʣʦ - ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
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ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʡ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʣʘʜʢʘʷ, ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ. ʅʘʢʘʪʢʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ, 

ʩʧʣʦʰʥʘʷ. ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʬʘʩʦʚʢʝ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʘʭ. 

ʌʦʨʤʘ ʂʨʫʛʣʘʷ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʠʧʰʠʭʩʷ, 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ 
ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ 
ʚʠʜʫ ʠ ʮʚʝʪʫ, % (ʧʦ 
ʤʘʩʩʝ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

 
 

2,0 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʆʆʊʅʆʐɽʅʀʗ ʂʋʃʔʊʋʈ ɺ ʂʆʄɹʀʅʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ɿɸʂɺɸʉʂɽ  

ʅɸ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʂʀʉʃʆʄʆʃʆʏʅʆɻʆ ʇʈʆɼʋʂʊɸ 

 

ʃ.ʄ. ʂʘʯʘʥʠʥʘ, ʉ.ʄ. ʊʫʤʫʨʦʚʘ, ʖ.ɻ. ʂʘʣʫʞʩʢʠʭ 
 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, tmmp@esstu.ru 
 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʦʨʛʘʥʳ ʠʣʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ ʩ  ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʢʝʬʠʨʥʦʡ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʠ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨ 4:2,5, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ (20±2) °ʉ. ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤ 

ʩʛʫʩʪʢʦʤ, ʥʝʞʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʭʦʨʦʰʠʤʠ  ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ. ʇʨʦʜʫʢʪ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨ 4:2,5 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ (30Ñ2) °ʉ, 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʥʝʞʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʱʠʧʣʶʱʠʤ ʠ ʦʩʪʨʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. 

ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʙʦʣʝʝ ʞʠʜʢʘʷ, ʤʝʥʝʝ ʥʝʞʥʘʷ, ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʩʛʫʩʪʢʦʤ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  

ʟʘʢʚʘʩʢʠ 

ʊʝʤʧʝʨ
ʘʪʫʨʘ 
ʩʢʚʘʰʠ
ʚʘʥʠʷ, 

°
ʉ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʢʚʘʩʦʢ 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʂʝʬʠʨ- 
ʥʘʷ 
ʛʨʠʙʢʦ-
ʚʘʷ 
ʟʘʢʚʘʩʢ
ʘ, % 

ɹʘʢʢʦʥʮʝʥʪ-
ʨʘʪ 

ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦ-
ʢʠʩʣʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʝʜ. 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʥʘ ʪʦʥʥʫ 



200 

 

20±2 

2 2,5 
ɾʠʜʢʘʷ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ. ɺʢʫʩ ʯʠʩʪʳʡ 
ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ. 

3 2,5 
ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʚ ʤʝʨʫ ʚʷʟʢʘʷ. ɺʢʫʩ 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ. 

4 2,5 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝʞʥʘʷ, 
ʩʤʝʪʘʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ. ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʤʷʛʢʠʡ, 
ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ ʚʢʫʩ. 

30±2 

2 2,5 
ɾʠʜʢʘʷ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʩ 
ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʤ ʩʛʫʩʪʢʦʤ ʠ ʢʠʩʣʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. 

3 2,5 
ɺʷʟʢʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʩʛʫʩʪʢʦʤ, ʠ 
ʱʠʧʣʶʱʠʤ ʚʢʫʩʦʤ. 

4 2,5 
ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩʤʝʪʘʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ. 
ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʱʠʧʣʶʱʠʡ, ʦʩʪʨʳʡ ʚʢʫʩ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ = 2ʤʣ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʥʘ 200 ʣ ʤʦʣʦʢʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʝ 

ʊʝʤ-

ʧʝʨʘ

ʪʫʨʘ 

ʩʢʚʘ

ʰʠ-

ʚʘ-

ʥʠʷ 

ʂʝʬʠʨ-

ʥʘʷ 

ʛʨʠʙʢʦ-

ʚʘʷ 

ʟʘʢʚʘʩʢ

ʘ ʚ % 

ɹʘʢʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪ 

ʧʨʦʧʠʦʥʦ-

ʚʦʢʠʩʣʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʝʜ. ʘʢʪ. ʥʘ 

ʪʦʥʥʫ 

ʇʨʦʜʦʣ

ʞʠʪʝʣʴ

ʥʦʩʪʴ 

ʩʢʚʘʰʠ

ʚʘʥʠʷ, 

ʯ 

ʊʠʪʨʫʝ

ʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪ

ʥʦʩʪʴ, 

°ʊ 

ʂʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʪʘʤʠ-

ʥʘ ɺ12, 

ʤʢʛ/ʤʣ 

 

ʅʘʣʠ-

ʯʠʝ 

ʉʆ2 ʚ 

ʤʤ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʨʦʧʠʦʥ

ʦʚʦʢʠʩʣ

ʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʢ.ʦ.ʝ./ʩʤ
3
 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʞʠʟʥʝ-

ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ 

ʢ.ʦ.ʝ./ʩʤ
3
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

20±2

°ʉ 

2 2,5 8 72 495,6 14 8·10
9
 1·10

9
 

3 2,5 8 74 428 15 8·10
9
 2·10

9
 

4 2,5 7,5 76 398 20 7· 10
9
 5·10

9
 

30±2 

°ʉ 

 

2 2,5 8 80 536,3 16 4,3·10
10 7·10

8
 

3 2,5 7,5 80 469 18 3,6·10
10

 9·10
8
 

4 2,5 7,2 82 431 22 3·10
10

 2·10
9
 

ʂʦʥʪ-

ʨʦʣʴ 
4 - 10 85 0,75 5 - 2·10

9
 

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2  ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʩʛʫʩʪʦʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʟʘ ʦʜʥʦ ʚʨʝʤʷ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʝʣʠʢʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10
9
ʢ.ʦ.ʝ. ʚ 1ʩʤ

3
. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ (30±2) °ʉ, ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 10
10

 ʢ.ʦ.ʝ. ʚ 1ʩʤ
3
.   

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ (20Ñ2) °ʉ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ (20Ñ2) °ʉ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʢʝʬʠʨʥʦʡ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ12 . ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (30Ñ2) °ʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ12   
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  478,7 ʤʢʛ/ʤʣ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦ 

(20Ñ2)ęʉ, ʩʠʥʪʝʟ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ12  ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 307,9ʤʢʛ/ʤʣ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʣʦʪʥʳʤ ʩʛʫʩʪʢʦʤ, ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʠʪʨʦʤ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ12 ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʝʬʠʨʥʦʡ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ çʇʨʦʧʠʦʥʠʢʩ ʢʝʬʠʨʥʳʡè, ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 4:2,5 ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (20Ñ2) °ʉ. 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʣʦʚʝʩʥʘʷ ʙʘʣʣʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ: 0 

ï ʧʨʠʟʥʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 1 ï ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʠʣʠ ʦʱʫʱʘʝʤʳʡ; 2 ï ʩʣʘʙʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ; 3 ï ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ; 4 ï ʩʠʣʴʥʘʷ; 5 ï ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

çʇʨʦʧʠʦʥʠʢʩ ʢʝʬʠʨʥʳʡè ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ çʎʝʣʝʙʥʳʡè ʠ 

çʂʝʬʠʨè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʗʥʪʘè ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ), ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1-3. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ. ʅʝʞʥʦʡ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʩʤʝʪʘʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʥʘʧʠʪʦʢ çʎʝʣʝʙʥʳʡè. ʉʘʤʦʡ ʞʠʜʢʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ çʂʝʬʠʨè. ɸ ʝʩʣʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ çʇʨʦʧʠʦʥʠʢʩ ʢʝʬʠʨʥʳʡè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ  (30Ñ2) °ʉ, ʪʦ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʞʠʜʢʦʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʝʞʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʯʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ (20Ñ2) °ʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʦʡ, 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʩʤʝʪʘʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʤ, ʯʠʩʪʳʤ ʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʤ 

ʚʢʫʩʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʧʠʪʦʢ çʎʝʣʝʙʥʳʡè. ʋ çʂʝʬʠʨʘè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ  ʱʠʧʣʶʱʠʡ, 

ʦʩʪʨʳʡ ʠ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ ʚʢʫʩ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ çʇʨʦʧʠʦʥʠʢʩ ʢʝʬʠʨʥʳʡè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (30Ñ2) °ʉ, ʪʦ ʦʥ ʙʦʣʝʝ ʧʦʭʦʞ ʥʘ çʂʝʬʠʨè, ʪʘʢʞʝ  ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʱʠʧʣʶʱʠʡ ʠ ʦʩʪʨʳʡ ʚʢʫʩ. ɸ çʇʨʦʧʠʦʥʠʢʩ ʢʝʬʠʨʥʳʡè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ (20Ñ2) °, ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʡ ʠ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ, ʤʝʥʝʝ ʱʠʧʣʶʱʠʡ ʠ ʦʩʪʨʳʡ ʚʢʫʩ. 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʨʦʬʠʣʦʛʨʘʤʤʫ ʟʘʧʘʭʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.), 

ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʤ, ʜʨʦʞʞʝʚʳʤ ʠ ʢʠʩʣʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ çʂʝʬʠʨè. 

ʋ ʥʘʧʠʪʢʘ çʎʝʣʝʙʥʳʡè ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʯʠʩʪʳʡ, ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ. ʇʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʘʧʠʪʢʘ çʇʨʦʧʠʦʥʠʢʩ ʢʝʬʠʨʥʳʡè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20Ñ2) °ʉ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʦʩʪʨʳʤ, ʜʨʦʞʞʝʚʳʤ ʠ ʢʠʩʣʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. 

 

 
 

ɸʥʘʣʠʟ  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ  ʜʘʥʥʳʭ  ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ  ʤʝʪʦʜʘ  

ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ - ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʚʢʫʩʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʢʚʘʩʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʢʝʬʠʨʥʘʷ ʟʘʢʚʘʩʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ çʇʨʦʧʠʦʥʠʢʩ ʢʝʬʠʨʥʳʡè ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤ 

ʩʛʫʩʪʢʦʤ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽɾʀʄʆɺ  

ʅɸ ʉʆʉʊɸɺ ɸʅʊʆʎʀɸʅʆɺ ʂʈɸʉʅʓʍ ʉʊʆʃʆɺʓʍ ɺʀʅ, ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ  

ʀɿ ɺʀʅʆɻʈɸɼɸ, ʂʋʃʔʊʀɺʀʈʋɽʄʆɻʆ ʅɸ ɸʃʊɸɽ 

 

ʆ.ʉ. ʆʩʪʝʨʤʠʣʣʝʨ 

 

ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ,  

ʛ. ɹʠʡʩʢ, os.chikushka@mail.ru 

 

ɸʥʪʦʮʠʘʥʳ ʢʨʘʩʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʚʠʥ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʪʪʝʥʢʠ. ʅʘ ʦʪʪʝʥʢʠ ʚʠʥʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʢʘʢ ʂʘʙʝʨʥʝ ʉʦʚʠʥʴʦʥ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥ. ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʨʘʥʥʠʭ ʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ɸʣʪʘʝ, ʥʝʪ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʨʘʩʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ: ʂʘʙʝʨʥʝ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ, ʇʘʤʷʪʴ ɼʦʤʙʢʦʚʩʢʦʡ (ʠʣʠ ʏɹɿ), ʊʘʸʞʥʳʡ ʠ ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʨʘʥʥʠʡ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʘ 

ʩʦʨʪʘ ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʈʘʥʥʠʡ ʙʳʣʦ ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʲʸʤʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʥʝʡ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ɺʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʢʨʘʩʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ: 

ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ Ÿ ɼʨʦʙʣʝʥʠʝ ʷʛʦʜ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ Ÿ ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʝʟʛʠ Ÿ 

Ÿɺʥʝʩʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ Ÿ ɹʨʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʟʛʝ Ÿ ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʩʣʘ-

ʩʘʤʦʪʝʢʘ Ÿ ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʤʝʟʛʠ Ÿ ɼʦʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ Ÿ ʉʥʷʪʠʝ ʩ ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ Ÿ 

Ÿʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ Ÿ ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ Ÿ ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ Ÿ ʉʫʣʴʬʠʪʘʮʠʷ Ÿ ʈʦʟʣʠʚ ʚ 

ʪʘʨʫ. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʠʥʘ ʙʳʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʟʛʝ 

ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʩ 4 ʜʦ 8 ʩʫʪʦʢ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟ ʤʝʟʛʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʞʠʮʳ ʠ ʩʝʤʷʥ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ (ʢʨʘʩʷʱʠʭ ʠ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ) ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʘʩʥʳʭ ʚʠʥ: ʮʚʝʪʘ, ʙʫʢʝʪʘ ʠ ʚʢʫʩʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʩʦʨʪʘ ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʈʘʥʥʠʡ ï 1, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʟʛʝ ʙʳʣʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ - ʯʝʪʚʝʨʦ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʫʩʣʘʜʢʠʭ ʚʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʆʮʝʥʢʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʚʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʙʘʣ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʢʫʧʘʞ ɿʘʛʘʜʢʠ ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʏɹɿ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʩ ʣʸʛʢʠʤʠ ʷʛʦʜʥʳʤʠ ʥʦʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠʷʪʥʦʡ ʪʝʨʧʢʦʩʪʴʶ ʚʦ ʚʢʫʩʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ī ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʚʠʥ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʏɹɿ, 

ʩʫʭʦʝ 

ʂʫʧʘʞ ʏɹɿ+ 

ɿʘʛʘʜʢʘ 

ʐʘʨʦʚʘ, 

ʧʦʣʫʩʣʘʜʢʦʝ 

ʂʘʙʝʨʥʝ 

ʉʝʚʝʨʥʳ

ʡ, ʩʫʭʦʝ 

ʊʘʸʞʥʳʡ ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 

ʈʘʥʥʠʡ -1 

ʌʠʦʣʝʪʦʚʳ

ʡ ʈʘʥʥʠʡ - 

2 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʛ/ʣ 

9,5 6 6,8 5 3,12 6 

ʨʅ 3,6 3,7 3,8 4 4,2 4 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝʩʘ

ʭʘʨʘ, ʛ/ʣ 
0,3 50 0,6 50 50 50 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʧʠʨʪʘ, % ʦʙ. 
12 11,2 10,5 10,5 9,5 12 

 

ʇʦʩʣʝ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʚʠʥʘʭ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʠʥ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʏɹɿ ʂʘʙʝʨʥʝ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ 

ʊʘʸʞʥʳʡ ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 

ʈʘʥʥʠʡ - 1 

ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 

ʈʘʥʥʠʡ - 2 

1 2 3 4 5 6 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, 

ʤʛ/ʜʤ
3
 

24,8 24,2 74,1 22,9 76,4 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, 

ʤʛ/ʜʤ
3
 

22,15 8,55 8,66 8,87 18,17 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʙʨʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʰʝ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʈʘʥʥʠʡ ï 2,ʯʝʤ ʫ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʈʘʥʥʠʡ ï 1. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ  ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ  ʧʨʠ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ  ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʤʝʟʛʝ  

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ  ʚʠʥʦ ʩ  ʙʦʣʝʝ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʪʦ  ʝʩʪʴ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

2. ɹʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʠʥʘ  ʚʠʥʦʛʨʘʜ  ʩʦʨʪʘ çʌʠʦʣʝ- 

ʪʦʚʳʡ ʨʘʥʥʠʡè. ʉʦʨʪ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʘ 

ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ; 

3. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʢʨʘʩʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʚʠʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʨʪ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ çʏɹɿè; 

4. ɹʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʥʘʭ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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626 ʩ. 

3. ɻʣʘʟʫʥʦʚ, ɸ.ʀ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʠʥ ʠ ʢʦʥʴʷʢʦʚ / ɸ.ʀ. ɻʣʘʟʫʥʦʚ, ʀ.ʅ. ʎʘʨʘʥʫ. ï 
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ʉʆʋʉʓ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 
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ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, e-mail: tatyana-alexandrovna-kuznetsova@mail.ru 

 

ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʕʪʦ ʚʧʦʣʥʝ 

ʧʦʥʷʪʥʦ ʠ ʣʦʛʠʯʥʦ. ɺʝʜʴ ʫ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ XXI -ʛʦ ʚʝʢʘ ʥʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʝʪʴ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʚʦʸ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʙʳʪʴ ʚʩʝʛʜʘ ʚ "ʬʦʨʤʝ" ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʧʦʨʪʦʤ, ʥʦ ʠ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʚʦʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ. ʇʨʠʯʝʤ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʵʪʦ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ, ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

- ʵʪʦ ʢʦʬʘʢʪʦʨ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʪʝʨʤʠʥ «ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝè. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʧʨʠʝʤʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʚʨʝʜʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʩʳʱʘʝʪ 

ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʙʝʣʢʘʤʠ, ʞʠʨʘʤʠ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʫʩʳ.  

ʉʣʦʚʦ çʩʦʫʩè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ çʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʡè, çʧʦʜʩʦʣʝʥʥʳʡè. ʉʦʫʩʳ 

ʧʨʠʜʘʶʪ ʙʣʶʜʘʤ ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ, ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʙʣʶʜ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʠʭ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʪ ʘʧʧʝʪʠʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  ʙʣʶʜʘ. ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ  ʵʪʦ  ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ  ʥʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʪ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟ. 

ʉʦʫʩʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʣʘʶʪ ʝʜʫ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘ ʚʠʜ, ʧʨʠʷʪʥʦʡ ʧʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, 

ʚʢʫʩʫ ʠ ʘʨʦʤʘʪʫ, ʦʥʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʙʣʶʜ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʫʩʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʇɸɺ). 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʇɸɺ - ʵʪʦ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʣʠʧʠʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦ-, 

ʪʘʢ ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ - ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, ʢʘʟʝʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ï 

ʨʠʩʦʚʫʶ, ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ ʤʫʢʫ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʦʫʩʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʙʦʨ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, 

ʢʘʟʝʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʷ ï ʨʠʩʦʚʫʶ ʤʫʢʫ. 

ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ (ʉʆʄʆ) ʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʨʘ, ʪ.ʝ. 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʥʝʞʠʨʦʚʦʡ ʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʴ ʞʠʨʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 2,2-2,4 ʉʆʄʆ, ʪʦ ʚ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʤ - 90-170 ʯʘʩʪʝʡ. 

ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟ ʥʝʛʦ ʮʝʥʥʳʝ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɺ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 50ï75 % ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ ʦʢʦʣʦ 98,5 %. ɹʝʣʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ï 97,5 %. ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ï 1,0 %. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʛʦ ʞʠʨʘ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʞʠʨʦʚʳʭ ʰʘʨʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 ï 

1,0 ʤʢʤ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ï 98 %. ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ, ʥʝʙʝʣʢʦʚʳʝ ʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʦʩʬʘʪʠʜʳ, ʪ.ʝ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʮʝʣʴʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ. ʉʦʩʪʘʚ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʩʳʨʴʷ. ʉʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʥʦʛʠʭ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʂʘʣʴʮʠʡ ʤʦʣʦʢʘ ʩʘʤʳʡ ʣʝʛʢʦʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʡ ʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʥʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɸ, ɺ2, D3, ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʭʦʣʠʥʘ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʦʚ, ʪʠʘʤʠʥʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. 

ʄʦʣʦʢʦ ʩʣʘʙʦ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʝʛʦ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʝ. ʉʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʝʬʠʮʠʪʥʫʶ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ 

ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʣʝʮʠʪʠʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʆʙʘ ʵʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʥʝʡ 

ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʘʟʦʪʠʩʪʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʣʠʧʠʜʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʣʷʤʠ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ, ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 200 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʪʝʣʘ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ (ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ), ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ 

ʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʞʝʣʯʠ, ʤʦʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ  ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1 %. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʰʢʘʣʝ çʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦè ʙʝʣʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʚ 7 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʘʣʠʥʘ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ, 

ʣʝʡʮʠʥʘ ʠ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʚ 

4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʘ ʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ - ʚ 10 ʨʘʟ. ʇʦʚʳʰʘʝʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʆʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥ, ʭʦʣʠʥ, ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ) ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʛʘʪʘ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ  ʉ, ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʭʦʣʠʥʦʤ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɸ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɽ ʠ ʙʠʦʪʠʥʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʨʚʥʦ-ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʢʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʷʜʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ - 
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ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʝʨʚʥʦ-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʥʝʚʨʦʟʦʚ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚ. ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʣʶʜʷʤ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤ 

ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʞʝʣʫʜʢʝ, ʚʳʣʝʯʠʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʣʠʰʥʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɻʦʚʦʨʷ ʦ çʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶè ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʰʣʘʢʦʚ ʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ï ʛʘʡʤʦʨʠʪ, ʬʘʨʠʥʛʠʪ ʠ ʪʦʥʟʠʣʣʠʪ. ʉʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ ï ʪʦʞʝ ʧʦʚʦʜ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ.   

ʂʘʟʝʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʠʡ) ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (B1, B2, 

PP). ʂʘʟʝʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʪ ʞʠʨʳ. ɻʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪ, ʵʣʘʩʪʠʯʝʥ, 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʷʞʝʣʦ ʜʝʛʠʜʨʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʫʩʳʭʘʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʘʟʝʠʥʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʫʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ  

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ - ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʫʶ ʨʠʩʦʚʫʶ ʤʫʢʫ. ʈʠʩʦʚʦʝ ʟʝʨʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ (7-10 %), ʢʨʘʭʤʘʣ (66-70 %), ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ. ɺ ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʝʤʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʪʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʝʟʢʣʝʡʢʦʚʠʥʥʦʤʫ ʢʨʘʭʤʘʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫ (ʦʢʦʣʦ 80 

%) ʩʳʨʴʶ. ʅʦ ʩʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ, ʯʪʦ ʨʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʝʣʦʢ ʛʣʶʪʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʤ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʤ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʘʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʤʝʪʝʦʨʠʟʤ, ʠʟʞʦʛʘ, ʟʘʧʦʨ, ʜʠʘʨʝʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʣʝʯʝʙʥʦʤ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʚ ʜʠʝʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʳʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʥʪʝʨʦʢʦʣʠʪʦʤ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʇʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʨʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʤʫʢʠ. ʈʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʄʫʢʘ ʨʠʩʦʚʘʷ ʵʢʩʪʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ 

ʣʶʜʷʤ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, 

ʷʯʤʝʥʷ, ʨʞʠ ʠ ʦʚʩʘ. ʆʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʪʠʚʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʥʠʟʢʦʞʠʨʥʳʭ ʩʦʫʩʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʦʡ ʩʦʫʩʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ, ʤʫʢʘ ʥʝ ʟʘʪʫʰʝʚʳʚʘʝʪ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ʚʢʫʩ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʢʠ ʨʠʩʦʚʦʡ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʫʩʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʦʫʩʦʚ. ʆʙʦʛʘʪʠʪʴ 

ʩʦʫʩʳ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʢʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʫ, ʧʨʠʜʘʶʪ ʚʢʫʩ, ʘʨʦʤʘʪ ʠ 

ʮʚʝʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʠʱʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʧʦʣʥʝʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ.  

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʗɹʃʆʏʅʆɻʆ  

ʇʖʈɽ ʅɸ ɸʅʊʀʆʂʉʀɼɸʅʊʅʓɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ 

 

ɸ.ɺ. ɹʦʨʠʩʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ 
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ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, anna_borisova_63@mail.ru 

 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʨʴʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʧʨ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʶʨʝ ʥʘ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʳʩʣʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʟʢʦ 

ʦʙʦʩʪʨʠʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺʜʳʭʘʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʜʚʫʦʢʠʩʴʶ ʩʝʨʳ, ʦʢʠʩʴʶ ʘʟʦʪʘ, ʦʟʦʥʦʤ ʠ ʜʨ.), ʪʘʙʘʯʥʦʛʦ ʜʳʤʘ, 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʠʱʠ (ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘʤʠ, ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʜʨ.), ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʠʱʠ, 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

(ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ), ʥʝʨʚʥʦʝ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʠʟʙʳʪʢʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʠʟʙʳʪʢʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʙʝʣʢʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʢʣʝʪʢʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʠ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ. ʕʪʦʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʠʣʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʭ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʩ ʧʠʱʝʡ, ʙʦʛʘʪʦʡ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ ʧʠʱʝʡ ï ʵʪʦ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ), ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʳ (ʚʠʪʘʤʠʥ 

ɽ), ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ (ʣʠʢʦʧʠʥ, ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ), ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʞʠʝ ʧʣʦʜʳ ʠ 

ʷʛʦʜʳ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʷʙʣʦʢʠ. ʆʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʰʝʚʳʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʛʘʪʳ ʧʝʢʪʠʥʦʤ, ʚʳʚʦʜʷʱʠʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʷʙʣʦʢ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ: ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ-3-ʦ-ʛʣʠʢʦʟʠʜ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʨʘʤʠʥʦʟʠʜ, 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʦ-ʢʩʠʣʦʟʠʜ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-3-ʦ-ʘʨʘʙʠʥʦʟʠʜ ʠ ʨʫʪʠʥ. ʉʨʝʜʠ ʬʣʘʚʦʥʦʥʦʚ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʩʝʛʦ ʥʘʨʠʥʛʝʥʠʥʘ. ɺ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ, 

ʵʣʣʘʛʦʚʘʷ, ʢʦʬʝʡʥʘʷ, ʨ-ʢʫʤʘʨʦʚʘʷ, ʧʨʦʪʦʢʘʪʝʭʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ [2], ʢʘʪʝʭʠʥʳ, ʵʧʠʢʘʪʝʭʠʥʳ, 

ʬʣʦʨʠʜʟʠʥ, ʧʨʦʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʳ, ʣʝʡʢʦʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʘʥʪʠʨʘʢʦʚʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʉʚʝʞʠʝ ʷʙʣʦʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʘʢʞʝ ʦʢʦʣʦ 30 ʤʛ % ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ï ʤʦʱʥʝʡʰʝʛʦ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ [1]. 

ʇʣʦʜʳ ʷʙʣʦʢ ʥʘʰʣʠ ʩʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʷʙʣʦʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʛʦ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʰʝ ʚ ʢʦʞʫʨʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʣʳʭ ʧʣʦʜʘʭ ʠ ʧʫʣʴʧʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʷʙʣʦʢʠ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʞʫʨʦʡ [3]. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
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ʚʳʞʠʤʢʠ ʷʙʣʦʢ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʢʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʩʫʰʢʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʧʠʱʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [4]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟ ʷʙʣʦʢ ʧʶʨʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʣʷ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʩʦʢʦʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, 

ʩʫʧʦʚ, ʩʤʫʟʟʠ, ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ, ʥʘʯʠʥʢʠ ʜʣʷ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʨ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʪʘʜʠʠ: ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ, ʤʦʡʢʘ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʣʦʜʦʚ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʪʠʨʘʥʠʝ ʩʢʚʦʟʴ ʜʚʦʡʥʳʝ ʩʠʪʘ (ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 1,2-1,5 ʤʤ ʠ 0,5-0,8 ʤʤ), ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ 

ʚ ʪʘʨʫ, ʫʢʫʧʦʨʢʘ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ [5]. ʂʘʢ ʚʳʷʩʥʝʥʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [6], ʧʦʪʝʨʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʩʪʘʜʠʡ ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʣʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʉɺʏ-ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ [7; 8], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʷʙʣʦʢ. ʊʘʢ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ [9] ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʶʨʝ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɺʏ-ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʶʨʝ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʙʣʦʢ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʷʙʣʦʢʠ ʩʦʨʪʘ 

çɾʠʛʫʣʝʚʩʢʦʝè ʫʨʦʞʘʷ 2011 ʛ., ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʠʭ ʷʙʣʦʢ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʷʙʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʌʦʣʠʥʘ-ʏʝʢʝʣʘʫ, ʤʛ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɻʂ) ʥʘ 100 ʛ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʀʉ)), ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʤʛ ʢʘʪʝʭʠʥʘ (ʂ) ʥʘ 100 ʛ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ), 

ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʨʘʜʠʢʘʣʦʤ 2,2'-ʜʠʬʝʥʠʣ-1-

ʧʠʢʨʠʣʛʠʜʨʘʟʠʣʦʤ (DPPH), ɽʉ50 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 50 % DPPH, ʤʛ/ʤʣ), ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ (ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ FRAP - 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Fe (III) ï 2,4,6-ʪʨʠ-2-ʧʠʨʠʜʠʣ-s-ʪʨʠʘʟʠʥʘ, ʤʤʦʣʴ Fe
2+
/1 ʢʛ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) ʠ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, % 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ). ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʫ ʩʚʝʞʝʛʦ 

ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʶʨʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʙʣʦʢ çɾʠʛʫʣʝʚʩʢʦʝè 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

ʈʘʟʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʚʫʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ï ʢʠʧʷʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʠ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ ʦʩʪʨʳʤ ʧʘʨʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʨʝʟʢʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʆʙʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʙʣʦʢ ʚ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 14,0 ʜʦ 6,8 %, ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩ 0,5 ʜʦ 0,2 %, ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ï ʩ 9,7 ʜʦ 

5,4%. ʕʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʙʣʦʢ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʇʨʠ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʷʙʣʦʢ ʦʩʪʨʳʤ ʧʘʨʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʘʞʝ 

ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩ 0,5 ʜʦ 0,7 %. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʶʨʝ ʢ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʦʩʪʨʳʤ ʧʘʨʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. 

ʉʪʘʜʠʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʶʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 5 ʤʝʪʦʜʘʤʠ ï 1) ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʶʨʝ ʚ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʘʨʝ ʢʠʧʷʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʝ 30 ʤʠʥ; 2) ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʶʨʝ ʚ ʪʨʫʙʯʘʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ ʧʨʠ 113 ʉ̄ 60 ʤʠʥ; 3) ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʶʨʝ ʧʨʠ 120 ʉ̄ 20 ʤʠʥ; 4) 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʶʨʝ ʧʨʠ 130 ʉ̄ 5 ʤʠʥ; 5) ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʶʨʝ ʉɺʏ-ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

2450 ʄɻʮ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 700 ɺʪ 2 ʤʠʥ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʇʨʦʜʫʢʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʷʙʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, 

% 

ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, % 

ʉʚʝʞʠʝ ʷʙʣʦʢʠ 14,0 0,5 9,7 

ɹʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʢʠʧʷʯʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ 5 ʤʠʥ) 

6,8 0,2 5,4 

ɹʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʦʩʪʨʳʤ 

ʧʘʨʦʤ 15 ʤʠʥ) 

12,8 0,7 8,6 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (100 ʉ̄  

30 ʤʠʥ) 

13,4 0,5 10,2 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (113 ʉ̄  

60 ʤʠʥ) 

14,4 0,5 10,4 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (120 ʉ̄  

20 ʤʠʥ) 

12,0 0,4 9,0 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (130  ʉ̄  

5 ʤʠʥ) 

12,2 0,4 9,0 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (ʉɺʏ 700 ɺʪ 

2 ʤʠʥ) 

15,0 0,4 12,2 

ʉʧʦʩʦʙ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ  ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʶʨʝ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʘʨʝ 30 ʤʠʥ ʚ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʝ 

ʥʘ 0,6 %, ʧʨʠ 120 ʉ̄ 20 ʤʠʥ ï ʥʘ 2 %, ʧʨʠ 130 ʉ̄ 5 ʤʠʥ ï ʥʘ 1,8 %. ʇʨʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʶʨʝ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ ʠ ʉɺʏ-ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 0,4 ʠ 

1,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ 

ʫʨʦʚʥʝ ï 0,4-0,5 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʧʨʠ ʉɺʏ-ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ï ʩ 

9,7 % ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʜʦ 12,2 % ʚ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʧʶʨʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʠʟ 

ʷʙʣʦʢ çɾʠʛʫʣʝʚʩʢʦʝè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʇʨʦʜʫʢʪ ʤʛ 

ɻʂ/100 

ʛ ʀʉ 

ʤʛ 

ʂ/100 ʛ 

ʀʉ 

ɽʉ50, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʤʤʦʣʴ 

Fe
2+

/1 

ʢʛ ʀʉ 

% 

ʉʚʝʞʠʝ ʷʙʣʦʢʠ 62 24 208 0,99 50,0 

ɹʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚʦʜʘ 100 ʉ̄  

5 ʤʠʥ) 

142 54 94 1,53 28,3 

ɹʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʧʘʨ 15 ʤʠʥ) 174 68 144 4,14 30,3 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (100 ʉ̄ 30 ʤʠʥ) 126 52 118 3,78 65,8 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (113 ʉ̄ 60 ʤʠʥ) 115 39 356 3,33 42,7 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (120 ʉ̄ 20 ʤʠʥ) 70 34 202 2,43 31,0 
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ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (130 ʉ̄ 5 ʤʠʥ) 58 24 244 2,16 20,2 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ (ʉɺʏ 700 ɺʪ  

2 ʤʠʥ) 

117 57 94 4,32 36,1 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʷʙʣʦʢ ʦʩʪʨʳʤ ʧʘʨʦʤ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʝ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʷʙʣʦʢʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1), 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʶʨʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʘʨʦʤ, ʪʘʢʞʝ 

ʙʦʣʴʰʝ. ɸ ʦʪʩʶʜʘ ʚʳʰʝ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ (4,14 ʤʤʦʣʴ Fe
2+
/1 ʢʛ ʀʉ ʧʨʦʪʠʚ 

0,99 ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʠ 1,53 ʚ ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʥʦʤ) ʠ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (30,3 % 

ʧʨʦʪʠʚ 28,3 % ʚ ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʥʦʤ). ɸʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʶʨʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʦʤ  (144 ʤʛ/ʤʣ)  ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦ  ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ  ʥʠʞʝ,  ʯʝʤ  ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

(94 ʤʛ/ʤʣ), ʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʶʨʝ (208 ʤʛ/ʤʣ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʧʦʩʦʙ 

ʨʘʟʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʷʙʣʦʢ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ 

ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʶʨʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʉɺʏ-ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (94 ʤʛ/ʤʣ) ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ (4,32 ʤʤʦʣʴ Fe
2+
/1 ʢʛ ʀʉ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʶʨʝ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʧʶʨʝ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 100 ʉ̄ 30 ʤʠʥ (65,8 %), ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ï ʧʨʠ 

130 ̄ ʉ 5 ʤʠʥ (20,2 %). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʙʣʦʯʥʦʝ ʧʶʨʝ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʉɺʏ-ʵʥʝʨʛʠʝʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʙ̫ʣʦʢ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1) ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʣʠʷʶʪ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ; 

2) ʧʨʠ ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʙʣʦʢ ʚ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ), ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʶʨʝ ʠ ʝʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ; 

3) ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʷʙʣʦʢ ʦʩʪʨʳʤ ʧʘʨʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʩʠʣʫ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ; 

4) ʧʨʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʶʨʝ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (100, 113, 120 ʉ̄), 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʦʡ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ 130-135 ʉ̄ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2), ʯʪʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ; 

5) ʉɺʏ-ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʣʫʯʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʶʨʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʜʢʦʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʦʚ; 
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ʂʘʨʘʤʝʣʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʧʨʦʩʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʐʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ, 

ʧʘʪʦʢʫ, ʢʠʩʣʦʪʫ ʣʠʤʦʥʥʫʶ, ʵʩʩʝʥʮʠʶ ʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʝ ʮʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʣʠʧʠʜʳ ʠ ʪ.ʧ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ 

ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʦʨʝʭʦʚ, ʬʨʫʢʪʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʩʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʪ.ʧ.).  

ʃʝʜʝʥʮʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴ ʩʣʫʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʦʩʪʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ 

ʚʝʜʫʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ: 1) ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ; 2) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 3) ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚʩʝ ʪʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʭʨʘʥʠʤʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʜʣʷ ʢʘʨʘʤʝʣʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʘʨʘʤʝʣʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʩʘʭʘʨʘ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʳʨʴʷ. 

ɼʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚʭʦʜʷʪ ʩʘʭʘʨʘ, ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʠ 

ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʪʘʥʠʥʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʪʦʢʩʠʥʦʚ, 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʀʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʢʘʣʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʬʦʩʬʦʨ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʨʘʤʝʣʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʭʨʘʥʠʤʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ - ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʚʳʰʘʷ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 76,4 ʤʛ/100 ʛ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʝʸ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 15-20 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʘʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʤ ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʚ 

ʨʘʟʨʷʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ.  



214 

 

 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ   

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ: 

 

- ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʩʘʭʘʨʘ 

 

- ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ; 

 

- ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ; 

ï ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʸʤʳ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʚʠʜʦʚ ʥʘʯʠʥʦʢ ʠ ʢʘʨʘʤʝʣʠ 

 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʢʫʩʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ; 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʝʤʳ (ʛʣʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʙʩʳʧʢʘ ʠ ʪ.ʜ.); 

 

ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ 

ʢʘʨʘʤʝʣʠ; 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʘʤʝʣʠ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ɸʥʘʣʠʟ, ʚʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʢʘʨʘʤʝʣʠ 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʨʘʤʝʣʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʘʨʘʤʝʣʠ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ɹɸɼ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʡ  

ʢʘʨʘʤʝʣʠ 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ. ʀʟ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʠʤʦʥʥʘʷ, ʷʙʣʦʯʥʘʷ, ʚʠʥʥʦʢʘʤʝʥʥʘʷ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʠ 

ʬʫʤʘʨʦʚʦʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʮʠʢʣ ʂʨʝʙʩʘ). 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʝʸ ʩʦʣʝʡ 

ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ 

ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʞʠʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʦʥʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ [2]. 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʦʱʥʝʡʰʝʝ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʷ; ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʱʥʳʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ  ʜʦʙʘʚʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ  ʢʠʩʣʦʪʳ. ʕʪʠ  ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ 
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ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʝʸ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ 

ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʢʫʩʘ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʢ 

ʷʙʣʦʯʥʦʤʫ ʚʢʫʩʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʠʮʘ. ʂʦʨʠʮʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʠʮʳ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʞʝʣʘʝʤʫʶ ʚʢʫʩʦʚʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ, ʥʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʢʘʨʘʤʝʣʠ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʠ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ (ʪʘʙʣ.1). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ɹɸɼ ʧʦʜʙʠʨʘʣʦʩʴ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: 1) ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ; 2) ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  
 
ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ɹɸɼ: 

ʉʘʭʘʨ, ʢʛ éé.éé..éééééééé66 

ʇʘʪʦʢʘ, ʢʛ éééééééééééé35,5 

ʃʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʛ éééééééééééé.0,2 

ʗʙʣʦʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʢʛ éééééééééééé.2,5 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʛ ééééééééééé..0,025 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʛ éééééééééééé0,27 

ʂʦʨʠʮʘ, ʢʛ éééééééééééé0,15 

ʀʪʦʛʦ, ʢʛ ééééééééééé..104,6 
 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʩ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 16 ï 18 %, ʫʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʜʦ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 1,5-3 %, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (60-70 

Üʉ), ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʚʢʫʩʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʤʠʥʢʘ ʩʤʝʩʠ ʚʢʫʩʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ - ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ 

ʷʙʣʦʢ ʩ ʢʦʨʠʮʝʡ, ʮʚʝʪ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʫʣ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠ 

ʢʦʨʠʮʳ, ʬʦʨʤʘ ï ʙʝʟ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ ʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʚʦ ʨʪʫ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʘʩʪʠʮʳ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠʩʴ ʠ ʥʝ ʥʘʙʫʭʘʣʠ ʚ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʪʘʜʠʠ ʫʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʧʨʠ ʫʚʘʨʠʚʘʥʠʠ ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʩʚʷʟʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠʟ ʩʠʨʦʧʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ  ʚʷʟʢʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʰʢʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʨʘʟʤʷʛʯʘʣʠʩʴ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʦʱʫʪʠʤʳʤʠ, ʢʘʢ ʠ 

ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʤʠʥʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʨʠʮʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʚʘʨʠʚʘʥʠʷ 
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ʧʦʪʝʨʷʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʠʭ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʢʘʨʘʤʝʣʴ 

ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʠ ʢʦʨʠʮʫ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʤʠʥʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, 

ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʩʠʪʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʨʘʢʮʠʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʯʘʩʪʠʮ 0,05, 0,10, 0,15 ʠ 0,20. ʀʟʛʦʪʦʚʣʷʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʚʳʰʝ. ʗʙʣʦʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ɹɸɼ ʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʢʘʨʘʤʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʤʠʥʢʠ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ. 

ʋ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʦʚʝʩʥʦʡ ʛʝʜʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʳ ʠ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɹʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  
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ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʊʘʢʪʠʣʴʥ. ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɹ
ʘ
ʣ
ʣ
ʳ

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɹʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ɹɸɼ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʠ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 
 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʉʣʦʚʝʩʥʘʷ ʛʝʜʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʘʣʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ  

ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ˉ ʦʙʨʘʟʮʘ 5 4 3 2 1 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ 

ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʄʫʣʴʪʠ-

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ 
0,20 0,15 0,10 0,05 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ 

ʄʘʪʦʚʳʡ,  

ʥʝʨʦʚʥʳʡ 

ʅʝʨʦʚʥʳʡ ɿʘʤʝʪʥʳʡ 

ʥʝʨʦʚʥʳʡ  

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʡ 

ʈʘʚʥʦʤ

ʝʨʥʦ 

ʩʪʝʢʣʦʚ

ʠʜʥʳʡ 
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ʊʘʢʪʠʣʴʥ

ʳʝ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʦ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʡ, 

ʛʨʫʙʳʡ 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʳʡ ʉʣʝʛʢʘ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʡ 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʡ, 

ʛʣʘʜʢʠʡ 

ɻʣʘʜʢʠ

ʡ 

 

ʅʘʠʭʫʜʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʤʫʣʴʪʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 0,2 ʤʤ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ 0,1 ʠ 0,05 ʤʤ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ 0,1 ʤʤ. 

ʇʠʱʝʚʘʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʇʠʱʝʚʘʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ  

ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ɹɸɼ 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

ʛ/100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

% ʈʉʇ 

ɹʝʣʢʠ 0,067 0,09 

ɾʠʨʳ 0,11 0,13 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ 97,7 26,8 

ʄʦʥʦ- ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 85,13  

ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 0,53 1,8 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʛ 25,06 35,8 

ʄʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʤʛ: 

ʂʘʣʠʡ 

ʂʘʣʴʮʠʡ 

ʄʘʛʥʠʡ 

 

98,97 

28,14 

16,7 

6,23 

 

 

0,8 

1,67 

1,56 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ/ʛ  

394 

 

16,7 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

2. ʇʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʷʙʣʦʯʥʳʡ 

ʧʦʨʦʰʦʢ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʠ ʷʥʪʘʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʫ ï ʢʦʨʠʮʫ. 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʜʘʪʴ ʛʦʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʣʸʛʢʠʡ 

ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ [3]. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

4. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʡ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ɹɸɼ.  

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʤʠʥʢʠ ʚʚʦʜʠʪʴ ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʢʨʫʧʥʝʝ 0,1 ʤʤ. 
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6. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ɹɸɼ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʭʨʘʥʠʤʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 
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ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʥʫʪʨʠʮʠʦʣʦʛʠʠ: 

- ʉʥʘʙʞʝʥʠʝ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʝʸ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʤ; ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ 

ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʜʠʝʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʞʠʨʦʚ ʥʘ ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥ;  ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ; 

- ɺʳʙʦʨ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ) ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ  ʠ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʛʣʠʢʦʟʠʜʘʟʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʵʥʟʠʤʥʳʭ ʬʦʨʤ, ɸʊʌʘʟʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʦʥʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ  ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʳ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 
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- ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʚʳʛʦʜʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ, ʧʨʦʩʪʦʛʣʘʜʠʥʦʚ, 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʠ ʜʨ.); 

- ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ; 

- ɺʳʙʦʨ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʧʨʠʸʤʦʚ ʧʠʱʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ  ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʠ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ; 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ çʩʛʦʥʘè ʚʝʩʘ ʧʨʠ 

ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ; 

- ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʘʥʪʨʦʧʦʤʦʨʬʦ-ʪʠʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʝʛʦ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʝʛʦ ʚʢʫʩʦʚ ʠ 

ʧʨʠʚʳʯʝʢ, ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʜʝʨʞʘʚ ʤʠʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʞʠʨʦʚʦʛʦ, ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʦʚ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʤʦʥʦʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦ-

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʪ.ʝ., ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ï ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʪʨʘʚʤʳ ʠ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʨʘʟʠʚʰʠʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʨʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʦʪ 

ʧʨʦʩʪʫʜ ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʜʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʛʦʚʦʨʷ ʢʘʢ ʦ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʦ ʣʶʙʠʪʝʣʷʭ-ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʠʢʘʭ, ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʦʟʥʘʯʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ. ʂʪʦ-ʪʦ ʭʦʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʠʣʫ, ʢʪʦ-ʪʦ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʢʪʦ-

ʪʦ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʂʘʞʜʦʤʫ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʣʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʜʠʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤʠ ʚʨʘʯʘʤʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʝʪʦʣʦʛʘʤʠ. 

ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʝʜʳ ʠʣʠ ʩ ʝʜʦʡ. ʊʘʢ, ʩʪʦʠʪ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʧʠʱʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʜʝʣʘʶʪ 
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ʤʥʦʛʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʠʩʪʳ, ʯʨʝʚʘʪʦ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ï ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʪ 

ʞʝʣʫʜʦʢ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ï ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ (ʠʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʝʨʝʜ ʝʜʦʡ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ) ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ (ʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʘ 20-30 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʝʜʳ). 

ɺʦʧʨʝʢʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤ, ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʝ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ 

ʤʦʞʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʠʱʝ. 

ɸ ʚʦʪ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʝ ʩʤʝʩʠ (çʛʝʡʥʝʨʳè) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʚʥʝ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ. ɺʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʚʝʪʫʶʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʢʫʨʩʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʧʨʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʜʠʮʠʥʦʡ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʩʪʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʢʦʬʝʠʥ, ʣʠʤʦʥʥʠʢ, ʞʝʥʴʰʝʥʴ, ʨʦʜʠʦʣʘ) 

ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʢʫʨʩʘʤʠ (ʦʙʳʯʥʦ 20-30 ʜʥʝʡ) ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʥʷ: ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʘ. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ (ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ, ʪʨʝʦʥʠʥ), 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʝʯʝʨʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʩʦʥ. ɸʨʛʫʤʝʥʪʳ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ: 

- ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʙʝʣʢʠ ʠ ʪ.ʧ. ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠʟ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʀʜʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ; 

- ɺʪʦʨʳʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ ʩ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʠ; 

- ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʘʶʪ ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʤʫʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘ ʥʠʤ ʧʨʘʚʦ ʚʳʙʦʨʘ. ʉ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʧʨʦʩʪʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʰʢʦʣ 

ʧʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈɸʄʅ, ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʧʠʱʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ: 

- ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘʤʠ; 

- ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ; 

- ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ; 

- ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ; 

- ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʤ; 
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- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʝʨʚʥʦ-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

- ʩʨʦʯʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʳʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʢ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʚʳʩʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʝ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʝʝ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ.  

ʉʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʜʦʧʠʥʛʦʚʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ  ʟʘʜʘʯ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʠʢʦʚ ʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʥʠʤʘʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ ʪʢʘʥʝʚʦʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ, ʵʪʠ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʫʪʨʠʮʠʦʣʦʛʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ. 
 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʉɹʈɸɾʀɺɸʅʀʗ ʄɽɼʆɺʓʍ ʉʋʉɽʃ 

 

ʄ.ɸ. ʉʘʧʨʦʥʦʚʘ, ʈ.ʖ. ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚ  
 

ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ   

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, ʛ. ɹʠʡʩʢ 
 
ʇʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʤʝʜʦʚʳʭ ʚʠʥ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʳʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʠ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʚʦʟʨʘʞʜʘʶʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ ʠʟ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʤʝʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʠʥʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʥʘ ɸʣʪʘʝ. 

ʄʝʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʦʚʳʭ ʚʠʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʮʚʝʪʦʯʥʳʡ ʩʙʦʨʥʳʡ ʤʝʜ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚʠʥʦ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ. 
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ʄʝʜ ï ʵʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʩʣʘʜʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʝ ʧʯʝʣʘʤʠ Apis mellifera 

ʠʟ ʥʝʢʪʘʨʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʞʠʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʘ ʞʠʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʯʝʣʘ ʩʦʙʠʨʘʝʪ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ, ʩʤʝʰʠʚʘʷ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤʠ ʝʶ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ, 

ʩʫʰʠʪ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʦʪʘʭ ʜʣʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ 

ʢʦʥʜʠʮʠʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʜʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʜʘ (ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ɻ. ʏʫʜʘʢʦʚʘ [1]) 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ, % 

ʬʨʫʢʪʦʟʘ 36-40 

ʛʣʶʢʦʟʘ 32-35 

ʩʘʭʘʨʦʟʘ 0-1,5 

ɸʟʦʪʠʩʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ 1 % 

ɹʝʣʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʌʝʨʤʝʥʪʳ: ʠʥʚʝʨʪʘʟʘ, ʘʤʠʣʘʟʘ, ʢʘʪʘʣʘʟʘ 

ʅʝʙʝʣʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ: ʪʨʝʦʥʠʥ, ʤʝʪʠʦʥʠʥ 

ʂʠʩʣʦʪʳ 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʢʦʣʦ 0,3 % ʗʙʣʦʯʥʘʷ, ʣʠʤʦʥʥʘʷ, ʚʠʥʥʘʷ 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʢʦʣʦ 0,03 % ʌʦʩʬʦʨʥʘʷ, ʩʦʣʷʥʘʷ 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʄʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʂʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ 

ʄʠʢʨʦ- ɾʝʣʝʟʦ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʬʪʦʨ 

ʂʨʘʩʷʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʝʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʥʪʦʮʠʘʥʘʤʠ ʠ ʪʘʥʠʥʘʤʠ [1]. 

ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʮʚʝʪʦʚ ʪʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʙʨʘʥ ʥʝʢʪʘʨ [1]. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 19792-2001 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʝʜʘ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ɻʆʉʊ 19792-2001 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʦʜʳ,% ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20,2 21 

ɼʠʘʩʪʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, % ʝʜ. ɻʆʊɽ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6,2 7 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ 

ʦʢʩʠʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʦʣ 
ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʦʣʘ ʚ 1 ʢʛ 

ʤʝʜʘ, ʤʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7 25 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ï ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 
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ʆʙʱʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʤ
3
, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 4,0 

 

ʄʝʜʦʚʳʝ ʚʠʥʘ ï ʥʘʧʠʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʣʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʪʠʬʠʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʤʝʜʘ, 

ʩʘʭʘʨʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʤʝʜʦʚʳʝ ʚʠʥʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: 

  

 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʜʦʚʳʭ ʩʫʩʝʣ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʜʦʚʦʝ ʚʠʥʦ; 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʭʦʜ ʙʨʦʞʝʥʠʷ; 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʠʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 51283-99; 

4. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʥ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ, 5-ʛʠʜʨʦʢʩʠʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʦʣʘ ʠ 

ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ; 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʜʦʚʦʝ ʚʠʥʦ ʛʦʪʦʚʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤ: 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ˉ 1. ʄʝʜʦʚʦʝ ʚʠʥʦ ʩ ʣʠʤʦʥʦʤ ʠ ʢʦʨʠʮʝʡ. ʉʦʩʪʘʚ: 870 ʛ ʤʝʜʘ, 3 ʣ ʚʦʜʳ, 

5 ʛ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʤʝʣʷ, 10 ʛ ʥʝ ʤʦʣʦʪʦʡ ʢʦʨʠʮʳ, 5 ʰʪ. ʛʚʦʟʜʠʢʠ  ʠ ʩʦʢ ʦʜʥʦʛʦ 

ʣʠʤʦʥʘ, 60 ʛ ʠʟʶʤʘ, 1 ʛ ʚʠʥʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ; 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ˉ 2. çɹʝʨʝʟʦʚʳʡè ʤʝʜ. ʉʦʩʪʘʚ: 500 ʛ ʤʝʜʘ, 3 ʣ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ, 1 

ʣʦʤʪʠʢ ʯʝʨʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʠ 20 ʛ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ; 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ, 

ʩʧʠʨʪʘ 9-13 % ʦʙ. 

ʂʨʝʧʢʠʝ, 

ʩʧʠʨʪʘ 17-20 % ʦʙ., 

ʩʘʭʘʨʘ 30-90 ʛ/ʣ
 

 

ʉʫʭʠʝ, 

ʩʘʭʘʨʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʛ/ʣ 

ʇʦʣʫʩʫʭʠʝ, 

ʩʘʭʘʨʘ 15-25 ʛ/ʣ 

ʉʣʘʜʢʠʝ, 

ʩʘʭʘʨʘ 55-80 ʛ/ʣ 

ɼʝʩʝʨʪʥʳʝ, 

ʩʧʠʨʪʘ 15-17% ʦʙ., 

ʩʘʭʘʨʘ 100-160 ʛ/ʣ 

 

ʄʝʜʦʚʳʝ ʚʠʥʘ 

ʇʦʣʫʩʣʘʜʢʠʝ, 

ʩʘʭʘʨʘ  30-50 ʛ/ʣ 
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ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ˉ 3. ʄʝʜʦʚʦʝ ʚʠʥʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚ: 1000 ʛ ʤʝʜʘ, 3 ʣ ʚʦʜʳ, 5 ʛ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʤʝʣʷ , 1 ʛ ʚʠʥʥʳʭ 

ʜʨʦʞʞʝʡ.  

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ˉ 4. ʄʝʜʦʚʦʝ ʚʠʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 1 ʛ ʘʟʦʪʥʦ-

ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [2]. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʦʚʳʭ ʚʠʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ 

 

ʇʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ ʤʝʜʦʚʳʝ ʚʠʥʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʸʜʘ ʚ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ, ʜʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦʩʷʪ ʭʤʝʣʴ ʠ 

ʚʘʨʷʪ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʢʠʧʝʥʠʠ 20-40 ʤʠʥ, ʩʥʠʤʘʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʧʝʥʫ. ɿʘʪʝʤ ʜʦʚʦʜʷʪ 

ʦʙʲʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʥʘʛʨʝʚ.  

ʉʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚʠʥʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ 

Saccharomyces cervisiae ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 18-20 Üʉ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʙʨʦʞʝʥʠʷ 

ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʥʠʤʘʶʪ ʩ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʫ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʚʠʥ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ-ʢʘʨʪʦʥ ʤʘʨʢʠ ʂʊʌ-1ʇ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ ʩ ʣʠʤʦʥʦʤ ʠ ʢʦʨʠʮʝʡ ʜʣʠʣʩʷ 9 ʩʫʪʦʢ, 

ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çɹʝʨʝʟʦʚʳʡè ʤʝʜ ï 12 ʩʫʪʦʢ, ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï 22 ʜʥʷ, ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ï 22 ʜʥʷ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʫʩʣʝ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʜʘ ʠ ʚʦʜʳ. ʏʝʤ ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥ ʤʝʜ, ʪʝʤ ʤʝʜʣʝʥʥʝʡ ʠʜʝʪ 

ʙʨʦʞʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʠʥʘ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʭʤʝʣʷ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʜʨʦʞʞʝʡ 

ɹʨʦʞʝʥʠʝ ʩʫʩʣʘ 

ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʚʠʥʘ 

ʉʥʷʪʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʩ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʂʫʧʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ 

ʈʦʟʣʠʚ ʚ ʪʘʨʫ 
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ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʜʦʚʳʭ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʜʦʚʳʭ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɺʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, ʛ/ʜʤ
3
 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʜʤ
3
 

ʄʝʜʦʚʳʡ ʩ ʣʠʤʦʥʦʤ  

ʠ ʢʦʨʠʮʝʡ 
140 2,7 

çɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʤʝʜè 117 2,8 

 

ʄʝʜʦʚʳʡ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʣʠʤʦʥʦʤ ʠ ʢʦʨʠʮʝʡ ʠ çɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʤʝʜè ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʜʦʙʨʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʜʣʷ ʜʨʦʞʞʝʡ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʭʦʜ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʝʜʦʚʳʝ ʚʠʥʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʙʝʟ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʜʦʚʳʭ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ  

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʙʝʟ 

ʄʝʜʦʚʳʡ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, ʛ/ʜʤ
3
 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʜʤ
3
 

ʩ ʚʥʝʩʝʥʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 26,4 4,4 

ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʦ-

ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
30,8 4,8 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʦʞʞʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʩʫʩʣʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʚ ʤʝʜʦʚʦʤ ʚʠʥʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʠʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ ʈ 51283-99. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʥ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʠʥʥʦʡ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ ʩʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ 

ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʙʳ ʚʠʥʘ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʆʙʲʝʤʥʘʷ 

ʜʦʣʷ 
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ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ 

ʣʠʤʦʥʥʫʶ, 

ʛ/ʜʤ
3
 

ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ 

ʫʢʩʫʩʥʫʶ, 

ʛ/ʜʤ
3
 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, 

ʛ/ʜʤ
3 

ʦʙʱʝʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, 

ʛ/ʜʤ
3
 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ, % 

ʦʙ. 

ʄʝʜʦʚʦʝ 

çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʝè 

5,6 0,84 34,2 64,2 12 

ɻʆʉʊ ʈ 

51283-99 
3,0-6,0 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1,5 
ï ï 9,0-13,0 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʠʥ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʚʠʥʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʜʤ
3
 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, ʛ/ʜʤ
3
 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʤʛ/ʜʤ
3
 

ʄʝʜʦʚʦʝ 

çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝè 

27,6 5,55 1 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [4] 19,50-47,00 1,00-7,08 3-20 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʚʠʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ, 

ʯʪʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʚʠʜʘ 

ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʙʦʨʘ ʤʝʜʘ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʦʥʳ ʞʝʣʝʟʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʢʦʨʠʯʥʝʚʝʥʠʷ ʚʠʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʜʝʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʚʠʥ, ʥʦ ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʝʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ ʩʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʘʮʠʜʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ ʤʝʜʦʚʳʭ ʚʠʥ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʚʠʥʘ 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʛ/ʜʤ

3
 

ʚʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʄʝʜʦʚʦʝ 0,255 0,877 

 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚʠʥʝ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 63,42 ʛ/ʜʤ
3
. ʉʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ʙʨʦʞʝʥʠʠ. ʗʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʦʥʦʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʘʨʦʤʘʪʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʦʣʘ ʠ ʬʫʨʬʫʨʦʣʘ ʚ ʩʫʩʣʘʭ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ [5].  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ɻʄʌ ʚ ʤʝʜʝ ʠ ʤʝʜʦʚʦʤ ʚʠʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʥʢʣʝʨʘ, ɻʄʌ ʚ ʤʝʜʝ ï 7 ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʤʝʜʦʚʦʤ ʚʠʥʝ ï 17,7 ʤʛ/ʢʛ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʄʌ ʥʘ ʭʦʜ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʙʳʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 34 ʤʛ/ʣ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ ʤʝʜʦʚʦʝ ʩʫʩʣʦ ʠʟ ʤʝʜʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ɻʄʌ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15, 25, 50, 60, 65 ʠ 75 ʤʛ/ʢʛ. 

ʅʘʯʘʣʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ. ɻʄʌ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 15, 25, 50, 60 

ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 65 ʤʛ/ʢʛ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ, 

ɻʄʌ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 75 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ. 
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ɹʨʦʞʝʥʠʝ ʜʣʠʣʦʩʴ 20 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʥʷʣʠ ʩ ʦʩʘʜʢʘ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʛʦʪʦʚʦʤ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ɻʄʌ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:  

1. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʤʝʜʦʚʦʝ ʚʠʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 51283-99; 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʝʩʝʥʥʦʝ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʨʦʞʝʥʠʝ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʩʫʩʣʘ; 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɻʄʌ ʚ ʤʝʜʝ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʠʟ ʥʝʛʦ ʤʝʜʦʚʦʤ ʚʠʥʝ; 

4. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 5- ʛʠʜʨʦʢʩʠʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʦʣʘ ʥʘ ʭʦʜ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʩʫʩʣʘ, ɻʄʌ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 75 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ. 
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ʇʠʚʦ ï ʧʝʥʠʩʪʳʡ ʩʣʘʙʦʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʩʫʩʣʘ ʠʟ ʩʦʣʦʜʘ, ʭʤʝʣʷ ʠ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʚʘ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʪʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ; ʦʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳé2000, ʈʷʙʯʠʢʦʚ, 2009). ʅʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʠʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʆʆʆ çɼʘʣʴʧʠʚʢʦè (ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʈʦʩʩʠʷ) 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʦʡ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʠʟʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʫ ʚʦʜʳ ʪʘʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨ. ɺ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʪʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʫ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ çʉʝʜʘʥʢʠʥʩʢʦʝè), ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʀ 10-5031536-73-10. ʉʭʝʤʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ.  
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1 - ʫʟʝʣ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ-ʦʙʝʟʞʝʣʝʟʠʚʘʥʠʷ; 2 - ʅ-ʢʘʪʠʦʥʠʪʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ;  

3 - ʙʫʬʝʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ-ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʪʦʨ; 4 - ʢʘʨʪʨʠʜʞʥʳʡ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ - ʉʭʝʤʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ 

ɹʣʦʢ ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1200 ʤʤ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ 1600 ʣ ʚ ʢʘʞʜʦʤ. ɹʣʦʢ ʘʥʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

1000 ʤʤ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʧʦ 850 ʣ. ʈʘʙʦʪʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ, ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʘʤʠ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʣʦʢ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʭʣʦʨʘ, ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1200 ʤʤ, 

ʢʘʨʪʨʠʜʞʥʳʝ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʦʣʝʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʩʭʝʤʫ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʙʣʦʢʦʤ ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.1116-02 (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʘʥʇʠʅ 

2.1.4.1116-02, 

ʈʦʩʩʠʷ (ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ) 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ 

ɽʕʉ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ) 

ʋʣʫʯʰʝʥʥʘ

ʷ ʚʦʜʘ 

1 2 3 4 5 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɿʘʧʘʭ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ºʉ ʠ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 60 ºʉ 

ɹʘʣʣʳ 2 ɹʝʟ ʟʘʧʘʭʘ 0 

ɺʢʫʩ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ºʉ 

ɹʘʣʣʳ 2 ʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 0 

ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʧʣʘʪʠʥʦʚʦ-

ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ɻʨʘʜʫʩ 20 20 10±1 

ʄʫʪʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʤʫʪʥʦʤʝʨʫ 

ʄʛ/ʜʤ
3 

1,5 10 1,0(0*) 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʫʤʤʘʨʥʦ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʝʜʠʥʠʮʳ 6-9 9,5 5,9±0,1 
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ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ 

ʄʛ/ʜʤ
3
 1000 ɼʦ 1500 46±3 

ʆʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ 

(ʍʇʂ) 

ʄʛ(ʆ2)/ʜʤ
3
 5 5 4,2±0,3 

ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʄʛ-ʵʢʚ/ʜʤ
3
 ʅʝ ʦʧʨ. ʅʝ ʦʧʨ. 0,35±0,01 

ʆʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʄʛ-ʵʢʚ/ʜʤ
3
 7,0 Min 60 ʤʛ/ʣ 0,40±0,01 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʭʣʦʨ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,3-0,5 0 ʅʝ ʦʧʨ. 

ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,003 ʅʝ ʦʧʨ. ʅʝ ʦʙʥ. 

ʂʘʪʠʦʥʳ: 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,5 0,2 ʅʝ ʦʙʥ. 

ɸʤʤʠʘʢ ʄʛ/ʜʤ
3
 ʅʝ ʦʧʨ. 0,5 ʅʝ ʦʙʥ. 

ɹʘʨʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,1 (0,1)* ʅʝ ʦʧʨ. 

ɹʝʨʠʣʣʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,0002 ʅʝ ʦʧʨ. ʅʝ ʦʧʨ. 

ɹʦʨ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,5 ʅʝ ʦʧʨ. ʅʝ ʦʧʨ. 

ɾʝʣʝʟʦ (ʩʫʤʤʘʨʥʦ) ʄʛ/ʜʤ
3
 0,3 0,2 0,25±0,01 

ʂʘʜʤʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,001 0,005 ʅʝ ʦʙʥ. 

ʂʘʣʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 ʅʝ ʦʧʨ. 12 ʅʝ ʦʧʨ. 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

1 2 3 4 5 

ʂʘʣʴʮʠʡ ʄʛ-ʵʢʚ/ʜʤ
3
 ʅʝ ʦʧʨ. 60 ʤʛ/ʜʤ

3
 4,00±0,02 

ʂʦʙʘʣʴʪ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,1 ʅʝ ʦʧʨ. ʅʝ ʦʧʨ. 

ʂʨʝʤʥʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 10 ʅʝ ʦʧʨ. 2,00±0,02 

ʃʠʪʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,3 ʅʝ ʦʧʨ. ʅʝ ʦʧʨ. 

ʄʘʛʥʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 ʅʝ ʦʧʨ. 50 2,40±0,01 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,1 0,05 ʅʝ ʦʙʥ. 

ʄʝʜʴ ʄʛ/ʜʤ
3
 1,0 (0,1)* 0,0008 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,25 ʅʝ ʦʧʨ. ʅʝ ʦʧʨ. 

ʄʳʰʴʷʢ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,05 0,05 ʅʝ ʦʙʥ. 

ʅʘʪʨʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 200 150 ʅʝ ʦʧʨ. 

ʅʠʢʝʣʴ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,1 0,05 ʅʝ ʦʧʨ. 

ʈʪʫʪʴ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,0005 0,001 ʅʝ ʦʧʨ. 

ʉʚʠʥʝʮ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,03 0,05 0,0006 

ʉʝʣʝʥ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,01 0,01 ʅʝ ʦʧʨ. 

ʉʝʨʝʙʨʦ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,05 0,01 ʅʝ ʦʧʨ. 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ ʄʛ/ʜʤ
3
 7,0 ʅʝ ʦʧʨ. ʅʝ ʦʧʨ. 

ʉʫʨʴʤʘ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,05 0,01 ʅʝ ʦʧʨ. 

ʎʠʥʢ ʄʛ/ʜʤ
3
 5,0 (0,1)* 0,068 

ɸʥʠʦʥʳ: 

ɹʨʦʤʠʜ (ʙʨʦʤʘʪ) ʄʛ/ʜʤ
3
 0,2 ʅʝ ʦʧʨ. ʅʝ ʦʧʨ. 

ʅʠʪʨʘʪʳ ʄʛ/ʜʤ
3
 45 50 ʅʝ ʦʙʥ. 

ʅʠʪʨʠʪʳ ʄʛ/ʜʤ
3
 0 0,1 ʅʝ ʦʙʥ. 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ ʄʛ/ʜʤ
3
 500 200 11,0±1,0 

ʌʦʩʬʘʪʳ ʄʛ/ʜʤ
3
 3,5 5,0(0,4)* ʅʝ ʦʧʨ. 

ʍʣʦʨʠʜʳ ʄʛ/ʜʤ
3
 350 ʅʝ ʦʧʨ. 10,0±0,6 

ʌʪʦʨʠʜʳ ʄʛ/ʜʤ
3
 1,2-1,5 1,5(ʧʨʠ 8-12

0
ʉ) ʅʝ ʦʙʥ. 

ʍʨʦʤ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,05 0,05 ʅʝ ʦʧʨ. 

ʎʠʘʥʠʜʳ ʄʛ/ʜʤ
3
 0,035 0,05 ʅʝ ʦʧʨ. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
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ɹɻʂʇ ʂʣʝʪʦʢ/ʜʤ
3 

0 ʅʝ ʦʧʨ. 3(0*) 

ʆʙʱʝʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ 

ʏʠʩʣʦ ʂʆɽ 

ʚ 1ʩʤ
3 

50 ʅʝ ʦʧʨ. 50(20*) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - * - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʜʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.1074ï01. ï ɺʚʝʜ. 

2002 ï 01 ï 01. ï ʄ.: ʄʠʥʟʜʨʘʚ ʈʦʩʩʠʠ, 2001.  

2. ʈʷʙʯʠʢʦʚ, ɹ.ɽ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ / ɹ.ɽ. ʈʷʙʯʠʢʦʚ // ʇʠʚʦ 
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3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ ʠ 
ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ. ʊʀ 10ï 5031536ï 73ï 10. ï ɺʚʝʜ. ï 1973. 

4. ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ // ʅʘʧʠʪʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 
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ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʠʱʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ. 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ï ʵʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʨʝʟʢʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʉʝʣʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ɹʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩʝʣʝʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʝ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʋʜʤʫʨʪʠʠ, ʉʠʙʠʨʠ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʂʝʰʘʥʘ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʝʣʝʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʦʤ ʧʦʷʩʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʠ 

ʜʝʪʝʡ.  

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ  

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʝʣʝʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʠʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ 
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ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ɹɸɼ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʤʠʢʩʘʤʠ (ʩʤʝʩʷʤʠ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʣʠʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʰʝʚʠʟʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʣʝʥʘ (ʩʝʣʝʥʠʪʳ, 

ʩʝʣʝʥʘʪʳ). ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ 

ʥʫʪʨʠʮʠʦʣʦʛʦʚ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʝʣʝʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʣʠʮ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʩʝʣʝʥʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʣʝʥ, ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ 

ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʝʣʝʥʦʚʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʚʠʜʫ ʤʘʣʦʡ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʥʦʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ 

ʥʠʭ ï ʵʪʦ ʯʘʠ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʝʛʦ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ), ʩʦʢʠ ʠ ʩʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʘʧʠʪʢʠ.  

ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ çʌʠʨʤʘ çʃʝʥʘèè, ʛ. ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʝʣʝʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʠʨʦʧ çʃʝʩʦʚʠʯʦʢè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ 

ʩʠʨʦʧʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʜʦʥʥʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʝʥʦʤ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʩʝʣʝʥʠʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ ʥʝ ʥʘʰʝʣ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʩʝʣʝʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘʧʠʪʦʢ ʥʘ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʝʣʝʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ɹɸɼ ʠʟ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʥʦʤ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ 

ʩʝʣʝʥʘ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʉʚʷʟʘʥʥʦ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʦʚʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʝʣʝʥʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ ʚʢʫʩ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʧʠʪʢʘ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʎʚʝʪ ʗʨʢʦ-ʤʘʣʠʥʦʚʳʡ 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʅʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ 

ɸʨʦʤʘʪ ʄʷʪʥʦ-ʷʛʦʜʥʳʡ 

ɺʢʫʩ ʆʢʨʫʛʣʳʡ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʡ 

ʇʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝ ʆʩʚʝʞʘʶʱʝʝ ʩ ʢʠʩʣʠʥʢʦʡ 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʝʛʦ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 100 ʜʤ
3
 ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ,  

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ  ʩ ʩʝʣʝʥʦʤ ʠʟ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʛ 

(ʜʤ
3
) 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʮʝʥʘ ʟʘ ʢʛ 

(ʜʤ
3
) ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʫʙ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʨʫʙ. 

1 ɺʦʜʘ 20,000 0,3 6,00 

2 ʉʦʢ ʢʣʫʙʥʠʢʠ 27,700 75 2077,50 

3 ʉʦʢ ʤʘʣʠʥʳ 27,700 60 1662,00 

4 ʉʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ 6,200 4,15 25,73 

5 ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʢʦʨʠʮʳ 12,200 1,10 13,42 

6 ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʤʷʪʳ 6,200 9,90 61,38 

7 ɹɸɼ ʠʟ ʧʰʝʥʠʮʳ 3,125 712,43 2226,34 

ʀʪʦʛʦ: 6072,37 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʥʘ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʝʥʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʦ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʪʘʪʴʷʤ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ: 

1. ʉʳʨʴʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

2. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

3. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

4. ʊʦʧʣʠʚʦ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ. 

5. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ. 

6. ʆʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʫʞʜʳ. 

7. ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

8. ʎʝʭʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

9. ʆʙʱʝʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

10. ɺʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʉʤʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 100 ʜʤ
3
 ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ,  

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ɹɸɼ ʠʟ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʉʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ. ʥʘ 

100 ʜʤ
3
 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʳʨʴʝ 6072,37 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 910,86 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 242,89 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 303,62 

ʈʘʟʤʝʨ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 485,79 

ʆʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ 127,27 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 145,74 

ʎʝʭʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 194,32 

ʆʙʱʝʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 728,68 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 100 ʜʤ
3
 9211,54 

ɺʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 9,21 

ʇʦʣʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 100 ʜʤ
3
 9220,75 
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ʇʨʠʙʳʣʴ 1383,11 

ʆʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ 100 ʜʤ
3
 10603,86 

 

ɺʳʯʠʩʣʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʥʘʧʠʪʢʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ɹɸɼ ʠʟ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9211,54 ʨʫʙ., ʠ ʧʦʣʥʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 100 ʜʤ
3
 - 9220,75 ʨʫʙ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 100 ʜʤ
3
 ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʣʝʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ɹɸɼ ʠʟ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪʠʪʴ 9220,75 ʨʫʙʣʷ ʠ ʧʨʠʥʝʩʝʪ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 1383,11 ʨʫʙʣʝʡ. ʈʦʟʥʠʯʥʘʷ ʮʝʥʘ 100 ʜʤ
3
 ʥʘʧʠʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 13254,83 

ʨʫʙʣʷ. ʇʨʠ ʨʦʟʣʠʚʝ ʚ ʙʫʪʳʣʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʜʤ
3
 ʦʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʦʜʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʘʧʠʪʢʘ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 132,55 ʨʫʙʣʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʢʠ, ʤʦʨʩʳ ʠ ʩʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʘʧʠʪʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʤʘʨʦʢ: çʗè, çʉʘʜʳ ʧʨʠʜʦʥʴʷè, çʄʦʷ ʩʝʤʴʷè ʠ ʪ.ʜ. ʎʝʥʳ ʥʘ ʥʠʭ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 40 ʜʦ 80 

ʨʫʙ. ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʮʝʥʘ ʥʦʚʦʛʦ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʝʥʦʤ ʚ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ï ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ï ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 

 

ɺɸɾʅʓɽ ʌʀɿʀʂʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʉɽʄʗʅ ɹɸʍʏɽɺʓʍ  

ʂʋʃʔʊʋʈ ʇʈʀ ʀʍ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂɽ 

 

ɻ.ʍ. ʄʠʨʟʦʝʚ, ɺ.ɺ. ɼʝʨʝʚʝʥʢʦ, ɸ.ɸ. ʃʦʙʘʥʦʚ, ɽ.ɸ. ʂʘʣʠʝʥʢʦ 

 

ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, lobanov-alex2003@mail.ru 

 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʪʳʢʚʳ, ʜʳʥʠ ʠ 

ʘʨʙʫʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʙʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. ʄʷʢʦʪʴ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʢʫʩʥʳʤ 

ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʝʩʝʨʪʥʳʤ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. ʅʘ ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʟ ʤʷʢʦʪʠ 

ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʫʚʘʨʝʥʥʦʝ ʧʶʨʝ, ʩʦʢ, ʮʫʢʘʪʳ, ʜʞʝʤ ʠ ʪ.ʜ. [1]. ʇʦʙʦʯʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘ. ʀʟ 

ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʩʩʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ  ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʮʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʱʝʚʦʝ 

ʤʘʩʣʦ ʠ ʞʤʳʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʣʫʞʠʨʥʫʶ ʤʫʢʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʫ ʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [1]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʞʤʳʭʘ.   

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ, ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʩʝʤʷʥ. ɺʘʞʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʬʦʨʤʘ ʩʝʤʷʥ, ʧʨʝʜʝʣ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʤʘʩʩʘ 

ʪʳʩʷʯʠ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ ʩʦʨʪʦʚ çʄʫʩʢʘʪʥʘʷè ʠ çʂʦʨʤʦʚʘʷè, 

ʜʳʥʠ ʩʦʨʪʘ çɸʟʠʘʪʩʢʘʷ ʦʚʘʣʴʥʘʷè ʠ ʘʨʙʫʟʘ ʩʦʨʪʘ çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡè  ʫʨʦʞʘʷ 2011 ʛ., 
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ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ. ɿʘʤʝʨʷʣʠ ʜʣʠʥʫ, ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʤʷʥʢʠ ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ 200 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01ʤʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ 

çʕʥʢʦʨè. ʉʝʤʝʥʘ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʶʪ ʫʜʣʠʥʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩʝʤʷʥʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʪʨʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘ (ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ) ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʝʤʷʥ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʉʦʨʪ ʩʝʤʷʥ 
ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ ʰʠʨʠʥʘ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʪʳʢʚʘ çʄʫʩʢʘʪʥʘʷè 16,1 ï 26,6 10,0 ï 16,10 4,0 ï 7,7 

ʪʳʢʚʘ çʂʦʨʤʦʚʘʷè 12,4 ï 19,2 7,2 ï 12,3 1,9 ï 3,9 

ʜʳʥʷ çɸʟʠʘʪʩʢʘʷ 

ʦʚʘʣʴʥʘʷè 
10,36 ï 14,35 4,58 ï 6,16 1,11 ï 2,49 

ʘʨʙʫʟ 

çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡè   
11,04 ï 14,60 6,68 ï 9,12 1,78 ï 3,39 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1ï4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʩʦʨʪʦʚ çʄʫʩʢʘʪʥʘʷè ʠ çʂʦʨʤʦʚʘʷè,  

ʜʳʥʠ ʩʦʨʪʘ çɸʟʠʘʪʩʢʘʷ ʦʚʘʣʴʥʘʷè ʠ ʘʨʙʫʟʘ ʩʦʨʪʘ çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡè ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ 

ʩʦʨʪʘ çʄʫʩʢʘʪʥʘʷè ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ  ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ 

ʩʦʨʪʘ çʂʦʨʤʦʚʘʷè ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʤʷʥ ʜʳʥʠ  

ʩʦʨʪʘ çɸʟʠʘʪʩʢʘʷ ʦʚʘʣʴʥʘʷè ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʤʷʥ ʘʨʙʫʟʘ 

ʩʦʨʪʘ çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡè ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʝʤʷʥ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʤʘʩʩʘ ʪʳʩʷʯʠ ʩʝʤʷʥ ʠ  

ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʤʘʩʩʘ ʪʳʩʷʯʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʤʘʩʩʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥʦʢ ʙʘʭʯʝʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʉʦʨʪ ʩʝʤʷʥ 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

% 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʢʛ/ʤ
3
 

ʄʘʩʩʘ ʪʳʩʷʯʠ 

ʩʝʤʷʥ, ʛ 

ʄʘʩʩʘ  

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥʦʢ, ʛ 

ʪʳʢʚʘ çʄʫʩʢʘʪʥʘʷè 5,7 320 482,31 0,14 ï 0,56  

ʪʳʢʚʘ çʂʦʨʤʦʚʘʷè 6,3 560 172,65 0,32 ï 0,90 

ʜʳʥʷ çɸʟʠʘʪʩʢʘʷ 

ʦʚʘʣʴʥʘʷè 
5,3 412 54,14 0,08 ï 0,31 

ʘʨʙʫʟ 

çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡè   
6,0 458 126,38 0,12 ï 0,42 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʢʦʷ 

ʩʝʤʷʥ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ: 

ʞʝʣʝʟʫ, ʩʠʪʫ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7 ʤʤ ʠ ʩʠʪʫ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ʤʤ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʢʦʷ ʩʝʤʷʥ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʉʦʨʪ ʩʝʤʷʥ 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

% 

ʋʛʦʣ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʢʦʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, 
0
  

ʞʝʣʝʟʦ ʩʠʪʦ d = 7ʤʤ ʩʠʪʦ d = 4ʤʤ 

ʪʳʢʚʘ çʄʫʩʢʘʪʥʘʷè 5,7 ï 36,9 26,6 ï 47,5 29,4 ï 54,5 28,9 ï 51,6 

ʪʳʢʚʘ çʂʦʨʤʦʚʘʷè 6,3 ï 40,1 26,5 ï 51,8 28,3 ï 54,5 27,6 ï 52,2 

ʜʳʥʷ çɸʟʠʘʪʩʢʘʷ 

ʦʚʘʣʴʥʘʷè 
5,3 ï 23,1 26,5 ï 51,8 28,3 ï 54,5 27,6 ï 52,2 

ʘʨʙʫʟ 

çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡè   
6,0 ï 43,0 26,0 ï 52,4 29,6 ï 56,3 27,6 ï 54,5 

 

ʇʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [2] ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

W , %. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʚʠʜ 

ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ  

 

Wbafʪʨ Ö+= ,                                                               (1) 

ʛʜʝ     a ʠ b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  (1) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 1 ʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ  

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (1) 

ʉʦʨʪ ʩʝʤʷʥ 
ʊʠʧ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ȹ, Ñ % 
a b 

1 2 3 4 5 

ʪʳʢʚʘ çʄʫʩʢʘʪʥʘʷè ʞʝʣʝʟʦ 0,423 0,014 1,3 
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ʩʠʪʦ d=7ʤʤ 0,531 0,011 3,3 

ʩʠʪʦ d=4 ʤʤ 0,527 0,011 3,3 

ʪʳʢʚʘ çʂʦʨʤʦʚʘʷè 

ʞʝʣʝʟʦ 0,421 0,017 4,7 

ʩʠʪʦ d=7ʤʤ 0,512 0,02 6,5 

ʩʠʪʦ d=4 ʤʤ 0,436 0,019 4,4 

ʜʳʥʷ çɸʟʠʘʪʩʢʘʷ ʦʚʘʣʴʥʘʷè 

ʞʝʣʝʟʦ 0,277 0,031 7,6 

ʩʠʪʦ d=7ʤʤ 0,481 0,025 4,7 

ʩʠʪʦ d=4 ʤʤ 0,426 0,026 4,7 

ʘʨʙʫʟ çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡè 

ʞʝʣʝʟʦ 0,356 0,021 8,3 

ʩʠʪʦ d=7ʤʤ 0,403 0,024 5,3 

ʩʠʪʦ d=4 ʤʤ 0,372 0,023 2,8 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʝʤʷʥ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʙʫʥʢʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʤʦʪʝʯʥʳʭ ʪʨʫʙ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʤʠʤʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʩʛʫʩʪʢʘ [1, 2]. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʡʦʛʫʨʪʘ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ çʈʝʦʪʝʩʪ-2è ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ S/S3 ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ 1 ʜʦ 12 ʩ
-1

 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4 Üʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 
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ʀʟʫʯʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʡʦʛʫʨʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ 

ʩʚʸʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʡʦʛʫʨʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ 

ʩʚʸʨʪʳʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʳʨʦʝ ʮʝʣʴʥʦʝ ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ, %: ʞʠʨʘ 6,0; ʙʝʣʢʘ 3,9,  ʚ ʪ.ʯ. ʢʘʟʝʠʥʘ 3,1; ʣʘʢʪʦʟʳ 4,5; ʉʆʄʆ 3,9; ʉɺ 

15,6; ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 15,5 Üʊ; ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 6,5 ʝʜ. ʨʅ; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1028 

ʢʛ/ʤ
3
. ʂʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ 0,7 ʘʪʤ. 30 ʤʠʥʫʪ, ʦʭʣʘʞʜʘʣʦʩʴ ʜʦ 40 Áʉ, 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦ ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ Lactʦbacillus bulgaricus ʠ Strep-

tococcus  thermophilus ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5 ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʜʦʟʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ 3 % ʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ 40 Áʉ. ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʚʸʨʪʳʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʯʝʨʝʟ 0, 3 , 6 , 9  ʠ 24 ʯ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ Ŭ ʧʨʠʙʦʨʘ çʈʝʦʪʝʩʪ-2è ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ  

ʡʦʛʫʨʪʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ (ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 1 ʘ) 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʯʘʩʳ 

ʉʢʦʨʦʩ

ʪʴ 

ʜʝʬʦʨʤ

ʘʮʠʠ 

0 3 6 9 24 

ʦʪʜʦʭʥʫʚ

ʰʠʡ 

ʦʪʜʦʭʥʫʚ

ʰʠʡ 

ʦʪʜʦʭʥʫʚ

ʰʠʡ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ 

ʦʪʜʦʭʥʫʚ-

ʰʠʡ 

ʜʝʬʦʨʤʠ

ʨʚʘʥʥʳʡ 

ʦʪʜʦʭʥʫʚ

ʰʠʡ 

ʜʝʬʦʨʤ

ʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ 

1 0,5 1,0 1,5 1,0 2,0 2,0 2,0 1,8 

2 0,7 1,0 1,5 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

3 1,0 1,0 2,0 2,0 2,2 2,0 2,5 2,0 

4 1,0 1,0 2,0 2,0 2,8 2,8 3,0 3,0 

5 1,0 1,0 2,8 2,5 4,0 3,0 3,5 3,0 

6 1,0 1,0 3,0 3,0 4,0 3,5 4,0 3,8 

7 1,0 1,0 3,5 3,0 4,5 3,8 4,2 4,0 

8 1,0 1,0 4,5 4,0 5,5 5,0 5,0 5,0 

9 1,0 1,0 6,0 5,0 7,5 6,0 6,5 6,0 

10 1,5 1,5 8,0 7,5 10,0 8,8 9,0 8,5 

11 2,0 2,0 11,0 10,0 13,2 12,0 12,8 12,0 

12 3,0 3,8 17,00 15,5 19,5 18,0 19,8 18,0 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʧʨʠʙʦʨʘ Ŭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ 1ʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʠʟʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʡʦʛʫʨʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Ŭ ʦʪʜʦʭʥʫʚʰʠʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʡʦʛʫʨʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʡʦʛʫʨʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) [1, 4]. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ (Ű) 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

at Ö=z , 

ʛʜʝ      Ŭ ï ʧʨʦʯʪʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʢʘʣʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

z ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʨʳ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ S/S3, ʨʘʚʥʦʝ 0,805 ʇʘ/ʜʝʣ. 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

/h=t g, 

ʛʜʝ     ɔ ï ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ, 1/ʩ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ, ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʯʸʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ [3]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʡʦʛʫʨʪʘ (ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 24 ʯ) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, Ŭ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʩʜʚʠʛʘ, Ű ʇʘ/ʜʝʣ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ, ɖ 

ʇʘĬʩ 

ɻʨʘʜʠʝʥʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʜʚʠʛʘ, ɔ 

1 2,0 1,610 4,835 0,33 

2 2,0 1,610 2,683 0,60 

3 2,5 2,012 2,012 1,00 

4 3,0 2,415 1,342 1,80 

5 3,5 2,818 0,939 3,00 

6 4,0 3,220 0,596 5,40 

7 4,2 3,381 0,376 9,00 

8 5,0 4,025 0,248 16,20 

9 6,5 5,233 0,193 27,00 

10 9,0 7,245 0,149 48,60 

11 12,8 10,304 0,127 81,00 

12 19,8 15,939 0,109 145,80 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʡʦʛʫʨʪʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʡʦʛʫʨʪ ʠʟ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʷʟʢʠʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 4,8 ʇʘ*ʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 9 ʯ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʝʨʝʢʠʩʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ 

ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʛʝʣʝ [4]. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʡʦʛʫʨʪʦʤ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʡʦʛʫʨʪ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʘʷ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʡʦʛʫʨʪʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʡʦʛʫʨʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʦ 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʪ.ʢ. ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʤʘʣʦ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 4 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ: 60, 70, 80 ʠ 90 ʉ̄, ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʙʝʟ ʚʳʜʝʨʞʢʠ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24 ʯ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʥʝʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʡʦʛʫʨʪʘ ʦʪ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ 70 Üʉ ʚ ʥʝʤ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ʇʨʠ 90 Üʉ 

ʜʝʥʘʪʫʨʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 80 % ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ʉʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ə- 

ʢʘʟʝʠʥʦʤ ʯʝʨʝʟ ʜʠʩʫʣʴʬʠʪʥʳʝ ʤʦʩʪʠʢʠ. ʊʘʢʞʝ ə-ʢʘʟʝʠʥ-ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʥʠʪʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʠʮʝʣʣʳ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʵʪʠʭ ʥʠʪʝʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ, ʯʪʦ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 90 Üʉ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚ 6 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 60 Üʉ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 

2, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

(ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʘʟʝʠʥ-ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʡʦʛʫʨʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʦ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ 

ʡʦʛʫʨʪʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ: 

ï ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 90 Üʉ, ʙʝʟ ʚʳʜʝʨʞʢʠ; 

ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 40 Üʉ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 9-12 ʯ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʦʥʦʤʘʨʸʚ, ɸ.ʅ. ʆʮʝʥʢʘ  ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ  ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ  ʧʠʪʴʝʚʳʭ  ʡʦʛʫʨʪʦʚ / 

ɸ.ʅ. ʇʦʥʦʤʘʨʸʚ, ɸ.ɸ. ʄʝʨʟʣʠʢʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʉʤʠʨʥʳʭ, ʂ.ʂ. ʇʦʣʷʥʩʢʠʡ // ʄʦʣʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ï 2006. ï ˉ 2. ï ʉ. 73-74. 

2. ʇʠʨʦʛʦʚ, ɸ.ʅ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ / ɸ.ʅ. ʇʠʨʦʛʦʚ, ɸ.ɺ. ʐʠʣʦʚ, 
ʉ.ɻ. ɿʘʭʘʨʝʥʢʦ, ʄ.ɸ. ɿʘʭʘʨʝʥʢʦ, ʉ.ɸ. ɿʘʭʘʨʦʚ // ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ï 2009. ï 

ˉ 8. ï ʉ. 63 

3. ʂʦʥʦʥʦʚ, ʀ.ʉ., ʅʦʰʘ, ʃ.ʂ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ çʈʝʦʪʝʩʪ-2»: 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. / ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɸʣʪɻʊʋ ʠʤ. ʀ.ʀ. 

ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ. ï ɹʠʡʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ɸʣʪ. ʛʦʩ. ʪʝʭʥ. ʫʥ-ʪʘ, 1997. ï 17 ʩ. 

4. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ, ɹ.ʌ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʘ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ / ɹ.ʌ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ. 

ï ʄ: ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1989. ï 496 ʩ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʌɸʂʊʆʈʆɺ, ɺʃʀʗʖʑʀʍ ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ  

ʉʃʆɽʅʓʍ ʍʃɽɹʆɹʋʃʆʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ, ʉ ʎɽʃʔʖ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ  

ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʇʈʆɼʋʂʊɸ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ  

 

ɽ.ʇ. ʃʘʨʠʥʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʍʘʙʘʨʦʚʘ 

 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʛ. ʊʘʤʙʦʚ, lkp68@mail.ru 

 

 ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ 40 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʩʝʨʪʘ 

ʤʫʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ [1], ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʝʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʣʦʝʥʳʭ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʩʣʦʝʥʦʛʦ ʪʝʩʪ. ʀʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʢʘʢ ʬʠʟʠʢʦïʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʎʝʣʴʶ 

ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʩʣʦʝʥʦʛʦ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩ ʬʨʫʢʪʦʟʦʡ - ʩʳʨʴʝʤ, ʟʘʤʝʥʷʶʱʝʤ ʩʘʭʘʨ ʠ ʭʤʝʣʝʚʦʡ 

ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠʟ ʥʝʛʦ.  ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

 ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʤʝʥʳ ʩʘʭʘʨʘ ʥʘ ʬʨʫʢʪʦʟʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʩʠʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ɻʆʉʊ 9511-80 ʀʟʜʝʣʠʷ ʩʣʦʝʥʳʝ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

 ʊʨʝʪʴʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ, ʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʣʦʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʚ ʪʝʩʪʝ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʠ ʟʘʤʝʩʝ ʪʝʩʪʦ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ  ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ ʩʚʳʰʝ 40 % (45 %, 50 %)  

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʠʣʠʧʘʪʴ ʢ ʨʫʢʘʤ,  ʜʝʪʘʣʷʤ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʪʝʩʪʦ ʧʨʠʣʠʧʘʝʪ ʢ ʚʘʣʢʘʤ ʪʝʩʪʦʨʘʩʢʘʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ (25 %, 30 %, 35 %) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ  ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʝʯʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ 

ʩʣʦʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ.  

 ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ʚ ʪʝʩʪʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʥʳʭ 

ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʳʧʝʢʘʣʠʩʴ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩʣʦʝʥʠʝ: 18, 162, 512 ʩʣʦʝʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ:  ʧʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  ʩʣʦʝʚ  ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ çʚʳʪʝʢʘʥʠʝè  ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ  ʠʭ  ʠʟʜʝʣʠʡ  ʥʘ  

ʧʨʦʪʠʚʝʥʴ (18 ʩʣʦʝʚ), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʡʢʝ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ; ʧʨʠ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ( 18, 162, 512) - ʧʦʜʲʝʤ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  10, 20 ʠ 45 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʩʣʦʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʳʣʠ  ʚʟʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ:  20 %, 30 %, 40 %, 50 % ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ.  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʟʘʤʝʩ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ,  ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ  ʩʣʦʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʪʝʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤ,  ʦʥʦ ʣʫʯʰʝ 

ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪʳ (ʧʦʜʲʝʤʘ) ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ , ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʣʦʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ 

(ʧʦʜʲʝʤ) ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ.  
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                       ʘ)                                                 ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʣʦʝʥʠʷ  

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʘ) 20 %  ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ;  

ʙ) 45 % ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ  ʤʫʢʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

ʘ)                ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ʩʣʦʝʥʳʭ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʈʘʟʤʝʨ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ: ʘ) ï 100 ʭ60 ʤʤ; ʙ) ï 100ʭ160 ʤʤ 
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ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʳʧʝʢʘʝʤʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ: 100ʭ60, 100ʭ80, 100ʭ100, 100ʭ120, 100ʭ140, 100ʭ160 ʤʤ  ʙʳʣʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ: ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ  ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ  (100ʭ120 ʤʤ),  

ʧʦʜʲʝʤ ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʪʩʷ.  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʩʣʦʝʥʳʭ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʣʦʝʚ ʚ ʪʝʩʪʝ ʜʣʷ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʩʣʦʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʩʣʦʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ.   

 ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ɼʦʢʪʨʠʥʳ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʌ ʚ 2010 ʛʦʜʫ, 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 ɹʦʣʴʰʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʕʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʭʤʝʣʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʟʦʪʠʩʪʳʝ, ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʛʦʨʴʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʣʝʙʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʃ.ʗ. 

ɸʫʵʨʤʘʥ, ʃ.ʀ. ʇʫʯʢʦʚʘ, ʈ.ɼ. ʇʦʣʘʥʜʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʃʘʙʫʪʠʥʘ, ʃ.ʇ. ʇʘʱʝʥʢʦ, ʀ.ɺ. ʄʘʪʚʝʝʚʘ, 

ʉ.ʗ. ʂʦʨʷʯʢʠʥʘ, ʊ.ɻ. ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʘ, ʅ.ʄ. ɼʝʨʢʘʥʦʩʦʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ 

çʧʦʚʝʜʝʥʠʝè ʭʤʝʣʝʚʳʭ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʣʦʝʥʳʭ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʠ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʤʝʣʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  
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ʠʭ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʙʨʘʢʦʚʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʚʦʜʢʘ ʩʪʘʣʘ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʜʦʢ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ [1]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʚʦʜʳ, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʚʦʜʦʢ ʚʭʦʜʷʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʘʭʘʨ, ʤʝʜ, ʥʘʩʪʦʠ ʠʟ ʪʨʘʚ ʠʣʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ (ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʨʦʞʴ, ʨʠʩ, ʦʚʝʩ ʠ ʪ.ʜ.). ɼʦʣʷ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʥʘʧʠʪʢʝ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ, ʥʦ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʭ) 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʚʦʜʢʠ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʉʘʭʘʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʜʢʠ. 

ʉʘʭʘʨ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ. 

ʉʘʭʘʨ ʧʨʠʜʘʝʪ ʛʦʪʦʚʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ ʩʣʘʜʦʩʪʴ, ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʤʷʛʯʝʥʠʝ ʚʢʫʩʘ 

ʚʦʜʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʭʘʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʶ ʠʭ ʙʫʢʝʪʘ. 

ɼʣʷ  ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 51355-99 (çɺʦʜʢʠ 

ʠ ʚʦʜʢʠ ʦʩʦʙʳʝè ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʘʭʘʨ-ʨʘʬʠʥʘʜ ʠʣʠ 

ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ. ʉʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʘ-ʨʘʬʠʥʘʜʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʜʢʠ, ʩʣʫʞʠʪ ʩʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʠʟ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʝʢʣʳ ʠʣʠ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ-ʩʳʨʮʘ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ ʠ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʳʡ ʩʘʭʘʨ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʤ ʠ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. 

ʊʘʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʳʨʴʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠʩʘʭʘʨʠʜʳ: ʨʘʬʬʠ-

ʥʦʟʫ (ʛʘʣʘʢʪʦʩʘʭʘʨʦʟʫ) ʠ ʪʝʘʥʜʝʨʦʟʫ (ʛʣʶʢʦʟʠʜʩʘʭʘʨʦʟʫ), ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʢʨʘʭʤʘʣ ʠ 

ʩʘʧʦʥʠʥ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʛʣʶʢʦʟʠʜʦʚ). ʆʜʥʘʢʦ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʬʬʠʥʦʟʘ ʠ ʩʘʧʦʥʠʥ ʝʩʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ, ʘ ʪʝʘʥʜʨʦʟʘ 

ʠ ʢʨʘʭʤʘʣ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʪʨʦʩʪʥʠʢʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʤ ʠʟ ʥʝʛʦ ʩʘʭʘʨʝ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʳʨʴʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʦʩʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ 

[3]. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʘ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, - ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ 

(ʭʣʦʧʴʝʚ) ʚ ʥʘʧʠʪʢʘʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʦʩʘʜʢʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʘʭʘʨʝ ʫʞʝ 0,002 % ʩʘʧʦʥʠʥʘ. ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʩʘʧʦʥʠʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʛʣʶʢʦʟʠʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ, 

ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ɺ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʤ ʩʘʭʘʨʝ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʩʘʧʦʥʠʥʘ [3]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʘʭʘpa-ʩʳʨʮʘ, 

ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɺʄʉ), ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦ-

ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʘʭʤʘʣ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʡ ʚ ʩʦʢ, ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʘʭʘʨʝ-

ʩʳʨʮʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

50ï60 Áʉ ʟʝʨʥʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʥʘʙʫʭʘʶʪ ʠ ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ, ʘ ʝʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ) ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʤ ʩʘʭʘʨʝ-ʩʳʨʮʝ ʦʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ɓ-ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʢʩʪʨʠʥʳ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 1000ï100000 [4]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʨʝʧʢʠʭ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʘʭʘʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʢʘʢ ʩʘʧʦʥʠʥʳ (ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ), ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ (ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ), ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʭ 
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ʩʧʠʨʪʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʦʩʘʜʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʨʦʜʘʞʫ, ʥʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ 

ʪʨʦʩʪʥʠʢ). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʘʭʘʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ (ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʦʜʦʯʥʫʶ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ), ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʧʨʠʤʝʩʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ï ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠʣʠ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʪʨʦʩʪʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʘʭʘʨʘ ʩʦ ʩʧʠʨʪʦʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʦʧʘʣʝʩʮʝʥʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʭ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ ʩʘʭʘʨʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚʦʜʦʢ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ  ʥʝ ʜʘʶʪ ʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʩʘʭʘʨʥʳʭ ʩʠʨʦʧʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ, ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʰʝʩʪʴ ʚʠʜʦʚ 

ʩʘʭʘʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʨʝʜʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʚʘ ʩʘʭʘʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ-ʩʳʨʮʘ, 

ʜʚʘ ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʩʘʭʘʨʘ-ʨʘʬʠʥʘʜʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʘʭʘʨʘ-ʧʝʩʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 21-94 ʠ ʜʚʘ 

ʩʘʭʘʨʘ-ʧʝʩʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ˉ 

ʦʙʨ  
ɺʠʜ ʩʘʭʘʨʘ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

1 

ʉʘʭʘʨ-ʨʘʬʠʥʘʜ 

çʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʘʷ  

ʪʨʘʜʠʮʠʷè 

ʆʆʆ çʃʝʥʩʘʭʘʨè, 

ʉʇʙ 
ɻʆʉʊ 22-94 

ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 21-94 

2 
ʉʘʭʘʨ-ʨʘʬʠʥʘʜ 

çʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡè 

ʉʘʭʘʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜ 

ʆɸʆ çʅʠʢʘè 
ɻʆʉʊ 53396-09 

ʉʘʭʘʨʥʘʷ  

ʩʚʝʢʣʘ 

3 ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ ʙʝʣʳʡ 
ʆʆʆ çɼʘʨʥʠʮʢʠʡ 

ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 
ɻʆʉʊ 53396-09 

ʉʘʭʘʨʥʘʷ  

ʩʚʝʢʣʘ 

4 ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ ʙʝʣʳʡ 

OOO 

çɹʘʣʘʰʦʚʩʢʠʡ 

ʩʘʭʘʨʥʳʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪè 

ɻʆʉʊ 21-94 
ʉʘʭʘʨʥʘʷ  

ʩʚʝʢʣʘ 

5 
ʉʘʭʘʨ ʢʫʩʢʦʚʳʡ 

çʇʨʝʤʠʫʤ ʉʚʝʪʣʳʡè 

ɿɸʆ ç ʉʇʙ 

ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜè, 

ʉʇʙ 

ʊʋ 9111-

00215157693 

ʊʨʦʩʪʥʠʢʦʚʳʡ 

ʩʘʭʘʨ-ʩʳʨʝʮ 

6 
ʉʘʭʘʨ ʢʫʩʢʦʚʦʡ 

çʄʠʩʪʨʘʣʴè 
Tropical Cubes Co - 

ʊʨʦʩʪʥʠʢʦʚʳʡ 

ʩʘʭʘʨ-ʩʳʨʝʮ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʨʝʢʪʠʬʠʢʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʧʠʨʪ ʤʘʨʢʠ çʃʶʢʩè ʢʨʝʧʦʩʪʴʶ 96,6 %. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʘʭʘʨʥʳʭ ʩʠʨʦʧʦʚ ʙʳʣʘ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʫʨʙʠʜʠʤʝʪʨʘ, ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ 

ʬʘʨʤʘʟʠʥʦʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ NTU. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʧʠʨʪʦʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʘʭʘʨʥʳʭ ʩʠʨʦʧʘʭ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʧʠʨʪʘ 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ˉ 3 ʠ ˉ 4, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ-

ʧʝʩʢʘ, ʥʝ ʜʘʚʘʣʠ ʦʧʘʣʝʩʮʝʥʮʠʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʧʠʨʪʘ. 

ʄʫʪʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʘʭʘʨʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʤʝʩʠ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʭ ʚ ʛʦʪʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʭʘʨʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ 40 % ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʦʧʘʣʝʩʮʝʥʮʠʶ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 5 ʠ 6 ʠʟ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʩʘʭʘʨʘ-ʩʳʨʮʘ, ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 3 ʠ 4. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 1 ʠ 2, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʘʭʘʨʘ-ʨʘʬʠʥʘʜʘ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʜʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʧʘʣʝʩʮʝʥʮʠʶ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 

ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʝ ʠʩʯʝʟʘʣʘ, ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʘʭʘʨʥʳʝ ʩʠʨʦʧʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʦʩʘʜʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʘʭʘʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʏʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʙʨʘʢʦʚʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʘʨʪʠʡ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʪʙʦʨʘ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʜʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʜʦʢ.  

 

ʦʙʨ.ˉ5 

ʦʙʨ.ˉ6 

ʦʙʨ.ˉ1 

ʦʙʨ.ˉ2 

ʦʙʨ.ˉ3,4 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʉʘʭʘʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʜʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

2. ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ʩʧʠʨʪʦʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʘʭʘʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ 40 % ʠ ʙʦʣʝʝ. 

3. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʩʧʠʨʪʦʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. 

4. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʘʭʘʨʘ ʜʣʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʜʢʠ. 
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ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʣʦʢʘ ʠʜʝʘʣʴʥʦ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɹʝʣʦʢ ʤʦʣʦʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ 

ʩʘʤʳʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʩʦʙʦ ʮʝʥʥʳʝ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʫʶ, ʣʠʥʦʣʝʚʫʶ ʠ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʫʶ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʩʬʘʪʠʜʳ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ, ɽ, D ʠ ʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʳ ʚ ʥʝʤ. ʋʛʣʝʚʦʜʳ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʘʢʪʦʟʦʡ. ʕʪʦʪ ʫʛʣʝʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʣʫʞʠʪ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʣʘʢʪʦʟʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʛʥʠʣʦʩʪʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ 

ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʛʦʨʤʦʥʳ, ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

(ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ, ʢʦʩʪʥʦʡ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʨ.) [1]. 

ʋ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʦʚʴʠʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʰʝʩʪʴ ʨʘʟ 

ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʢʦʨʦʚʴʝ, ʘ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʠʝʪʳ ʜʣʷ ʩʪʘʨʠʢʦʚ, 

ʚʳʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʝʪʝʡ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʦʚʴʠʤ, ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚ 6 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ12. ʕʪʦʪ ʚʠʪʘʤʠʥ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 
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ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʛʢʘ ʢʠʩʣʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʫ ʢʦʟʴʝʛʦ ʦʥʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʱʝʣʦʯʥʘʷ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʟ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʝ ʤʝʥʷʷ ʩʚʦʝʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʜʘʞʝ ʩ ʷʟʚʦʡ ʞʝʣʫʜʢʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ  ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ  ʢʦʟʴʝʛʦ  ʤʦʣʦʢʘ  ʦʪʤʝʯʘʶʪ  ʠ  

ʧʨʠ   ʪʘʢʠʭ  ʥʝʜʫʛʘʭ, ʢʘʢ   ʵʢʟʝʤʘ, ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʤʘ, ʤʠʛʨʝʥʴ, ʢʦʣʠʪ, ʩʝʥʥʘʷ 

ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ. 

ʇʦʤʦʛʘʝʪ ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʧʨʠ ʙʝʩʩʦʥʠʮʝ, ʟʘʧʦʨʘʭ, ʥʝʚʨʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʝʩʚʘʨʝʥʠʠ ʧʠʱʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ (99 %) ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʠ ʤʣʘʜʝʥʮʳ, çʘʣʣʝʨʛʠʯʥʳʝè ʢ ʢʦʨʦʚʴʝʤʫ 

ʤʦʣʦʢʫ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʢʦʟʴʝ [2]. 

ʂʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʝʣʢʦʚ. ʂʦʟʴʝ 

ʤʦʣʦʢʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʟʝʠʥʦʚʳʭ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʢʦʨʦʚʴʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʢʦʟʴʝʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʘʣʴʬʘ-1s-ʢʘʟʝʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʣʶʜʷʤ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤ 

ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʥʘ ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ b-ʢʘʟʝʠʥʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ 

ʢ ʞʝʥʩʢʦʤʫ ʛʨʫʜʥʦʤʫ ʤʦʣʦʢʫ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ b-ʢʘʟʝʠʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʢʦʟʴʝʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ï ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʣʢʠʝ ʭʣʦʧʴʷ, ʘ ʥʝ ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝ ʧʝʨʝʚʘʨʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʦ ʣʝʛʯʝ 

ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʤ ʛʝʣʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʨʘʟʣʠʯʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʣʢʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ 

ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ a-ʣʘʢʪʘʣʴʙʫʤʠʥʫ, ʘ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ - ʢ b-ʣʘʢʪʦʛʣʦʙʫʣʠʥʫ. 

ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʣʶʜʷʤ, 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʣʘʢʪʦʟʳ. ɾʠʨʦʚʳʝ ʰʘʨʠʢʠ ʚ ʢʦʟʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ ʚ 10 pʘʟ 

ʤʝʣʴʯʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤ (0,001ʤʤ), ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ. ʇʨʠ 

ʞʠʨʥʦʩʪʠ 4-4,4 %, ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ 100 %. ɺ ʢʦʟʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤ. ʂʦʟʘ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ 

ʢʘʨʦʪʠʥ ʢʦʨʤʘ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥ ɸ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɹʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʟʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʞʠʨʘ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ [2]. 

ɺ ɽʚʨʦʧʝ, ʉʐɸ ʠ ʀʟʨʘʠʣʝ ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ [3]. 

 ʀʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʝ ʞʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʯʪʦ ʠ ʠʟ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ: ʢʝʬʠʨ, ʡʦʛʫʨʪ, ʨʷʞʝʥʢʫ, ʚʘʨʝʥʝʮ, ʩʤʝʪʘʥʫ ʠ ʪ.ʜ. ɾʠʨ ʚ ʢʦʟʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤ. ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʘʷ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ. 

ʁʦʛʫʨʪ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʙʦʣʛʘʨʩʢʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ, ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢ, ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ, 

ʙʠʬʠʜʫʤʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʆʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʣʘ ʠ 

ʩʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʤʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚ  ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

 ʌʝʨʤʝʥʪʳ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʞʠʨʳ ʧʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʦʥʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʜʝʧʦ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʢʦʚʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ. ʌʝʨʤʝʥʪ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʷʟʚʦʡ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʨʘʢʦʚʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ɾʂʊ. 

 ʁʦʛʫʨʪ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʧʦʞʠʣʳʤ ʣʶʜʷʤ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʧʦʨʥʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘʤ. 

ʂʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 
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ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʛʢʠʭ ʩʳʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʜʦʟʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʠ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʦʟʴʠʭ ʩʳʨʦʚ, ʩʦ 

ʩʨʦʢʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 60 ʩʫʪ.: 

 ï çʆʪ ʢʦʟʳ-ʜʝʨʝʟʳè 50 %-ʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʚ ʉɺ; ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʳʨ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ 5-

ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʣʝʥʢʘʭ; 

 ï ʩʳʨ çʉʝʨʝʙʨʷʥʦʝ ʢʦʧʳʪʮʝè 55 %-ʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʚ ʉɺ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʯʝʜʜʝʨʠʟʘʮʠʠʝʡ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʳʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ; 

 ï ʤʷʛʢʠʡ ʩʳʨ çɿʦʣʦʪʘʷ ʢʦʟʦʯʢʘè, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ - 60 % ʚ ʉɺ; 

 ï ʙʨʳʥʟʘ çʉʝʤʝʨʦ ʢʦʟʣʷʪè - 45 % ʞʠʨʘ ʚ ʉɺ, ʢʨʦʤʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʙʨʳʥʟʫ 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʚʝʜʨʘ ʠ ʙʘʥʢʠ, ʟʘʣʠʪʳʝ ʨʘʩʩʦʣʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 14-18 %. 

 ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʳʨʦʚ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʠ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʝè ʠ çʉʝʥʛʝʣʝʡ»).  ʉʳʯʫʞʥʳʡ ʩʳʨ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʝè ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʟʨʝʣʦʤ 20-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ - 50 % ʚ ʉɺ. ʄʷʛʢʠʡ ʩʳʨ 

çʉʝʥʛʝʣʝʡè ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʝʩʝʥʠ Penic. roqueforti ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ - 50 % ʚ ʉɺ, ʩʨʦʢ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 45 ʩʫʪʦʢ [4]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʳʨʳ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʦʡ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ: ʤʦʥ-ʜ'ʦʨ, ʩʝʥ-ʤʘʨʩʝʣʠʥ, ʢʦʤʙʦʚʝʥ, ʣʝʚʨʫ, 

ʩʘʩʩʝʥʘʞ, ʨʠʢʦʪʪ, ʨʦʢʬʦʨ (ʠʟ ʦʚʝʯʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʟʴʝʛʦ) ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʜʝʰʝʚʳʡ ʩʳʨ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʦʚʝʯʴʝʛʦ ʠ ʢʦʟʴʝʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʝʩʴʤʘ ʚʢʫʩʝʥ, ʦʪʣʠʯʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʠʪʘʪʝʣʝʥ ʠ 

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʨʦʤʘʜʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʥʝʙʦʛʘʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʦʟʴʠ ʩʳʨʳ çʠʩʧʦʣʠʥʩʢʠʭ ʛʦʨè, «ʘʣʴʪʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ», ʠ ʚ 

ʩʘʤʦʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʪʘʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʪʴʩʷ ʝʱʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʳʨ, 

ʚ ʢʨʫʛʣʳʭ ʢʫʩʢʘʭ ʧʦ ʧʦʣʬʫʥʪʘ (200 ʛ) ʚʝʩʦʤ, ʠʟ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ: ʥʘ ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ 

ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʪʨʝʪʴ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ. ʉʳʨ ʵʪʦʪ ʧʦ ʮʝʥʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʙʝʜʥʝʡʰʠʤ ʩʣʦʷʤ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ɺ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, ʛʜʝ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʘ 

ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʤ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʢʦʟʴʝʛʦ ʩʳʨʘ - çʛʨʘʫʙʶʥʜʝʥʩʢʠʡè ʠ çʩʦʣʦʪʫʨʥʩʢʠʡè. ʆʙʘ 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʩʳʨʳ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʥʠʭ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ ʪʘʢ ʚʝʣʠʢ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʳʥʢʠ ʦʥ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ [5]. 

ɼʝʪʩʢʠʝ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡ ʩ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʷʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʞʠʟʥʠ. ʆʧʠʩʘʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ [6], ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʤʦʣʦʢʦ 

ʢʦʟʴʝ ʮʝʣʴʥʦʝ, ʩʣʠʚʢʠ, ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʤʘʩʣʦ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʝ, ʤʘʩʣʦ ʩʦʝʚʦʝ, ʤʘʩʣʦ 

ʢʦʢʦʩʦʚʦʝ, ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ, ʤʘʣʴʪʦʜʝʢʩʪʨʠʥ, ʦʣʠʛʦʬʨʫʢʪʦʟʫ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, L-ʢʘʨʥʠʪʠʥ, 

ʠʥʦʟʠʪ, ʪʘʫʨʠʥ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʦʜʫ. ʉʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚ 

ʞʝʣʫʜʢʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʳʡ ʠ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ, ʯʝʤ ʢʘʟʝʠʥ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʣʫʯʰʫʶ ʘʪʘʢʫʝʤʦʩʪʴ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ. ʆʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʄʘʣʴʪʦʜʝʢʩʪʨʠʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ (ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ), 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʣʴʪʦʜʝʢʩʪʨʠʥ ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʣʘʢʪʦʟʘ (ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ), ʚʳʟʳʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʛʣʠʢʝʤʠʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʯʫʚʩʪʚʦ ʛʦʣʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫ ʤʣʘʜʝʥʮʝʚ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʝʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʀʥʦʟʠʪ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʡ 

ʦʙʤʝʥ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ. ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ʩʤʝʩʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ (ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʝ, ʩʦʝʚʦʝ, ʢʦʢʦʩʦʚʦʝ), 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ 

ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʢ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʞʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ, 

ʦʙʳʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ 

ʧʦʜʚʦʨʴʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʧʫʭʘ ʢʦʟʳ ʨʘʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʝʨʤ ʧʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ ʢʦʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʢʨʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ  ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ ʕʣ. ɺ ʉʝʨʥʫʨʩʢʦʤ  ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʉʝʨʥʫʨʩʢʠʡ ʩʳʨʟʘʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 2003 ʛʦʜʫ 

ʥʘʯʘʣ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʉʦʟʜʘʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʝʨʤʘ, ʚ ʢʦʥʮʝ 2003 ʛ. ʅʘ ʥʝʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 500 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 14 ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʟʣʦʚ ʟʘʘʥʝʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʥʘ ʬʝʨʤʝ ʙʦʣʝʝ 1300 ʢʦʟ, ʠʟ ʥʠʭ 650 ʜʦʡʥʳʭ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʨʦʜʠʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʙʣʦʢʠ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʟ, ʟʘʣ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 5 ʠ 1,5 ʪ [3]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʈʌ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ 1992 ʛ ʦʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 220 ʪ/ʛ, ʪʦ ʚ 2002 ï 370 ʪ/ʛ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʬʝʨʤʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʟ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʙʳʣʠ ʟʘʚʦʟʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʂʦʟ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 11,5 % ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʟ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʭ ɼʘʛʝʩʪʘʥ ʊʳʚʘ ï ʩʚʳʰʝ 10 % ʚ ʢʘʞʜʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɸʣʪʘʡ ï 4,4 % ʠ 4,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 3 %. 

ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 78 ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʯʫʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʈʌ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʪʘʜʦ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 400 ʛʦʣʦʚ, ʝʱʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʜʝʩʷʪʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï ʠ ʪʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ. ʌʝʨʤʝʨʩʢʦʝ 

ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦ ʚ ɼʘʛʝʩʪʘʥʝ, ʊʫʚʝ ʠ ɸʣʪʘʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʠ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ [7]. 

ʂʦʟʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʟʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʤʠʤʦ ʤʷʩʘ ʠ 

ʰʝʨʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʮʝʣʝʙʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ. ʕʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʥʘ çʪʷʞʝʣʳʭè ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʝʤʣʷʭ (ʤʝʣʢʦʣʝʩʴʝ, 

ʦʚʨʘʞʠʩʪʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʪ.ʧ.). ʀʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʪ ʞʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʣʷ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʧʴʝʚ ʦʚʩʷʥʳʭ çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʵʪʘʧʦʚ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʝʨʥʘ (ʰʝʣʫʰʝʥʠʝ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ); ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ; 

ʨʘʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ [1].  

ʍʣʦʧʴʷ ʦʚʩʷʥʳʝ çɻʝʨʢʫʣʝʩè  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʥʢʠʝ ʦʚʩʷʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ (0,5 ʤʤ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʭʣʦʧʴʷ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʷʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʥʦʛʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʤʫʯʢʠ ʠ ʢʨʦʰʢʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ  ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʠʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ  

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʭʣʦʧʴʝʚ ʦʚʩʷʥʳʭ 

çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʧʘʨʪʠʠ ʦʚʩʘ ʩʦʨʪʘ ʂʦʨʠʬʝʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʣʪʘʷ ʚ 2011 ʛ. ʍʣʦʧʴʷ ʦʚʩʷʥʳʝ çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʝʨʥʦ ʧʝʨʝʜ ʰʝʣʫʰʝʥʠʝʤ ʥʝ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʣʦʩʴ. ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʷʜʨʦ ʦʚʩʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʜ ʧʣʶʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʣʠ ʚ ʰʥʝʢʦʚʦʤ 

ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʪʝʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [3]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ɻʊʆ) ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʦʧʴʝʚ çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʦʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ (ʣʦʤʘ) ʠ ʤʫʯʢʠ. ɺʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʮʝʭʝ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʚʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 50 ʪ/ʩʫʪʢʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ [4] ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʭʣʦʧʴʝʚ 

çɻʝʨʢʫʣʝʩè, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ɻʊʆ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ - ʮʚʝʪʫ, ʟʘʧʘʭʫ ʠ ʚʢʫʩʫ - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ,  ʭʣʦʧʴʝʚ 

çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɻʊʆ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ,  ʭʣʦʧʴʝʚ çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɻʊʆ 

ʆʙʨʘʟʝʮ  ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʚʣʘʛʠ, % 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ  

ʙʝʣʢʘ, % 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʄʇʘ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʩ 

ʆʚʝʩ 13, 2 10,1-11-0 ï ï 

ʗʜʨʦ 11,8 12,0-12,8 0,3-0,7 59-155 

çɻʝʨʢʫʣʝʩè 11,2 14,2 ï 14,8 ï ï 
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ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʩʘ ʠ ʭʣʦʧʴʝʚ ʦʚʩʷʥʳʭ 

çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʠ ʤʫʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʨʘʩʩʝʚʝ ʤʘʨʢʠ 

ʋ1-ɽʈʃ-1. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʚ ʤʷʛʢʦʡ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʡ 

ʪʨʝʭʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚʦʡ ʪʘʨʝ ʙʨʦʩʘʣʠ ʩ ʚʳʩʦʪʳ 2 ʤʝʪʨʘ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʧʦʜʜʦʥ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʦʙʣʝʥʦʛʦ 

ʷʜʨʘ ʠ ʤʫʯʢʠ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʝ ʤʘʨʢʠ THYS 2. ɺ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ  ʦʙʲʝʤʦʤ 200 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ  ʠ ʪʨʷʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʩ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ  ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ  

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ  ʨʘʚʥʦʡ 50 ʤʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 5 ɻʮ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʦʤʘ ʠ ʤʫʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʭʦʜʘ ʩʠʪʘ Ï 3,0 ʤʤ ʠ Ï 0,63 ʤʤ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ɻʊʆ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʚʩʷʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɻʊʆ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ  

 

ɼʘʚʣʝ-

ʥʠʝ 

ʧʘʨʘ, 

ʄʇʘ 

 

ʅʦʤʝ

ʨ 

ʦʙʨʘʟ-

ʮʘ 

 

ɺʨʝʤʷ  

ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʩ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

% 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ, % 

(ʧʨʦʭʦʜ ʩʠʪʘ) 

 Ï 3,0 ʤʤ Ï 0,63 ʤʤ 

1 2 3 4 5 6 

 

0,7 

 

1 155 14,6 36,19 2,25 

2 110 14,6 39,57 2,61 

3 94 14,6 36,31 2,6 

4 81 14,4 35,26 3,35 

5 72 14,4 43,50 4,33 

6 65 14,5 40,80 4,15 

7 59 14,2 49,27 4,04 

0,5 

8 155 14,2 36,68 2,27 

9 110 14,4 28,98 1,87 

10 94 14,5 28,68 2,19 

11 81 14,7 26,89 1,92 

12 72 14,6 28,25 1,97 

13 65 14,5 29,65 2,09 

14 59 14,8 35,88 3,02 

0,3 

15 155 14,2 36,17 3,26 

16 110 14,0 38,19 2,42 

17 94 14,2 30,22 2,69 

18 81 14,4 48,19 2,24 

19 72 14,6 41,53 2,48 

20 65 14,4 35,80 2,06 
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21 59 14,4 29,40 2,12 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ɻʊʆ ʧʝʨʝʜ ʧʣʶʱʝʥʠʝʤ ʷʜʨʘ ʦʚʩʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 30 ʜʦ 50 %, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʪʦʤ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-ʥʦ 

(14,2-14,8 %), ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʣʦʧʴʷ ʦʚʩʷʥʳʝ 

çɻʝʨʢʫʣʝʩè, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,5 ʄʇʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʷ 

81 ʩ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʭʣʦʧʴʷʭ ʦʚʩʷʥʳʭ çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ɻʊʆ ʚ % ʥʘ 100 ʛ 

ɸʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪʳ 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

1 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

2 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

3 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

4 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

5 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

6 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

7 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ ʰʥʝʢʦʚʦʤ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʪʝʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 0,7 ʄʇʘ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ɺʘʣʠʥ  0,39 0,37 0,38 0,40 0,42 0,38 0,41 

ʃʠʟʠʥ 0,39 0,39 0,35 0,38 0,36 0,39 0,40 

ʊʨʝʦʥʠʥ  0,36 0,34 0,33 0,38 0,40 0,36 0,39 

ʌʝʥʠʣʘʣʘ-

ʥʠʥ 
0,47 0,49 0,44 0,50 0,45 0,45 0,52 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,16 0,18 0,19 0,20 0,16 0,18 0,20 

ʃʝʡʮʠʥ + 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 
1,08 1,06 1,09 1,10 1,12 1,09 1,18 

ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
2,85 2,83 2,78 2,96 2,91 2,85 3,10 

ʟʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ  0,22 0,24 0,18 0,19 0,20 0,18 0,20 

ɸʨʛʠʥʠʥ 0,77 0,82 0,86 0,84 0,88 0,80 0,92 

ʇʨʦʣʠʥ 0,54 0,51 0,54 0,50 0,48 0,52 0,50 

ʊʠʨʦʟʠʥ 0,30 0,34 0,34 0,28 0,34 0,36 0,32 

ʉʝʨʠʥ 0,48 0,36 0,40 0,38 0,40 0,38 0,37 

ɸʣʘʥʠʥ 0,45 0,40 0,42 0,48 0,42 0,40 0,40 

ɻʣʠʮʠʥ 0,43 0,41 0,46 0,47 0,44 0,41 0,45 

ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
3,19 3,08 3,20 3,14 3,16 3,05 3,16 

 ʆʙʨʘʟʝʮ 

8 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

9 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

10 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

11 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

12 

ʆʙʨʘʟ

ʝʮ 13 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

14 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ ʰʥʝʢʦʚʦʤ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʪʝʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 0,5 ʄʇʘ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ɺʘʣʠʥ  0,40 0,42 0,45 0,47 0,48 0,42 0,40 

ʃʠʟʠʥ 0,37 0,38 0,35 0,38 0,39 0,35 0,38 

ʊʨʝʦʥʠʥ  0,38 0,39 0,42 0,41 0,40 0,37 0,41 

ʌʝʥʠʣʘʣʘ-

ʥʠʥ 
0,52 0,50 0,48 0,54 0,52 0,53 0,54 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,22 0,20 0,19 0,18 0,22 0,21 0,24 

ʃʝʡʮʠʥ + 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 
1,14 1,09 1,11 1,13 1,12 1,14 1,10 
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ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
3,03 2,98 3,00 3,11 3,13 3,02 3,07 

ʟʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ  0,23 0,18 0,22 0,19 0,24 0,23 0,20 

ɸʨʛʠʥʠʥ 0,82 0,80 0,84 0,87 0,82 0,78 0,82 

ʇʨʦʣʠʥ 0,50 0,48 0,52 0,51 0,48 0,50 0,54 

ʊʠʨʦʟʠʥ 0,32 0,32 0,34 0,36 0,37 0,36 0,34 

ʉʝʨʠʥ 0,44 0,42 0,42 0,42 0,40 0,39 0,40 

ɸʣʘʥʠʥ 0,44 0,40 0,42 0,42 0,48 0,44 0,41 

ɻʣʠʮʠʥ 0,47 0,50 0,44 0,48 0,46 0,48 0,50 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
3,22 3,10 3,20 3,23 3,25 3,18 3,21 

 ʆʙʨʘʟʝʮ 

15 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

16 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

17 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

18 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

19 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

20 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

21 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ ʰʥʝʢʦʚʦʤ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʪʝʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 0,3 ʄʇʘ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ɺʘʣʠʥ  0,44 0,40 0,42 0,38 0,40 0,42 0,41 

ʃʠʟʠʥ 0,40 0,37 0,40 0,40 0,38 0,40 0,39 

ʊʨʝʦʥʠʥ  0,42 0,40 0,44 0,41 0,38 0,42 0,40 

ʌʝʥʠʣʘʣʘ-

ʥʠʥ 
0,54 0,51 0,48 0,50 0,54 0,52 0,51 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,18 0,20 0,22 0,20 0,23 0,22 0,20 

ʃʝʡʮʠʥ + 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 1,14 1,10 1,08 1,12 1,10 1,09 1,08 

ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
2,94 2,98 3,04 3,01 3,03 3,07 2,99 

ʟʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ  0,20 0,22 0,20 0,18 0,24 0,21 0,23 

ɸʨʛʠʥʠʥ 0,88 0,84 0,80 0,84 0,86 0,89 0,91 

ʇʨʦʣʠʥ 0,52 0,58 0,51 0,48 0,50 0,46 0,48 

ʊʠʨʦʟʠʥ 0,31 0,34 0,38 0,36 0,40 0,34 0,36 

ʉʝʨʠʥ 0,42 0,41 0,43 0,42 0,44 0,50 0,48 

ɸʣʘʥʠʥ 0,42 0,44 0,43 0,52 0,48 0,51 0,50 

ɻʣʠʮʠʥ 0,50 0,46 0,48 0,47 0,42 0,46 0,44 

ʆʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
3,25 3,29 3,23 3,27 3,34 3,37 3,40 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʧʨʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʷʜʨʘ ʦʚʩʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʭʣʦʧʴʷʭ ʦʚʩʷʥʳʭ çɻʝʨʢʫʣʝʩè ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʴʝʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʨʝʞʠʤʳ ɻʊʆ ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʴʝʚ ʦʚʩʷʥʳʭ çɻʝʨʢʫʣʝʩè (ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ), ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʥʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʚ 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʥ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ɸʣʪʘʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʥ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 

ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʵʪʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʠʥ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʭ  

ʚʠʥ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ çɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘè ʠ çɿʠʣʛʘè ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʠʥ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ  ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʚʠʥʘʭ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʠʥ ʪʠʧʘ çʂʘʛʦʨè ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ; 

2) ɺʳʷʚʠʪʴ ʧʠʱʝʚʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ; 

3) ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʚʠʥʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ 

ʨʦʟʥʠʯʥʫʶ ʩʝʪʴ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʥ 

ʠ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ 

 

 

ʉʦʨʪ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʧʦ (ɹʝʨʪʨʘʥʫ), ʛ/ʜʤį 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʚʠʥʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ, ʛ/ʜʤį 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʨʅ 
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çɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘè 151 4,2 3,8 

çɿʠʣʛʘè 152 9,2 3,4 

 

ʇʦʩʪʫʧʠʚʰʠʡ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʚʠʥʦʛʨʘʜ ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʙʳʣ 

ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥ,  ʥʦ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʢʨʘʩʷʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʟʛʫ 

ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ  ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60-62 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʯʘʩʘ.  

ɿʘʪʝʤ  ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʩʫʩʣʘ ʥʘ ʤʝʟʛʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

8 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 65 Áʉ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʸʪ ʚʠʥʘʤ ʪʠʧʘ ʂʘʛʦʨʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʢʫʩ. ʅʘʛʨʝʚʘʥʠʝ 

ʤʝʟʛʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚ ʩʫʩʣʦ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʚʝʪ ʚʠʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʸʤʥʦ ï ʨʫʙʠʥʦʚʦʛʦ, ʜʦ ʪʸʤʥʦ ï ʛʨʘʥʘʪʦʚʦʛʦ.  

ʅʘʛʨʝʪʫʶ ʤʝʟʛʫ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʥʝʸ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʜʨʦʞʞʝʡ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

ʙʫʨʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʦʝ ʩʫʩʣʦ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʞʠʮʳ, ʙʳʣʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʦ ʦʪ ʤʝʟʛʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ.  

ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʡ, ʚ ʙʨʦʜʷʱʝʝ 

ʩʫʩʣʦ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʨʦʜʘ. 

ʂʨʝʧʣʸʥʳʝ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʳʣʠ ʩʥʷʪʳ ʩ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʚʳʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10 Ñ 2 Áʉ.  

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʝʧʣʸʥʳʭ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʂʘʛʦʨ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʫʧʘʞʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʠ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʩʝʨʪʥʳʭ ʚʠʥ 

 

 

ʉʦʨʪ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʭʘʨʘ ʛ/ʜʤį 

 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʜʤį 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʧʠʨʪʘ, % ʦʙ. 

 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʛ/ʜʤį 

çɿʠʣʛʘè 160 6,0 16,0 126,67 

çɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘè 160 3,4 16,0 67,61 

ʂʫʧʘʞ çɿʠʣʛʘè + 

çɿʘʛʘʜʢʘ ʐʘʨʦʚʘè 
 

160 

 

6,0 

 

16,0 
_ 

 

 ɺ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʷʪʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʛ. ɹʠʡʩʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 18 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʚʠʥ çʂʘʛʦʨè, ʦʪ 15 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʟʣʠʪʘ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ 

ʙʫʪʳʣʢʫ ʦʙʲʸʤʦʤ 0,7 ï 0,75ʣ. ʎʝʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 76 ʜʦ 467 ʨʫʙ. ʟʘ ʦʜʥʫ ʙʫʪʳʣʢʫ.  

 ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ ɻʆʉʊ ʈ 51074-2003 çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝè. 

ʂʘʛʦʨ ï ʜʝʩʝʨʪʥʦʝ ʚʠʥʦ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʠʟ ʢʨʘʩʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ (ʂʘʙʝʨʥʝ-

ʉʦʚʠʥʴʦʥ, ʂʘʭʝʪ, ʄʘʪʨʘʩʘ, ʄʦʨʘʩʪʝʣʴ, ʉʘʧʝʨʘʚʠ, ɹʘʩʪʘʨʜʦ ʠ ʜʨ.) ɽʛʦ ʮʚʝʪ ï 

ʛʨʘʥʘʪʦʚʳʡ, ʘʣʳʡ, ʧʦʭʦʞʠʡ ʥʘ ʢʨʦʚʴ. ʂʨʝʧʦʩʪʴ ï 16 % ʦʙ., ʩʦʜʝʨʞʠʪ 16 % ʩʘʭʘʨʘ 

(ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʡ) ʠ 18 ï 25 % ʩʘʭʘʨʘ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʣʝʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʘʛʦʨʘ 

 ̄ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʎʝʥʘ 

1 2 3 4 
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4 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ  

ʂʘʛʦʨ çʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ɼʦʣʠʥʘè 

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ʆɸʆ çʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ɼʦʣʠʥʘè, ʋʢʨʘʠʥʘ, 

ɸʈʂʨʳʤ, ʛ. ʉʫʜʘʢ, ʩ. ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ 

ɼʦʣʠʥʘ, ʫʣ. ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ, 23 

356 

ʨʫʙ. 

5 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ  

ʂʘʛʦʨ çOSU DE DESERT VIN 

DE DESEPT DULCE» 

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çɸʣʠʘʥʮʘ-ɺʠʥè, ʛ. ʉʪʨʘʰʝʥʴ, 

ʫʣ. ʆʨʭʝʡ,38. ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʣʜʦʚʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʩʦʨʪʘ 

ʂʘʙʝʨʥʝ-ʉʦʚʠʥʴʦʥ 

271 

ʨʫʙ. 

 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 

1 2 3 4 

6 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ  

çʂʘʛʦʨ OLD» 

ɹʦʣʛʘʨʩʢʦʝ ʚʠʥʦ 

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

«ʉhrnomorsko Zlato» AD, Pomorie, 

Industrialna, ɹʦʣʛʘʨʠʷ 

257 

ʨʫʙ. 

7 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ  

çʂʘʛʦʨ VIN SPECIAL DE DE-

SERT» 

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ʉʇ çʃʀʆʅ-ɻʈʀè ʆʆʆ, ʛ. ʂʠʰʠʥʝʚ, 

ʫʣ. ʄʫʥʯʝʰʪʴ, 801.ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʄʦʣʜʦʚʘ 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠʟ ʩʦʨʪʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ 

ʂʘʙʝʨʥʝ-ʉʦʚʠʥʴʦʥ. 

230 

ʨʫʙ. 

8 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ  

çʂʘʛʦʨ ʋʢʨʘʠʥʩʢʠʡè 

ʂʨʳʤʩʢʠʝ ʚʠʥʘ 

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ɼʇ çʂʨʳʤʩʢʠʡ ɺʠʥʥʳʡ ɼʦʤè, ʆʆʆ 

LôEMPIRE DU VIN. ʋʢʨʘʠʥʘ, 

ɸʈʂʨʳʤ, ʛ. ʌʝʦʜʦʩʠʷ, ʫʣ. 

ʃ.ʉʘʘʨʠʥʦʡ, 19. 

206 

ʨʫʙ. 

9 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ  

çʄʦʥʘʰʝʩʢʠʡ ʆʨʜʝʨ ʂʘʛʦʨè  

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çʂʫʙʘʥʩʢʠʝ ʚʠʥʘè, ʈʦʩʩʠʷ, 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʛ. ʊʝʤʨʶʢ,  

ʫʣ. ɹʫʚʠʥʘ, 22. 

205,90 

ʨʫʙ. 

10 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʩʥʦʝ 

çʂʘʛʦʨè  

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ɸʆ çʀʤʧʝʨʠʘʣ ɺʠʥè, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʄʦʣʜʦʚʘ, ʩ. ʇʣʝʰʝʥʴ, ʨ-ʦʥ ʂʘʥʪʝʤʠʨ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟ ʩʦʨʪʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ  

ʂʘʙʝʨʥʝ ʉʦʚʠʥʴʦʥ. 

203,90 

ʨʫʙ. 

11 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ 

çʂʘʛʦʨ ʇɸʈʊɽʅʀʊè  

ʄʘʩʩʘʥʜʨʘ 

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʮʝʨʥ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʘʛʨʘʨʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʄʘʩʩʘʥʜʨʘèè. 

ʋʢʨʘʠʥʘ, ʂʨʳʤ, ʛ. ʃʠʪʚʘ, ʧʛʛ 

ʄʘʩʩʘʥʜʨʘ, ʫʣ. ʄʠʨʘ, 6. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ 

ɹʘʩʪʘʨʜʦ ʤʘʛʘʨʘʯʩʢʠʡ, ʂʘʙʝʨʥʝ 

ʉʦʚʠʥʴʦʥ ʠ ʉʘʧʝʨʘʚʠ. 

500 

ʨʫʙ. 

12 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ  

çʃʶʙʠʤʳʡ ʂʘʛʦʨè  

ʉʘʭʘʨʘ - 140 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʘʣʢʦè, ʈʦʩʩʠʷ, 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, 

ʀʟʦʙʠʣʴʥʝʥʩʢʠʡ ʨ-ʦʥ, ʛ. ʀʟʦʙʠʣʴʥʳʡ, 

ʫʣ. 50 ʣʝʪ ʆʢʪʷʙʨʷ, 39 ʘ. 

101 

ʨʫʙ. 
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13 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ  

çʂʘʛʦʨè  

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çʉʪʦʣʠʮʘè,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʡ ʨ-ʦʥ, ʛ. ɹʝʩʣʘʥ, ʫʣ. 

ɼʟʘʨʘʭʦʭʦʚʘ, 1 çʘè. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʉʘʧʝʨʘʚʠ. 

79  

ʨʫʙ. 

14 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ 

ʎʝʨʢʦʚʥʦʩʣʘʚʷʥʩʢʠʡè  

ʉʘʭʘʨʘ - 150 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 15 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çʄʘʰʫʢè, ʈʦʩʩʠʷ, 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʛ. 

ɾʝʣʝʟʥʦʚʦʜʩʢ, ʧʦʩ. ʀʥʦʟʝʤʮʝʚʦ, ʫʣ. 

ʂʦʣʭʦʟʥʘʷ, 92-ʘ. 

 

 

222,90 

ʨʫʙ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 

1 2 3 4 

15 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ ʊʨʠ 

ʄʦʥʘʩʪʳʨʷè  

ʉʘʭʘʨʘ - 140 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 15 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çʂʘʭʝʪʠè, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʊʦʤʩʢ,  

ʂʫʟʦʚʣʝʚʩʢʠʡ ʪʨʘʢʪ ʜ. 6/3. 

102,90 

ʨʫʙ. 

16 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ ʊʨʠ 

ʄʦʥʘʩʪʳʨʷè  

ʉʘʭʘʨʘ - 140 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 15 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çʂʘʭʝʪʠè, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʊʦʤʩʢ,  

ʂʫʟʦʚʣʝʚʩʢʠʡ ʪʨʘʢʪ ʜ. 6/3. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʩʦʨʪʦʚ 

ʂʘʙʝʨʥʝ, ʂʘʙʝʨʥʝ-ʉʦʚʠʥʴʦʥ, ʉʘʧʝʨʘʚʠ. 

91,90 

ʨʫʙ. 

17 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ  

çʂʘʛʦʨ 32è  

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çʈʆʈʆè, ʈʦʩʩʠʷ, ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, 

ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʧʝʨ. ʍʦʣʦʜʥʳʡ, 2. 

110 

ʨʫʙ. 

18 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ 

ʇʨʝʩʪʦʣʴʥʳʡè  

ʉʘʭʘʨʘ - 120 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ ï 15 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çɹʝʨʜ-ʃʘʚʝʨʘè, ʈʦʩʩʠʷ, ʈʉʆ-

ɸʣʘʥʠʷ, ɼʠʛʦʨʩʢʠʡ ʨ-ʦʥ, ʛ. ɼʠʛʦʨʘ, 

ʫʣ. ʄʦʣʦʜʝʞʥʘʷ, ʜ-4. 

76 

 ʨʫʙ. 

19 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ ʆʪʙʦʨʥʳʡè  

ʉʘʭʘʨʘ - 120 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 15 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çɹʝʨʜ-ʃʘʚʝʨʘè, ʈʦʩʩʠʷ, ʈʉʆ-

ɸʣʘʥʠʷ, ɼʠʛʦʨʩʢʠʡ ʨ-ʦʥ, ʛ. ɼʠʛʦʨʘ, 

ʫʣ. ʄʦʣʦʜʝʞʥʘʷ, ʜ-4. 

86,80 

ʨʫʙ. 

20 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ  

çʂʘʛʦʨ ʄʦʥʘʩʪʳʨʩʢʘʷ ʙʳʣʴè  

ʉʘʭʘʨʘ - 160 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ - 16 % ʦʙ. 

ʆʆʆ çʈʆʈʆè, ʈʦʩʩʠʷ, ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, 

ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʧʝʨ. ʍʦʣʦʜʥʳʡ, 2. 

110 

ʨʫʙ. 



260 

 

21 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨè  

ʉʘʭʘʨʘ ï 115-125 ʛ/ʜʤ
3
 

ʉʧʠʨʪʘ ï 13-15 % ʦʙ. 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʝʨʜʩʢ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣ., ʫʣ. ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ, 5. 

108,50 

ʨʫʙ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʉʍ 
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ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ. ʅʘ 

 ̄ ʆʙʨʘʟʮʳ ɾʸʣʪʳʝ  

ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ 

ʂʨʘʩʥʳʝ  

ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ 

ʉʠʥʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ 

ɽ 102 ɽ 110 ɽ 122 ɽ 124 ɽ 129 ɽ 132 ɽ 133 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  4  

 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ 

ʂʘʛʦʨ çʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ɼʦʣʠʥʘè 

       

  5 ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ 

ʂʘʛʦʨ «OSU DE DESERT 

VIN DE DESEPT DULCE» 

       

  6 ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ 

çʂʘʛʦʨ OLD èɹʦʣʛʘʨʩʢʦʝ 

ʚʠʥʦ 

 

+ 

  

+ 

   

+ 

 

+ 

  7  

 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ 

çʂʘʛʦʨ VIN SPECIAL DE 

DESERT» 

       

  8  

 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ 

çʂʘʛʦʨ ʋʢʨʘʠʥʩʢʠʡè 

ʂʨʳʤʩʢʠʝ ʚʠʥʘ 

       

  9  

 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

çʄʦʥʘʰʝʩʢʠʡ ʆʨʜʝʨ ʂʘʛʦʨè 

       

10  

 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ 

çʂʘʛʦʨè 

       

11  

 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ 

çʂʘʛʦʨ ʇɸʈʊɽʅʀʊè 

ʄʘʩʩʘʥʜʨʘ 

       

12  

 

ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

çʃʶʙʠʤʳʡ ʂʘʛʦʨè 

+     + + 

13  ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ çʂʘʛʦʨè +     + + 

14  

 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ 

ʎʝʨʢʦʚʥʦʩʣʘʚʷʥʩʢʠʡè 

+  +  +   

15  

 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ ʊʨʠ 

ʄʦʥʘʩʪʳʨʷè 

+       

16  

 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ ʊʨʠ 

ʄʦʥʘʩʪʳʨʷè 

+     +  

17  ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ çʂʘʛʦʨ 32è + +    +  

18  ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ 

ʇʨʝʩʪʦʣʴʥʳʡè 

+       

19  ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨ ʆʪʙʦʨʥʳʡè 

       

20  ɺʠʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ çʂʘʛʦʨ 

ʄʦʥʘʩʪʳʨʩʢʘʷ ʙr ʣʴè 

+ +    + + 

21  

 

ɺʠʥʦ ʉʪʦʣʦʚʦʝ ʂʨʘʩʥʦʝ 

ʉʣʘʜʢʦʝ çʂʘʛʦʨè 

+ + +  + +  
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ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ  ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠʤʝʶʪ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʪʘʨʪʨʘʟʠʥ ( ɽ102), ʞʸʣʪʳʡ 

çʉʦʣʥʝʯʥʳʡ ʟʘʢʘʪè (ɽ110), ʢʘʨʤʘʟʠʥ (ɽ122), ʧʦʥʩʦ 4R (124), ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʯʘʨʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

(ɽ129), ʠʥʜʠʛʦʢʘʨʤʠʥ (ɽ132), ʙʨʠʣʣʠʘʥʪʦʚʳʡ ʛʦʣʫʙʦʡ FCE (ɽ133). 

 ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʚʠʥʘʭ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʘʤʠ: 5, 

7, 8, 11, 15, 16, 18, 19 ʥʝ ʟʘʷʚʣʝʥʦ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʥʠ 

ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. ɸ ʚʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʘʤʠ: 4, 6, 9, 10, 12, 13, 14, 17, 20, 

21, ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʠʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʨʪʨʘʟʠʥ (ɽ102), ʞʸʣʪʳʡ çʉʦʣʥʝʯʥʳʡ ʟʘʢʘʪè (ɽ110), 

ʠʥʜʠʛʦʢʘʨʤʠʥ (ɽ132) ʠ ʙʨʠʣʣʠʘʥʪʦʚʳʡ ʛʦʣʫʙʦʡ FCE (ɽ133), ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʘʣʴʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ. 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʳʭ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʱʸʥʥʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ: ʧʦʜʤʝʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʥ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1) ʀʟʫʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʠʥ ʪʠʧʘ çʂʘʛʦʨè ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ; 

2) ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʧʠʱʝʚʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ; 

3) ʇʨʦʚʝʜʸʥ  ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʚʠʥʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ 

ʯʝʨʝʟ ʨʦʟʥʠʯʥʫʶ ʩʝʪʴ. 
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 ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʞʝʥʱʠʥʳ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʤʝʥʶ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʝʡ ʤʘʪʝʨʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 



263 

 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʣʦʜʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʘʤʦʡ ʞʝʥʱʠʥʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʝ ʝʸ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ï ʜʨʘʞʝ ʠ ʢʦʥʬʝʪʳ. 

ɺʘʞʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʭʦʨʦʰʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʳʥʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʨʤʷʱʠʭ ʞʝʥʱʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʪʨʠʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʘʧʪʝʢʘʭ ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

ï çʂʦʨʘè, çɸʢʚʘʪʦʨʠʷè, çʏʠʙʠʩè, çʕʣʠʩè, çʇʝʥʩʠʦʥʝʨè, çʄʘʨʠʷ-ʈʘè, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

ʘʚʛʫʩʪʘ 2009 ʛ. ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2011 ʛ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʨʳʥʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʝʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʟʢʠʤ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʤ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 5 ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʢʠ, 

ʯʘʠ, ʧʫʜʠʥʛʠ, ʤʦʣʦʢʦ, ʩʫʭʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʙ·ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(62 %) ï ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʘʧʪʝʢ ʠ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʦʚ ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʤʷʱʠʭ 

ʞʝʥʱʠʥ, ʢʘʢ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʢʝʪʥʦ-ʦʧʨʦʩʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ. ɺ ʦʧʨʦʩʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 115 ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ (ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʨʤʷʱʠʝ ʞʝʥʱʠʥʳ) 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 38 ʣʝʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 96 % 

ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʨʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʤʷʱʠʭ 

ʞʝʥʱʠʥ ʟʥʘʶʪ 66 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʪʦʣʴʢʦ 24 % ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʜʘʥʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. ʇʨʠʯʠʥʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʥʝ ʧʦʢʫʧʘʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʤʷʱʠʭ ʞʝʥʱʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʧʦʢʫʧʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʩ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʩʝʤʝʡʥʳʤ ʜʦʭʦʜʦʤ ʙʦʣʝʝ 35 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ (78 %) 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, 28 % ʞʝʥʱʠʥ 

ʞʝʣʘʣʠ ʙʳ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʠ ʘʧʪʝʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʝ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʤʷʱʠʭ ʞʝʥʱʠʥ, ʧʨʠʯʝʤ, ʜʣʷ 45 % 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦ ʮʝʥʝ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʉʨʝʜʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʞʝʥʱʠʥʳ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʯʘʡ 

çʅʫʪʨʠʮʠʷè (29 % ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ), ʩʦʢ çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè (22 %), ʩʦʢʠ ʠ ʯʘʠ çHipp» (15 %), 

ʯʘʡ çɹʘʙʫʰʢʠʥʦ ʣʫʢʦʰʢʦè (12 %), ʩʫʭʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ çʌʝʤʠʣʘʢè (9 %) ʠ 

çɹʝʨʣʘʤʠʥ ʤʦʜʫʣʷʨè (7 %), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʨʘʯʘ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘʟʳʚʘʣʦ ʜʨʫʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ: ʏʘʡ çʊʝʤʘè, çʄʘʤʠʥ ʯʘʡè, 

ʏʘʡ çFleur Alpine», «Dania», «Humanaè, ʩʫʭʘʷ ʩʤʝʩʴ çʃʘʢʪʦʤʠʣè. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠʩʴ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʢʘʣʴʮʠʡ, ʡʦʜ, ʞʝʣʝʟʦ) ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠʣʠ ʚʩʝ ʵʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 

ʇʦ ʮʝʥʦʚʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 20 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʢʫʧʠʣʠ ʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ 

ʮʝʥʝ ʥʝ ʜʦʨʦʞʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ, 59 % ï ʥʝ ʥʘ ʤʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʝ, ʜʣʷ 16 % ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʮʝʥʘ 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 4 % ï ʥʝ ʩʪʘʣʠ ʙʳ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʜʦʚʝʨʷʶʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (45 %), ʘ ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ (38 %), ʥʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ï  ʢʘʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʘʝʪ ʰʘʥʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ, ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʚʦʝʚʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʨʳʥʢʘ. 
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ʇʨʠ ʧʦʢʫʧʢʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʚʳʙʦʨ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (48 %), ʮʝʥʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʘʞʥʘ 

ʜʣʷ 25 ʠ 17 % ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ (7 %) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ (3 %). ʌʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

% ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʫʶ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʨʤʷʱʠʭ ʞʝʥʱʠʥ ï ʜʨʘʞʝ, ʢʦʥʬʝʪʳ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʝ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʦʙʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʭʦʨʦʰʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʠ ʠʭ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʨʤʷʱʠʝ ʞʝʥʱʠʥʳ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɹʀʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ  

ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

 

ʀ.ʅ. ʇʘʚʣʦʚ 

 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ  

«ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʭʠʤʠʢʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ»,  

ʛ. ɹʠʡʩʢ, pin@bti.secna.ru 

 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢʘʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʭʣʦʧʦʢ, ʣʝʥ, ʧʝʥʴʢʘ, ʜʞʫʪ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [1-3]. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

0

10

20

30

40

50
ʮʝʥʘ 

ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʚʢʫʩʦʚʳʝ 
ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 



266 

 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ  ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʧʝʨʚʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʠʪʨʦʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʟʜʳʤʥʦʛʦ ʧʦʨʦʭʘ, ʣʘʢʦʚ, ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʜʥʦʘʤʤʠʘʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ 

ʚʠʩʢʦʟʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɼʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʝʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [4, 5]: ʜʝʛʦʪʴ, ʩʢʠʧʠʜʘʨ, 

ʬʫʨʬʫʨʦʣ, ʣʝʚʦʛʣʶʢʦʟʘʥ, ʤʝʪʘʥʦʣ, ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʜʨ. ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʢʝʪʦʥʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʦʥʦʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʣʝʥʦʢ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʝʢʩʦʟ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʣʶʢʦʟʳ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʢʦʩʪʨʘ ʢʦʥʦʧʣʠ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʣʫʟʛʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʘʷ ʢʦʯʝʨʳʞʢʘ, 

ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʩʦʣʦʤʘ ʠ ʜʨ.[6, 7]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʧʠʨʦʣʠʟʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ), ʪʘʢ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 

ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ, ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʮʝʥʳ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ, ʠ ʚ ʦʙʦʟʨʠʤʦʤ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ. ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʛʨʘʬʠʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 

[8]. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʙʱʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 5000 ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ [6, 9].  ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 1700...2000 ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ ʩʫʭʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ:  ʜʦʙʳʯʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 1,8...2 ʤʣʨʜ. ʪ/ʛʦʜ, ʠʣʠ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʙʦʣʝʝ 1 % ʦʪ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʦʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʚʥʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʧʠʩʢʝ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʦʷʪ ʣʝʩʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2/3 ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʘʶʪ 8,7 

ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  ʚ ʛʦʜ ʠʣʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1/20 ʯʘʩʪʴ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʚʭʦʜʷʪ ʢʘʢ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30-50 %. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʚʭʦʜʷʪ ʩʦʣʦʤʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʩʪʝʙʣʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʙʦʪʚʳ, ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʢʠ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʣʫʟʛʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʘʷ ʢʦʯʝʨʳʞʢʘ, 

ʞʦʤ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʤʝʣʘʩʩʘ, ʚʳʞʠʤʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ.  

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʥʝʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʩʥʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʳʨʴʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʩʢʘʥʪʫʩ ʠ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʚʩʘ. ʄʠʩʢʘʥʪʫʩ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳʤ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʦʛʘʪ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ. ʇʣʦʜʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʚʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 28 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʝʥ ʦʚʩʘ.  
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