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ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ 

ʪʝʟʠʩʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʤʘʪʠʢʠ 5-ʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ  ʫʯʝʥʳʭ  ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ,  ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʝʡ 24-26 

ʤʘʷ 2012  ʛʦʜʘ ʚ ʛ. ɹʠʡʩʢʝ, çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. 

ʆʩʚʝʱʝʥʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ ʨʝʮʝʧʪʫʨ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʧʨʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
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ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘè (ɹʊʀ ɸʣʪɻʊʋ) 
ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ  
ʂʘʬʝʜʨʘ çʄʘʰʠʥʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ» 

ʂʘʬʝʜʨʘ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ 
ʆɸʆ çʌʅʇʎ çɸʣʪʘʡè 

ʆʆʆ çɹʠʡʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚè 
ɿɸʆ çɸʣʪʘʡʚʠʪʘʤʠʥʳè 
ʆʆʆ çʇʆ çɸʣʪʘʡʩʥʵʢè 
ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè 

ʆʆʆ çɹʦʯʢʘʨʝʚʩʢʠʡ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 
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ʉʦʩʪʘʚ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: 
ʇʦʯʝʪʥʳʡ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ: 

ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ  ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ ɻ.ɺ. ʉʘʢʦʚʠʯ 
ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ: 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɹʊʀ ɸʣʪɻʊʋ ɻ.ɺ. ʃʝʦʥʦʚ 
ʉʦʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʠ: 

ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨ. ʈɸʅ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʌɻʋʇ çʌʅʇʎ  
çɸʣʪʘʡ» ɸ.ʉ. ɾʘʨʢʦʚ 
ʜ.ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ ʉ.ɺ. ʉʳʩʦʣʷʪʠʥ 
ʜ.ʬʘʨʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʛʝʥ. ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɿɸʆ çɸʣʪʘʡʚʠʪʘʤʠʥʳè ʖ.ɸ. ʂʦʰʝʣʝʚ 
ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʟʘʤ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʅʈ ɹʊʀ ɸʣʪɻʊʋ ɺ.ʅ. ʍʤʝʣʝʚ 

 
ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪ: 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄɸʍʠʇʇ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʝʢʮʠʠ  
çʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ɸ.ʅ. ɹʣʘʟʥʦʚ 
ʢ.ʭ.ʥ. ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ,  ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʝʢʮʠʠ 
çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ɺ.ɺ. ɹʫʜʘʝʚʘ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄɸʍʠʇʇ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʝʢʮʠʠ  
çʇʠʱʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʀ.ʅ. ʇʘʚʣʦʚ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʣʪɻʋ ʖ.ʀ. ʃʘʜʳʛʠʥ 
ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ  
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɸʣʪɻʋ ʀ.ɼ. ɹʦʨʦʜʫʣʠʥʘ 
ʢ.ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ  
ɸʣʪɻʋ ɽ.ɺ. ʃʘʛʫʪʢʠʥʘ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ  ʆɸʆ çʌʅʇʎ çɸʣʪʘʡè ɻ.ʀ. ʈʫʩʩʢʠʭ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʇɸʍʊè ʀʇʍʕʊ ʉʆ ʈɸʅ ʄ.ʉ. ɺʘʩʠʣʠʰʠʥ 
ʢ.ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ɹʊ ʈ.ʖ. ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ɹʊ ɽ.ɸ. ʉʢʠʙʘ 
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ʇʈʀɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆɽ ʉʃʆɺʆ  

ʋʏɸʉʊʅʀʂɸʄ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 
 

ʋʚʘʞʘʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʠ ʛʦʩʪʠ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè! 

ʇʦʟʚʦʣʴʪʝ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɺʘʩ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʜʣʷ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʠ,  

ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ! 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʣ ʜʘʥʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠ ʙʫʜʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʘʞʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʦʩʚʝʱʘʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʨʘʷ ʦʩʚʦʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 70 % ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɿʘʢʫʧʘʷ 

ʘʣʪʘʡʩʢʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʮʝʥʳ ʥʘ  ʘʣʪʘʡʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʚ  ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ  ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ɸʣʪʘʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʢʨʘʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ɿɸʆ çɸʣʪʘʡʚʠʪʘʤʠʥʳè ʠ ɿɸʆ çʕʚʘʣʘʨè 

ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ GMP. 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʠʜʪʠ ʚ ʥʦʛʫ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʚʥʝʜʨʷʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ, ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʫʶ çʞʠʚʫʶè ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʭ ʘʣʪʘʡʩʢʠʭ ʵʥʜʝʤʠʢʦʚ, ʦ ʯʸʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʘʜʳ, ʜʠʧʣʦʤʳ ʚʳʩʪʘʚʦʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

ʩʪʘʙʠʣʝʥ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʨʠʟʠʩʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ.  

ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʧʠʱʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

33 ʘʣʪʘʡʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ,  ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 500 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʙʘʣʴʟʘʤʳ, ʢʘʧʩʫʣʳ, ʛʨʘʥʫʣʳ, ʢʘʧʣʠ, ʤʘʩʣʘ, ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʬʠʪʦʯʘʠ ʠ 

ʬʠʪʦʩʙʦʨʳ, ʩʠʨʦʧʳ, ʢʦʢʪʝʡʣʠ ʠ ʩʣʘʡʩʳ, 24 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʰʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʝʨʝʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɽʚʨɸʟʕʉ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 417 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʄʦʞʥʦ ʝʱʸ ʤʥʦʛʦ ʜʦʙʨʳʭ ʩʣʦʚ ʩʢʘʟʘʪʴ ʚ ʘʜʨʝʩ ʢʨʘʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʥʝʧʨʦʩʪʦʡ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ  ʩʠʪʫʘʮʠʠ  ʩ  ʫʩʧʝʭʦʤ  ʧʨʦʜʚʠʛʘʶʪ  ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ  ʥʘ 
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ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʨʳʥʢʠ (ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʢʨʘʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 57 ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ 11 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ).  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʛʨʦʤʥʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʩʣʫʞʠʣ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʙʠʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨè. ʂʣʘʩʪʝʨ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ, ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʜʘʞʫ 

ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʚʦʸʚʳʚʘʝʪ ʨʳʥʦʢ, 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʭ. 

ʅʘʜʝʶʩʴ, ʯʪʦ ʠʪʦʛʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʥʫʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʜʣʷ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʛʦ ʠ, ʛʣʘʚʥʦʝ, ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘʫʢʠ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɾʝʣʘʶ ʚʩʝʤ ʥʘʤ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʠʜʝʡ! 

 

ɸ.ɸ. ɹʦʣʴʰʘʢʦʚ 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʧʠʱʝʚʦʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ  

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 
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ʉ ɽ ʂ ʎ ʀ ʗ  3 

 

 

ʇʀʑɽɺʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʀ ɸʇʇɸʈɸʊʋʈʅʆɽ ʆʌʆʈʄʃɽʅʀɽ  

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 
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ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɿɽʈʅʆɺʓʍ ʍʃʆʇʔɽɺ,  

ʅɽ ʊʈɽɹʋʖʑʀʍ ɺɸʈʂʀ 

 

ɻ.ʅ. ʀʣʴʠʯʸʚ 
 

ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè, ʛ. ɹʠʡʩʢ 
 
ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʨʫʧʷʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ  ʬʘʩʦʚʘʥʥʦʡ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʨʫʧʳ ʚ ʤʷʛʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ï 17 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʢʨʫʧʳ ʚ ʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʧʘʢʝʪʘʭ ï 12, ʭʣʦʧʴʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʚʘʨʢʠ ï 8, ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ï 6 ʠ ʤʫʢʘ ï 5 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʣʦʧʴʷ, 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʚʘʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʨʫʧ. ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʨʠʩʦʚʳʝ, ʛʨʝʯʥʝʚʳʝ, ʦʚʩʷʥʳʝ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʝ, ʧʰʝʥʥʳʝ, ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ, 

ʨʞʘʥʳʝ, ʷʯʤʝʥʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ, ʭʣʦʧʴʷ ɻʝʨʢʫʣʝʩ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ ʠʟ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʨʢʝ (ʜʦ 40 ʤʠʥʫʪ), ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 

ʅʘʰʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ  ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʦʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʝʨʥʦ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʫʧ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʘʨʦʤ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 

ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʢʩʪʨʠʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʝʣʢʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʫʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʦʤ ʙʝʟ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʣʶʱʝʥʠʝ ʢʨʫʧʳ ʜʦ ʪʦʣʱʠʥʳ 0,3-0,5 ʤʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ  

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʨʢʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʣʠʪʴ ʭʣʦʧʴʷ ʢʠʧʷʪʢʦʤ, ʠ ʯʝʨʝʟ 5-6 ʤʠʥʫʪ ʙʣʶʜʦ ʛʦʪʦʚʦ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ çɻʫʜʚʠʣʣè ʚʝʜʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʣʦʧʴʝʚ ʠʟ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟ ʦʚʩʘ. ʕʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʫʜʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʚʦʜʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʪʴ ʣʫʯʰʝ ʰʝʣʫʰʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, 

ʪ.ʝ. ʷʜʨʦ ʦʚʩʘ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʦʝ ʦʪ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʊʦʛʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʷʜʨʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 35-40 %.  

ʆʜʥʘʢʦ ʰʝʣʫʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʰʝʣʫʰʠʣʴʥʳʭ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʠ ʪʘʢʦʝ ʟʝʨʥʦ ʫʞʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʰʝʣʫʰʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʟʝʨʥʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʰʝʣʫʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʙʝʟ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʡʩʷ ʟʘʨʦʜʳʰ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  
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24 ʯʘʩʦʚ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʢʨʫʧʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ  ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʭʣʦʧʴʝʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʧʴʝʚ ʠʟ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʧʴʝʚ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʚʘʨʢʠ.  
 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʉʋʍʆɻʆ ʕʂʉʊʈɸʂʊɸ ʃɽɺɿɽʀ ʄɽʊʆɼʆʄ  

ʈɸɿɼɽʃɽʅʀʗ ʅɸ ʌʈɸʂʎʀʀ 

 

ɸ.ʉ. ɼʫʥʠʥ, ɽ.ɸ. ʊʘʨʘʥʝʥʢʦ 

 

ʆʆʆ çʂʠʊè, ʛ. ɹʠʡʩʢ 

 

ʉ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝʫʚʷʜʘʝʤʳʭ ʣʝʛʝʥʜ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʃʝʚʟʝʷ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʘʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʚʟʝʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʜʨʝʚʥʝʡ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ, ʪʠʙʝʪʩʢʦʡ 

ʠ ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʣʝʛʢʠʭ, ʧʦʯʝʢ, 

ʞʝʣʪʫʭʝ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʝ ʠ ʘʥʛʠʥʝ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʚʟʝʠ,  ʙʳʣʠ 

ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʫʪʦʤʣʝʥʠʠ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʃʝʚʟʝʷ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʘʷ 

 

ʃʝʚʟʝʷ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) - ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɸʩʪʨʦʚʳʝ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʚ ʛʦʨʘʭ ɸʣʪʘʷ, ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, 

ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ. ɺ ʉʠʙʠʨʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʤʘʨʘʣʦʚʘ ʪʨʘʚʘè, ʘ 

ʢʦʨʝʥʴ - ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʤʘʨʘʣʠʡ ʢʦʨʝʥʴè. ʄʘʨʘʣʠʡ ʢʦʨʝʥʴ - ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʝ ʠ 

ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʝ, ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʢ ʚʣʘʛʝ. ɺ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʣʝʚʟʝʠ. 

ɺʥʝʰʥʝ ʟʥʘʤʝʥʠʪʘʷ ʣʝʚʟʝʷ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʘʷ ʟʘʤʝʪʥʘ, ʥʦ ʥʝʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘ. ʕʪʦ 

ʢʨʫʧʥʳʡ, ʜʦ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʤʝʪʨʦʚ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-ʧʝʨʠʩʪʳʤʠ ʟʫʙʯʘʪʳʤʠ ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʠ ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ - ʩʠʜʷʯʠʝ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʷ - ʢʦʨʟʠʥʢʠ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʥʝ ʚʝʪʚʠʩʪʦʤ ʩʪʝʙʣʝ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʙʦʨʦʟʜʯʘʪʳʡ, 

ʣʦʭʤʘʪʳʡ, ʧʫʩʪʦʡ ʚʥʫʪʨʠ. ʇʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʢʦʨʟʠʥʢʘ ʣʝʚʟʝʠ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ 

ʯʝʨʪʦʧʦʣʦʭ, ʥʦ ʙʝʟ ʢʦʣʶʯʝʢ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʦʮʚʝʪʠʷ - ʜʦ 8 ʩʤ, ʦʙʝʨʪʢʘ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʘʷ, ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ. ʎʚʝʪʢʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ, ʤʘʣʠʥʦʚʳʝ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʫ ʣʝʚʟʝʠ ʯʝʨʥʦʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10-15 ʤʤ (ʜʦ 30) ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʢʦʨʥʷʤʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 15 ʩʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 5 ʤʤ. ʂʦʨʝʥʴ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʠʤʝʶʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʦʣʠʩʪʳʡ ʟʘʧʘʭ. 

ɺʥʝʰʥʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʯʝʨʪʦʧʦʣʦʭ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ 

0,5-2 ʤ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ, ʚʝʪʚʠʩʪʦʝ, ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ, ʛʫʩʪʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ 
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ʢʦʨʥʷʤʠ. ʉʪʝʙʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʥʝʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ, ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʩ 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʟʠʥʢʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ, ʢʨʫʧʥʳʝ, ʧʝʨʠʩʪʦ-

ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ, ʧʠʣʴʯʘʪʳʝ ʧʦ ʢʨʘʶ. ʎʚʝʪʢʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʧʷʪʠʥʘʜʨʝʟʘʥʥʳʤ 

ʚʝʥʯʠʢʦʤ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʧʫʨʧʫʨʥʳʝ. ʇʣʦʜ - ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʩʫʭʘʷ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʘʷ ʨʝʙʨʠʩʪʘʷ 

ʩʝʤʷʥʢʘ ʜʣʠʥʦʡ 5-8 ʤʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 2-3 ʤʤ, ʩ ʭʦʭʦʣʢʦʤ ʥʘʚʝʨʭʫ. ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ, 

ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ ʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. 

ʉʦʙʠʨʘʶʪ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʬʘʟʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ɺʳʢʘʧʳʚʘʶʪ 

ʢʠʨʢʘʤʠ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʝʟʘʶʪ ʩʪʝʙʣʠ, ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʠʥʦʛʜʘ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ. ʅʘ ʧʣʘʥʪʘʮʠʷʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʣʝʚʟʝʶ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-4 ʣʝʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʚʝʞʝʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʠʤʝʩʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʟʘʨʦʩʣʠ ʣʝʚʟʝʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʩʳʨʴʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʤʦʣʦʜʫʶ ʧʦʨʦʩʣʴ. ʅʘ 1 ʤ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʜʣʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʟʨʝʚʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩʙʦʨʘ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 2-3 

ʩʤ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʟʘʢʘʟʥʠʢʠ, ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 

ʅʘ ʩʦʣʥʮʝ ʠʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30-40 Áʉ. ʉʳʨʴʝ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʣʦʝʤ 

10-15 ʩʤ. ʂʦʥʝʮ ʩʫʰʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ ʣʦʤʢʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ. ɺʳʭʦʜ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʦʢʦʣʦ 40 % ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʌ X, ʩʳʨʴʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʮʝʣʴʥʳʝ 

ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʳʝ, ʜʝʨʝʚʷʥʠʩʪʳʝ, ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʝ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,8 ʩʤ ʫ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʜʦ 3 ʩʤ ʫ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ ʦʙʨʝʟʘʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ʂʦʨʥʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ, ʜʣʠʥʦʡ 15 ʩʤ ʫ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʦ 36 ʩʤ 

ʫ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʦʧʘʚʰʝʡ ʢʦʨʦʡ. ʉʥʘʨʫʞʠ ʩʳʨʴʝ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-

ʯʝʨʥʦʝ, ʚ ʠʟʣʦʤʝ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʝ. ɿʘʧʘʭ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-ʩʤʦʣʠʩʪʳʡ. 

ʉʥʠʞʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʩʴ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʧʦʯʚʳ, ʧʝʩʢʘ. ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ: ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʠʥʫʣʠʥʦʤ, ʤʝʣʢʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʕʪʦ ʮʝʥʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʢ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (ʘʨʝʘʣ). ʋʚʠʜʝʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʜʠʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʣʫʛʘʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʷʥʘʭ ɸʣʪʘʷ ʠ 

ʉʘʷʥ, ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ. ʊʘʤ ʦʥʦ ʪʠʧʠʯʥʦ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʩʘ ʠ 

ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʫʛʦʚ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 1200 ʜʦ 2000 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʣʝʚʟʝʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʛʦʨʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 

ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʟʘʨʦʩʣʠ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʥʝʩʝʥʦ ʚ çʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫè. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʣʝʚʟʝʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʘʚʥʦ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʬʠʪʦʵʢʜʠʟʦʥʳ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʕʪʦ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʦʢʩʠʩʪʝʨʦʠʜʘʤʠ (ʚ ʣʝʚʟʝʝ ʠʭ 0,33 %). 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʣʝʚʟʝʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʫʤʤʫ ʬʠʪʩʦʢʜʠʟʦʥʦʚ (ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʥ, ʠʥʦʢʦʩʪʝʨʦʥ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʩʪʝʨʦʥ, ʩʪʝʨʠʥʳ), ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʜʦ 5 %), ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (0,9 

%), ʩʤʦʣʳ (11,4 %), ʢʘʤʝʜʠ, ʢʘʨʦʪʠʥ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (68,8 ʤʛ %), ʚʦʩʢ, ʠʥʫʣʠʥ 

(3,5 %), ʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʳ, ʢʘʪʝʭʠʥʳ, ʩʦʣʠ  ʬʦʩʬʦʨʘ  ʠ  ʤʳʰʴʷʢʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ  

ʢʠʩʣʦʪ  (ʜʦ 1,2 %). ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʜʦ 49 ʤʛ % ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʜʦ 21 % ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʜʦ 13 % ʩʘʭʘʨʘ; ʠʟ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʛ/ʛ): Mn - 2,20, Fe - 2,50; ʠʟ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʢʛ/ʛ): Cu - 16,50, ʄg - 98,50, Zn - 30,50, ʉʦ - 0,80, Cr - 2,32, Al - 

937,76. 

ʃʝʯʝʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʪʘʝʞʥʳʤʠ ʦʭʦʪʥʠʢʘʤʠ: ʦʩʣʘʙʝʚʰʠʝ ʠʣʠ 

ʨʘʥʝʥʳʝ ʦʣʝʥʠ - ʤʘʨʘʣʳ ʠʱʫʪ ʚ ʪʘʡʛʝ ʠ ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʩʠʣʳ, ʚʳʢʘʧʳʚʘʷ ʢʦʧʳʪʘʤʠ ʠ ʩʲʝʜʘʷ 

ʢʦʨʝʥʴ ʣʝʚʟʝʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʝʚʟʝʠ - ʤʘʨʘʣʠʡ ʢʦʨʝʥʴ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʨʝʚʥʠʤ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʥʘʨʦʜʥʳʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦʤ çʦʪ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡè, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʵʥʪʦʛʨʘʬʦʤ ʊ. ʇʦʪʘʥʠʥʳʤ (1879). ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʣʝʚʟʝʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘʤʠ 
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ʩʥʦʪʚʦʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ɸɼ, 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʫʛʣʫʙʣʷʶʪ ʠ ʫʯʘʱʘʶʪ ʜʳʭʘʥʠʝ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʣʝʚʟʝʠ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʪʦʤʣʝʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʧʦʣʦʩʘʪʳʭ ʤʳʰʮ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʠʭ 

ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʘʣʝʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʣʝʚʟʝʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳʰʮ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʳʰʮʘʭ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʨʝʘʪʠʥʬʦʩʬʘʪʘ ʠ ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʃʝʚʟʝʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʘʭʘʨʦʩʥʠʞʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ; ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ - ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʦʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʣʝʚʟʝʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʠ, 

ʠʤʧʦʪʝʥʮʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʣʝʚʟʝʶ ʧʨʠ ʘʩʪʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʥʜʨʦʤʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʨʝʙʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʘʩʪʝʥʦʠʧʦʭʦʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʝʚʨʦʟʘʤʠ ʠ ʫ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʴʥʳʭ). 

ʅʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ. ʅʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳ ʠ ʧʨʦʩʪʳ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʦʯʝʥʴ 

ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ  ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʰʢʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çʂʠʊè ʤʝʪʦʜ ʚʘʢʫʫʤ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʛʫʩʪʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʭʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 45 Áʉ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʚʩʝ ʪʝʨʤʦʣʦʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ, ʯʪʦ ʩʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2):  

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʤʦʡʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʢʦʨʥʠ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʢʨʫʧʥʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ - ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʪʦ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ 

® 
2 ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ 

® 
3 ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

® 
4 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʩ 60 ʜʦ 40 % ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ 

® 
5 ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 ®  ®  

6 ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ  

ʩʧʠʨʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

 8 ʄʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ  

ʄʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

 ®  ®  

7 ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ  9 ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ 

 ®  ®  

10 ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ 
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® 

11 ʉʫʰʢʘ 

® 
12 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʝʚʟʝʠ 

 

2. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ. ɽʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ (ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ) ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 30-45 Áʉ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʘʢʫʫʤ-ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʬʠʪʩʦʢʜʠʟʦʥʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ) ʠʟ ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʠʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

3. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʥʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3 %. ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʨʦʪ ʫʜʘʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʦʪʞʠʤʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʥʫʪʯ-

ʬʠʣʴʪʨʝ. 

4. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʩ 60 ʜʦ 40 % ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʠ ʤʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʨʘʢʮʠʡ. 

5. ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʪʜʝʣʷʶʪ ʩʧʠʨʪʦʚʫʶ ʠ ʤʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

6. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ 

ʩʧʠʨʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʩʢʘʜ ʦʪʩʪʦʡʥʳʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1500 ʜʦ 2000 ʦʙ/ʤʠʥ.  

7. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʠʨʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʚʥʦʡ 

60-65 %.  

8. ʄʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʤʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ.  

9. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ.  ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʘ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʫʣʝʪʫʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʣʴʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

10. ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʛʫʩʪʳʭ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʠ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ.  

11. ʉʫʰʢʘ. ʉʫʰʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 % ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʫʰʠʣʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 31 Áʉ.  

12. ʋʧʘʢʦʚʢʘ. ʉʫʭʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʣʘʤʧʣʝʥʦʚʳʡ 

ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çʂʠʊ» ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʫʪʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ 

ʣʝʚʟʝʠ. ʋ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʣʝʚʟʝʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʳʨʴʝʤ, 

ʠʩʯʝʟʥʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʣʝʚʟʝʠ, ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʝʚʟʝʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

ʆʆʆ çʂʠʊè: 

1. ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 
ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʜʘʞʝ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʥʷʤ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤ ʣʝʚʟʝʠ; 
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2. ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʠ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

3. ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʫʜʦʙʝʥ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ; 

4. ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʚ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ; 

5. ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʠʪʢʦʚ çʉʘʷʥʳè, ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

6. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ; 

7. ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

8. ʥʠʟʢʦʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ. 
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ʰʠʨʦʢʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʚʦʝʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʬʠʨʘ ʥʘ ʞʝʣʘʪʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ, ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʪʝʢʩʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʜʘʪʴ ʩʙʠʚʥʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʧʨʫʛʦ-ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʷʛʢʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʜʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ 

ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʝʢʩʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜʘʤʠ 

ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, ʠʤʝʝʪ ʩʠʣʴʥʦʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ [1]. 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ (çʌʠʙʨʠʛʘʤè, çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè, 

çɽʢʘʩʠʷè) ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʪʝʢʩʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ, 

ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʭ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩ-

ʪʝʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʟʘʤʘʯʠʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,5-1 ʯ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʥʘ ʚʠʙʨʦʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ 

SV-10 [2]. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ t 

= 23÷50 ʉ̄ (ʊ=296õ322 ʂ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè ʠ çʌʠʙʨʠʛʘʤè (ʨʠʩʫʥʢʠ 1, 2, 3),. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ çʜʳʨʦʯʥʦʡè ʪʝʦʨʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʚʠʪʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʗ.ʀ. ʌʨʝʥʢʝʣʷ ʠ ʍ. ʕʡʨʠʥʛʘ 

[3]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ  

ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 10 %-ʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 20 ʠ 30 %-ʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 30 ʠ 50-%-ʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʂʦʣʝʙʣʶʱʘʷʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʥʝʤ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

(çʜʳʨʢʠè). ʅʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʫʩʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘ (çʜʳʨʢʠè), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʨʘʪʠʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʌʨʝʥʢʝʣʷ-ʕʡʨʠʥʛʘ, 

ʠʤʝʶʱʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

                                                          
RT

E

Ae=h ,                                                         (1) 

ʛʜʝ       A ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ); 

E - ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʢɼʞ/ʤʦʣʴ; R ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ (R = 8,31 ʢɼʞ/ʤʦʣʴÖʂ); T ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʂ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʌʨʝʥʢʝʣʷ-ʕʡʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʦʣʠʪʝʨʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 
T

1
ln -h  (ʨʠʩʫʥʢʠ 4, 5, 6). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʢʦʢʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ E ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T1 ʠ T2 (ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʨʘʚʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, h1 ʠ h2): 
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î
í

îî
ì

ë

+=

+=

2
2

1
1

lnln

lnln

RT

E
A

RT

E
A

h

h
                                                   (2) 
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ʈʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʵʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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2

1
21 ln

TT

TRT

E
-

öö
÷

õ
ææ
ç

å

=
h

h

.                                               (3) 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʌʨʝʥʢʝʣʷ-ʕʡʨʠʥʛʘ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

% 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ 

çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè çʌʠʙʨʠʛʘʤè çɽʢʘʩʠʷè 

A, ʇʘÖʩ 
E, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 
A, ʇʘÖʩ 

E, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 
A, ʇʘÖʩ 

E, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 

10 1,4Ö10
-2 15,3 5,75Ö10

-2 11,7 4,3Ö10
-3 18,7 

20 - - - - 0,58 12,2 

30 1,1Ö10
-2 23,5 1,7Ö10

-2 22,0 1,49 3,9 

50 2,1Ö10
-5 30,6 1,88Ö10

-5 31,55 - - 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 10 %-ʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

 

 

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2

2,1

2,2

2,3

3,1 3,15 3,2 3,25 3,3 3,35 3,4

ʀʥʩʪʘʥʛʫʤ, 10 %

ʌʠʙʨʠʛʘʤ, 10 %

ɽʢʘʩʠʷ, 10 %

310/1 -ÖT ,ʂ-1 

lnh, ʤʇʘÖʩ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 20 ʠ 30 %-ʥʦʡ  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʇʦʣʠʪʝʨʤʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ 30 ʠ 50 %-ʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ A, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1), ʧʨʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ¤­T  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ A ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʢʘʞʜʘʷ ʧʦʣʠʪʝʨʤʘ ʥʘ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ hln  ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘʙʩʮʠʩʩʳ 0
1
=

T  
ʦʪʩʝʢʘʝʪ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ AK ln= . ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʫʷ 

 

3,5

3,7

3,9

4,1

4,3

4,5

4,7

4,9

5,1

5,3

3,1 3,15 3,2 3,25 3,3 3,35 3,4

ʀʥʩʪʘʥʛʫʤ, 30 %

ʌʠʙʨʠʛʘʤ, 30 %

ɽʢʘʩʠʷ, 20 %

ʃʠʥʝʡʥʳʡ

(ʀʥʩʪʘʥʛʫʤ, 30 %)
ʃʠʥʝʡʥʳʡ

(ʌʠʙʨʠʛʘʤ, 30 %)
ʃʠʥʝʡʥʳʡ

(ɽʢʘʩʠʷ, 20 %)

310/1 -ÖT ,ʂ-1 

lnh, ʤʇʘÖʩ 

 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3,1 3,15 3,2 3,25 3,3 3,35 3,4

ʀʥʩʪʘʥʛʫʤ, 50 %

ʌʠʙʨʠʛʘʤ, 50 %

ɽʢʘʩʠʷ, 30 %

lnh, ʤʇʘÖʩ 

310/1 -ÖT ,ʂ-1 
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ʢʘʞʜʫʶ ʧʦʣʠʪʝʨʤʫ (ʨʠʩʫʥʢʠ 4, 5, 6) ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0
1
=

T
, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ KeA=  (ʪʘʙʣ. 1). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʝ 1) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè ʠ 

çʌʠʙʨʠʛʘʤè ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (çʜʳʨʦʢè) ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (çʜʳʨʦʢè) ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʤʠʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʵʥʝʨʛʠʷ. ʕʪʠʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè ʠ çʌʠʙʨʠʛʘʤè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ  ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 30 % çɽʢʘʩʠʷè, 50 % çʌʠʙʨʠʛʘʤè, 

50 % çʀʥʩʪʘʥʛʫʤè, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳ ʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʝʬʠʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʞʝʣʘʪʠʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ɺ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʧʘʨʘ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʘʭʘʨʦ-

ʧʘʪʦʯʥʳʭ ʩʠʨʦʧʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʧʘʨʦʤ. 

ɺ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩ- 

                                                   ʪʚʦʨʝʥʠʠ  ʩʦʣʠ  ʚ   ʚʦʜʝ  ʩ  ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ  ʧʦʜʘʯʝʡ 

                                                   ʚʦʟʜʫʭʘ  ʜʣʷ  ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

                                                   ʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

                                                              ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ  ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

                                                   ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ      ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ,      ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

                                                   ʧʦʜʲʝʤ  ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ  ʧʫʟʳʨʴʢʘ  ʚ  ʚʷʟʢʦʡ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

x 

Fa 
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                                                   ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʘʨʙʦʪʠʨʦʚʦʘʥʠʷ. 

                                                              ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ  ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ   ʧʫʟʳʨʝʢ   ʩʬʝʨʠʯʝ- 

                                                   ʩʢʦʡ  ʬʦʨʤʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ  ʚ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʨʠ- 

                                                   ʩʫʥʦʢ 1), ʧʦʣʘʛʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʫʟʳʨʝʢ  ʚʩʧʣʳʚʘʝʪ 

                                                   ʚ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʅʘ  ʧʫʟʳʨʝʢ  ʚʦʟʜʫʭʘ  ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ  ʩʠʣʘ 

                                                   ʪʷʞʝʩʪʠ Fʪ, ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ  (ɸʨʭʠʤʝʜʦʚʘ) ʩʠʣʘ Fʘ 

                                                                           ʠ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Fc. 

                                                               ʉʠʣʘ  ʪʷʞʝʩʪʠ Fʪ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ  ʥʘ  ʚʦʟʜʫʰ- 

                                                   ʥʳʡ ʧʫʟʳʨʝʢ 

 

ʧʪ gRmgF rp 3

3

4
== ,                     (1) 

 

   ʛʜʝ     m ï ʤʘʩʩʘ  ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ  ʧʫʟʳʨʴʢʘ,  ʢʛ;  R ï ʨʘ- 

   ʜʠʫʩ  ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ; g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ  ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ  ʧʘʜʝ- 

   ʥʠʷ, ʤ/ʩ
2
; rʧ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʫʟʳʨʴʢʝ, ʢʛ/ʤ

3
. 

                                                              ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʘʷ (ɸʨʭʠʤʝʜʦʚʘ) ʩʠʣʘ Fʘ 
 

                                                           
ʞʧʞʘ gRgVF rpr 3

3

4
== ,           (2) 

 

ʛʜʝ      rʞ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ
3
; Vʧ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ

3
. 

ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ (ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ Re < 1). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Fc ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʉʪʦʢʩʘ 

 

hpJRFʩ 6= ,                                                                 (3) 

 

ʛʜʝ     J ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ/ʩ; h ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʇʘÖʩ. 

ʇʦʜʲʝʤ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ R ʚʩʝʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʢʦʥ 

ʅʴʶʪʦʥʘ 

maFFFR ʪca =--= ,                                                       (4) 

ʛʜʝ      a ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ/ʩ
2
; m ï ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʢʛ. 

ɿʘʤʝʯʘʷ, ʯʪʦ 
dt

d
a

J
= , ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʧʠʰʝʤ ʢʘʢ 

 

ʪʩʘ FFFR
dt

d
m --==
J

,                                                 (5) 

 

ʛʜʝ     J ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʤ/ʩ; t ï ʚʨʝʤʷ, ʩ. 

ɿʘʤʝʯʘʷ, ʯʪʦ 
g

F
m ʪ=  ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʉʪʦʢʩʘ (3), ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (5) ʚ ʚʠʜʝ 
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ʪʘ
ʪ FFR

dt

d

g

F
-=+ hJp

J
6 .                                           (6) 

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

 

( )

ʪ

ʪʘ

ʪ F

gFF

F

gR

dt

d -
=+ J

hpJ 6
.                                          (7) 

 

ʈʝʰʘʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʟʘʢʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʜʲʝʤʝ ʚ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 

( )ate
a

b --= 1J ,                                                       (8) 

 

ʛʜʝ      a, b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ 

 

ʧʪ RF

gR
a

r

hhp
22

96
== ;                                                       (9) 

( )
gg

F

F
g

F

FF
b

ʧ

ʧʞ

ʪ

ʘ

ʪ

ʪʘ

r

rr -
=ö

ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
-=

-
= 1 .                                      (10) 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
a

b
, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (8), ʝʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʘʷʩʷ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ) 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

 

( )
h

rr
J ʧʞ
ʫʩʪ

gR

a

b -
==

2

9

2
.                                           (11) 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (11), ʟʘʧʠʰʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (8) ʢʘʢ 

 

( )at
ʫʩʪ e--= 1JJ .                                                   (12) 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚ 

ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪJ . 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪt , ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺʳʨʘʞʘʷ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ t, ʧʦʩʣʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ 

(ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʫʩʪtt = ) 

 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

-
=ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å -
-=

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
--=

JJ

J

J

JJ

J

J

ʫʩʪ

ʫʩʪʫʩʪ

ʫʩʪ

ʫʩʪ
aaa

t ln
1

ln
1

1ln
1

.            (13) 
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ʀʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʫʩʪJJ= ) ʟʘ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ  ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ  

ʚʨʝʤʝʥʠ (¤­t ). ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪt  ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʫʟʳʨʝʢ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 95 % ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʫʩʪJJ Ö= 95,0 . 

ʊʦʛʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ö
÷

õ
æ
ç

å
=ö
÷

õ
æ
ç

å
=
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

Ö-
=

05,0

1
ln

9

2

05,0

1
ln

1

95,0
ln

1
2

h

r

JJ

J
ʧ

ʫʩʪʫʩʪ

ʫʩʪ

ʫʩʪ

R

aa
t .            (14) 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ (ʚʦʜʘ, ʩʦʣʝʚʦʡ ʠ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʳ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʈʘʜʠʫʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʧʨʠʥʷʪ R = 0,005 ʤ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ rʧ = 1,2 ʢʛ/ʤ
3
. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪJ . ɼʘʣʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (11) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ: 

1 ï ʚ ʚʦʜʝ; 2 ï ʚ ʩʦʣʝʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ; 3 ï ʚ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ɺʨʝʤʷ t, ʩ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

J, ʤ/ʩ 

2 

1 

3 
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ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

ɺʦʜʘ 
ʉʦʣʝʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʉʘʭʘʨʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ rʞ, ʢʛ/ʤ
3
 1000 1190 1230 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ h, ʇʘÖʩ 0,001 0,002 0,004 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

ʫʩʪJ , ʤ/ʩ 
0,544 0,324 0,167 

ɺʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʩʪt , ʩ 0,0002 0,0001 0,00005 

 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ 

ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʲʝʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʘʨʙʦʪʝʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʤʘʩʩʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʉɽʃɽʂʊʀɺʅʆɻʆ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  

ʄʆʅʆʉɸʍɸʈʀɼʆɺ ʀ ɼʀʉɸʍɸʈʀɼʆɺ ɺ ʇʀʑɽɺʓʍ ʉʈɽɼɸʍ 

 

ɽ.ʀ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ, ɿ.ɸ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ  

 

ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, e-mail: zina_27@bk.ru 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʅ-ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (ʛʝʢʩʦʟ, ʧʝʥʪʦʟ) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

(ʩʘʭʘʨʦʟʳ) ʩ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ (ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʢʘʢ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʣʦʜʳ (ʦʚʦʱʠ, ʬʨʫʢʪʳ) ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʦʢʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʦʡ ʂʫʙɻʊʋ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʦʰʣʠ 

ʫʩʧʝʰʥʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 



25 

 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʠʥ, ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʫʯʝʥʳʤʠ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ (ʄʋ08-

47/081 ʧʦ ʨʝʝʩʪʨʫ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ) [2]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʩʦʢʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ɻʆʉʊ ʈ 51240-98; ɻʆʉʊ ʈ 51875-2002; ɻʆʉʊ ʈ 51938-2002; ɻʆʉʊ ʈ 52185-

2003) ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʝ ʩʪʨʘʥ ɽʉ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ OBNa 742  ï ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ  (ʛʣʶʢʦʟʘ, ʬʨʫʢʪʦʟʘ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (Cs) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

(ʉʊʙ) ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʢʘʢ ʩʘʤʠʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʦʙʘʚʢʦʡ çʠʥʝʨʪʥʦʛʦè ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ (KCl , ONaCl 4). ʊʘʢ, ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 0,1 

ʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 OBNa 742  ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ pHD ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ  ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʛʣʶʢʦʟʘ, 

ʬʨʫʢʪʦʟʘ),  

 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ pH  ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ Cs, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʷʤʦʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ pHD ʠ Cs . ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʥʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ pHD -Cs  ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʙʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 
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D                  (1) 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ  ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʉʊʙ), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʩʘʭʘʨʘ 

( Cs ) ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʠʦʣʦʙʦʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ BS
-

 ʥʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ pHD .  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ (ʬʨʫʢʪʦʚ, ʦʚʦʱʝʡ) ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʦʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ). ʇʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʦʥʦʤʝʨʘ ʀ- 130 (ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʠ ʭʣʦʨʠʜʩʝʨʝʙʨʷʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʟʘ 5-15 ʩ. ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH  ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 60-180 ʩ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

                                                         
pHD = pHpH x

-
0                                               (2) 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 
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ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʛʣʶʢʦʟʳ 

(ʬʨʫʢʪʦʟʳ) ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʩʝʨʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʣʶʢʦʟʳ  (ʬʨʫʢʪʦʟʳ) 0.2, 0.5, 

1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0 ʛ/100 ʩʤ
3
.  

20 ʤʣ 0,01 ʄ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ pH
0. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʷʯʝʡʢʫ 

ʚʚʦʜʷʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ n-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʬʨʫʢʪʦʟʳ), ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ pH
x. ʇʦ 

ʨʘʟʥʠʮʝ pH
0  ʠ pH

x  ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

pHD . ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʨʦʷʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ pHD ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʬʨʫʢʪʦʟʳ), ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 0,12 ʄ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ 5Ā10
-3

 ʄ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʢʦʚ ʙʝʨʫʪ 20 ʤʣ 

0,12 ʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ pH
0  ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 

ʷʯʝʡʢʫ ʚʚʦʜʷʪ 5 ʤʣ  ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʜʦ pH  ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 

7,0 ʜʦ 7,5; ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ pH
x. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʅ-

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ) ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ  ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʅ-ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪ-ʨʠʯʝʩʢʦʡ  ʤʝʪʦʜʠʢʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʩʘʭʘʨʦʚ  ʥʘ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ  ʦʙʨʘʟʮʘʭ  ʥʝʢʪʘʨʦʚ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʩʦʢʘʭ ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʥʘʧʠʪʢʘʭ (ʥʝʢʪʘʨʘʭ). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʘʭʘʨʦʟʫ, ʢʘʢ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ 

ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʦʢʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʥʝʢʪʘʨʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʙʝʨʫʪ 

ʥʘʚʝʩʢʫ ʧʝʢʪʠʥʘ 0,50 ʛ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 100 ʤʣ, ʩʤʘʯʠʚʘʶʪ ʩʧʠʨʪʦʤ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʦʙʲʝʤ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʧʝʢʪʠʥʘ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʜʦ pH  

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 6,8 ʜʦ 7,0. ɺ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 20 ʤʣ 0,01 ʄ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ pH
0  . ɿʘʪʝʤ ʚʚʦʜʷʪ 5 ʩʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ, ʠʟʤʝʨʷʶʪ pH
x . ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʦ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 5Ā10
-3

 ʄ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ 

ʠʦʥʦʤʝʪʨʦʤ ʀ-130 (ʮʠʬʨʦʚʳʤ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ (

pH ) ʫʞʝ ʧʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ pH  

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠ ʩʝʢʫʥʜ ʠ ʜʘʣʝʝ ʢʘʞʜʳʝ ʧʷʪʴ 

ʩʝʢʫʥʜ. ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪ 
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ʥʘʪʨʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 60-80 ʩʝʢʫʥʜ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD , ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʦ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʛʣʶʢʦʟʳ 

(ʬʨʫʢʪʦʟʳ) ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʩʝʨʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʬʨʫʢʪʦʟʳ) 0,5, 1,0, 

1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5, 4,0 ʛ/100 ʤʣ.  

20 ʤʣ 0.01 ʄ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ pH
0. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 

ʷʯʝʡʢʫ ʚʚʦʜʷʪ 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ n-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʬʨʫʢʪʦʟʳ), ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ pH
x  ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʨʘʟʥʦʩʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ pHD ʠ ʩʪʨʦʷʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ pHD ï t, ʩ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 0,12 ʄ ʚʦʜʥʳʡ ʠʣʠ 5Ā10
-3

 ʄ ʚʦʜʥʦ-

ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʡ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʩ 

ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʘʭ ʙʝʨʫʪ 20 ʤʣ ʄ 0,01ʄ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʤʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʷʯʝʡʢʫ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ 

pH
0. ʊʫʜʘ ʞʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʷʯʝʡʢʫ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 5 ʤʣ 0,5 ʛ/100 ʤʣ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ pH  ʦʪ 6,8 ʜʦ 7,2 ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ pH
x  ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʩʪʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD ʠ ʩʪʨʦʷʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ pHD - 

t, ʩ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ 

(50 % ʦʙ.) 5 Ā10
-3

 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʣʢʘʣʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʜʠʶ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ. 

ɹʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʤʦʣʴ/ʜʤ
3
) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʝʢʪʠʥʘʭ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʝʭ ʚʨʝʤʝʥ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ (2,50 ʠ 98 ʯʘʩ):  

ʜʣʷ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ (8,14±0,004) 10
-3

, (7,89±0,001) 10
-3

 ʠ (8,04Ñ0,01) 10
-3
; ʜʣʷ 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ: (1,15Ñ0,01) 10
-2 

, (1,06±0,004) 10
-2

 ʠ (1,13Ñ0,002) 10
-2

. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʝʢʪʠʥʳ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʪʦ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ pH  ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʧʦʣʫʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ pH 2/1 . 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ (ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ) ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʧʝʢʪʠʥʦʚ ï pH 2/1 å pH
ʵʬ

a
 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʜʣʷ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ 3,53Ñ0,03, ʜʣʷ 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ 4,15 Ñ 0,15. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʢʪʠʥʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 

ʜʚʝ ʤʦʜʝʣʠ - ʛʣʶʢʦʟʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʢʘʢ ʚ ʚʦʜʥʦʤ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 



28 

 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ 0,01ʄ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ pHD =0,181Cs  - 0,008,                                                                                   (3) 

ɼʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ pHD = 0,383Cs  + 0,005,                                                                               (4) 

ɼʣʷ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʲʥʦʛʦ   (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 5Ā 10
-3

 ʄ  

ɼʣʷ  ʛʣʶʢʦʟʳ pHD = 0,462  Cs  -  0,025,                                                                              (5) 

ɼʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ  pHD =l,059Cs                                                                                               (6) 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ pHD ʙʦʣʴʰʝ ʚ 2,6 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ 2,8 ʨʘʟʘ ʜʣʷ 

ʬʨʫʢʪʦʟʳ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʙʦʨʘʪʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʘʪʥʳʤʠ ʘʥʠʦʥʘʤʠ ʠ 

ʜʠʧʦʣʴʥʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 0,0 ʜʦ 0,3 ʛ/100ʤʣ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʢʘʢ ʚ 0,01 ʄ ʚʦʜʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 5Ā10
-3

 ʄ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ (50 % ʦʙ.) 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʦʪ 0,0  ʜʦ  4,0 ʛ/100 ʤʣ ʠ  ʦʪ 0,0 ʜʦ 

3,0 ʛ/100 ʤʣ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʦʣʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʢʪʠʥʘʭ ʥʝʣʴʟʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʯʝʥʴ ʟʘʚʳʰʝʥʳ. ʇʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ 

ʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʨʫʢʪʦʟʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, ʯʝʤ 

ʛʣʶʢʦʟʦʧʦʜʦʙʥʳʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʬʨʫʢʪʦʟʳ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʢʪʠʥ  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, %  

 

 

ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

OBNa 742  

ɺʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

OBNa 742  

ʗʙʣʦʯʥʳʡ AS-401  67,0±1,4  67,0±1,5  

ʗʙʣʦʯʥʳʡ  56,8±0,1  56,7±0,1  

ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ  89,3±1,3  89,2±1,3  

ʎʠʪʨʫʩʦʚʳʡ CS-401  83,0±1,2  83,1 ±1,1  

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʩ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʭ  ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ pHD ï t ʩ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʠʦʥʦʤʝʨʘ ʀ-130 (ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ) ʩ ʕɺʄ. 

ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (pH , pHD ) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 7 ï 10 ʩʝʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʥʳʡ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʳ). ʀʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ pHD - Cs  ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
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ʧʦʣʠʦʣʦʙʦʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ b1 . ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ b1  ʜʣʷ ʛʣʶʢʦʟʦ- ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʟʦʙʦʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʜʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ - 89,2Ñ1,8 ʠ 256,9Ñ3,2; ʜʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ - 590,5Ñ4,8 ʠ 

3350,5±4,8. 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʣʶʢʦʟʦʙʦʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʦʙʦʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ; ʜʣʷ ʚʦʜʥʦ-

ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʭ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʧʝʨʚʳʝ. ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,01 ʄ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ V0  = )(lgCf s  ʛʜʝ V0  - ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ, Cs  - 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʘ ʚ ʷʯʝʡʢʝ. 

ɼʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ lg V0  = 0,86 1g C
x
s

 
+ 0,23.                                                                               (7) 

ɼʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ lg V0  = 0,94 1g C
x
s

 
+ 2,06.                                                                             (8) 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ( 50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 5Ā 10
-3

 ʄ: 

ɼʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ lg V0  = l,01 1g C
x
s

 
+ 0,10.                                                                                (9) 

ɼʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ lg V0= 0,99 lg C
x
s

 
+ l ,9.                                                                               (10) 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʙʳʣʠ 

ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ lg 

V0  = )(lg Cf x
s , ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʦʣʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ V0  = Ck
x
scf  ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʘ S. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 

ʚʦʜʥʦʤ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ (50 % ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʜʣʷ  ʛʣʶʢʦʟʳ - 

3,03Ñ0,05 ʠ 9,21 Ñ0,12; ʜʣʷ ʬʨʫʢʪʦʟʳ - 13,3Ñ0,3 ʠ 72,6Ñ0,3 ʣ/(ʤʦʣʴ ʩ). 
 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʦʣʦʚ ʚ ʧʝʢʪʠʥʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

ʇʝʢʪʠʥ ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ OBNa 742  ɺʦʜʥʦ- ʵʪʘʥʦʣʲʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ (50 % ʦʙ.) 

OBNa 742  ʗʙʣʦʯʥʳʡ AS-401 67,8± 0,6 67,3 ±0,5 

ʗʙʣʦʯʥʳʡ 62.5 ±0,5 60,1 ±0,4 

ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ 89,2±0,9 88,7±0,2 

ʎʠʪʨʫʩʦʚʳʡ 83,9±0,3 81,9±0,9 

 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ  OBNa 742 -ʧʝʢʪʠʥ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3 ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʢʪʠʥ-ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪ  

ʥʘʪʨʠʷ 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ  ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ  

 

 

ɺʦʜʘ  ʕʪʘʥʦʣ  

ʗʙʣʦʯʥʳʡ AS-401  12,1 ± 0,5  78,4±0,2  

ʗʙʣʦʯʥʳʡ  12,0 ± 1,2  78,4±0,4  

ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ  12.2 ±0,4  78,0±0,2 

CS-401  12,2±0,5  78,1±0.5  
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ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ) ʚ 

ʞʠʜʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʚʫʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ (C, ʛ/ʜʤ3
); ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ (d, ʛ/ʜʤ
3
) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 5725-1) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

 d = 0,07 Ā C  ,                                                                                                              (11) 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (æ, ʛ/ʜʤ
3
) 

 æ = 0,06 C ,                                                                                                                 (12) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ  ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ  ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ  ʤʝʞʜʫ  ʜʚʫʤʷ   ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ  ʘʥʘʣʠʟʘ 

(ɼ, ʛ/ʜʤ
3
) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (ɻʆʉʊ ʈ 5725-1) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 ɼ = 0,08 ĀC .                                                                                                               (13) 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ C  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 0,06 ʠ 0,05. 
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ʍʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ  ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʠ ʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʩʪʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʳʨʴʷ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʚʳʭʦʜ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʷʛʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʥʝʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, 

ʎʝʣʣʦʚʠʨʠʜʠʥ ɻ20ʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʘʟʳ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʎʝʣʣʦʚʠʨʠʜʠʥ ɻ20ʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʮʝʣʣʶʣʘʟʦʡ, ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘʟʦʡ ʠ 

ʢʩʠʣʘʥʘʟʦʡ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ  ʛʨʠʙʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ Trichoderma reesei, ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘʟʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 20000 ʝʜ/ʛ, ʢʩʠʣʘʥʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 728 ʝʜ/ʛ.  



31 

 

ʌʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʘʟʳ F 17.2 Phyt 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: ʮʝʣʣʶʣʘʟʫ, ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘʟʫ, ʢʩʠʣʘʥʘʟʫ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪ ʬʠʪʘʟʫ, 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ ʛʨʠʙʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ Penicillium canescens. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʬʠʪʠʥʘ ʠ ʥʝʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʬʠʪʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20000 

ʝʜ/ʛ, ʢʩʠʣʘʥʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï 1000 ʝʜ/ʛ [1]. 

ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

50Á ʉ, ʨʅ 4,5 (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʠʪʨʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ), ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʟʝʨʥʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12 ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 16 ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,08 ʠ 

0,09 ʠ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ - 0,16 ʠ 0,18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʎʝʣʣʦʚʠʨʠʜʠʥ ɻ20ʭ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʘʟʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʟʝʨʥʘ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʝʛʦ 

ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʦʤʝʨʪʚʝʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʟʝʨʥʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʘʪʘʢʫʶʪ ʧʦʣʠʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ɻʠʜʨʦʣʠʟʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʜʠʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʵʥʜʦʛʣʶʢʘʥʘʟʳ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʥʘ ʝʝ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʕʥʜʦʛʣʶʢʘʥʘʟʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪ çʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝè 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʢʦʥʮʘ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ, ʧʨʠʚʦʜʷ  ʢ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ  ʢʦʨʦʪʢʠʭ  ʚʦʣʦʢʦʥ   ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʦʜʥʘʢʦ  

ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ. ʕʪʘ ʬʘʟʘ ʚʘʞʥʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʤʝʨʘʟ. ʆʥʠ 

ʦʪʱʝʧʣʷʶʪ ʮʝʣʣʦʙʠʦʟʫ ʠ ʛʣʶʢʦʟʫ ʦʪ ʥʝʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ 

ʝʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʥʜʦʛʣʶʢʘʥʘʟʳ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʇʨʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

ʪʘʢʦʛʦ, ʢʘʢ ʟʝʨʥʦ, ʛʜʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ, ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʩʠʣʘʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʂʩʠʣʘʥʘʟʳ ʠ ʮʝʣʣʶʣʘʟʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ 12 ʯʘʩʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,92-1,02, 

ʨʞʠ ʟʘ 16 ʯʘʩʦʚ ï 1,11-1,23 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 15,5-16,4 %, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʥʘ  

22,5-28,4 %, ʚ ʟʝʨʥʝ ʨʞʠ ï ʥʘ 11,3-13,9 % ʠ 21,2-21,7 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ 

ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʩʠʣʦʟʘ, 

ʘʨʘʙʠʥʦʟʘ, ʨʘʬʬʠʥʦʟʘ, ʤʘʣʴʪʦʟʘ ʠ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠʦʟʳ, ʪʝʪʨʦʟʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ.  

ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ʧʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠ  ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟʳ  ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʭ700. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʎʝʣʣʦʚʠʨʠʜʠʥ ɻ20ʭ  ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʷʞʝʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ ʠ ʤʝʞʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 
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ʩʰʠʚʦʢ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʟ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʷʯʝʡʢʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʪʷʞʘʤʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʮʝʣʣʶʣʘʟʘ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʣʦʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʘʤʦʨʬʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʘʟʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚʛʣʫʙʴ ʪʢʘʥʠ. ʉʢʣʘʜʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʚ 

ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʝ, ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʪʷʞʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʰʠʚʦʢ.  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ: ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʚʦʜʝ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʝʣʢʦʚ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦʡ, ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʠ ʛʣʠʘʜʠʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʥʦ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʶʪʝʥʠʥʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 50-60 Áʉ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʦʜʦ- ʠ ʩʦʣʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʝʣʢʦʚ  ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʷ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʶ. ɼʝʥʘʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʳ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʚ 0,2 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʱʝʣʦʯʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ ʛʣʶʪʝʥʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʪʝʣʠʥʦʚʦʡ ʠ ʧʨʦʣʘʤʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʪʠʚʥʳʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʥʘʦʙʦʨʦʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ. ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 16 ʯʘʩʦʚ, ʟʘ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʫʩʧʝʣʦ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʦʣʥʠʣʠ ʬʨʘʢʮʠʶ 

ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ.  

 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʝʨʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʠʜʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ  

ʨʘʩʧʘʜʫ ʯʘʩʪʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ. ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʦʚ ʟʝʨʥʘ  

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʜ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʠʧʘʟʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʦʡ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-50 Üʉ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12-18 ʯʘʩʦʚ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʵʧʠʬʠʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ  ʚ ʟʘʤʦʯʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚʥʦʩʠʣʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ (ʠʟ ʢʦʨʥʷ ʭʨʝʥʘ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʯʝʩʥʦʢʘ, ʰʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʄɸʌɸʥʄ, ʜʨʦʞʞʝʡ, ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɹʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʦʚ Bacillus, Lactobacterium, Micrococcus ʠ 

ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʦʚ Aspergillus, Penicillium, Mucor, Rhizopus.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʟʝʨʥʦʚʢʠ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʪʝʩʪʦʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʣʦʛʦ ʠ 
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ʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʮʝʣʦʝ ʥʝʰʝʣʫʰʸʥʥʦʝ 

ʟʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ. ʎʝʣʦʝ ʟʝʨʥʦ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʠʟ ʢʦʨʥʷ ʭʨʝʥʘ, 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʯʝʩʥʦʢʘ ʠʣʠ ʰʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ. ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʚʥʦʩʷʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ 1:1,5. ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚʝʜʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30-50 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-

12 ʯʘʩʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʟʝʨʥʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʪ  ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʤʝʩ ʪʝʩʪʘ. ɿʘʤʝʩ ʪʝʩʪʘ  ʚʝʜʫʪ ʥʘ 

ʟʘʢʚʘʩʢʝ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 69-75 %, ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 13-15 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 28-32 Üʉ, ʚ 

ʨʘʟʚʦʜʦʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʟʘʢʚʘʩʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ  ʠʟ ʤʫʢʠ ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Lactobacterium  plantarum 30, Lactobacterium casei-26,  Lactobac-

terium brevis-1L, Lactobacterium fermenti-34, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ 6-7 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʝʝ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, 

ʧʨʝʜʫʩ-ʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʜʨʦʞʞʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʫʶ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2,5 ʠ 1,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʚʦʜʫ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 44,5 %, ʙʨʦʞʝʥʠʝ  ʪʝʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ ʝʝ ʦʩʚʝʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʠʟ ʤʫʢʠ ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʚʦʜʳ, ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 [2].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʠ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʪʝʩʪʦʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

çʏʝʩʥʦʯʥʳʡè, çʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡè, çʃʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡè, çʊʨʘʧʝʟʥʳʡè ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʠʟ 

ʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ çʂʦʣʦʩè. 
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ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [1]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚʩʝʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʡ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʙʦʛʘʪʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʠ 

ʮʝʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʸ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʩʳʨʴʸʤ.  

ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʦʥ, ʛʜʝ ʦʢʦʣʦ 20 % ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘʩʝʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ, 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʰʝʥʠʮʘ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʝʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ, ʦʮʝʥʢʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʰʝʥʠʮʳ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ: ɸʤʫʨʩʢʘʷ 1495, ɼʘʣʴɻɸʋ 1, ɼʘʣʴɻɸʋ 2. 

ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʩʣʫʯʘʝʥ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ʊʚʦʨʦʛ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʙʝʣʦʢ, ʙʦʛʘʪʳʡ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʞʝʣʝʟʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʚʦʨʦʛ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʙʝʣʢʠ, ʞʠʨʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ï ʣʝʛʢʦ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2]. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʯʘʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚʣʘʛʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʞʠʨʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 52096-2003, ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 %, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 220Áʊ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʳʯʫʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ ʦʪʨʫʙʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ 

ʦʪʨʫʙʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʆʆʆ çɸʤʫʨʘʛʨʦʮʝʥʪʨè 

ʛʦʨʦʜʘ ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚ ʪʚʦʨʦʛ 

ʥʝʞʠʨʥʳʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠ ʮʚʝʪ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʰʝʥʠʯʥʳʝ ʦʪʨʫʙʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʪʚʦʨʦʛ ʥʝʞʠʨʥʳʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʝʛʦ ʪʝʨʤʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ 

ʦʪʨʫʙʝʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʅɼ ʥʘ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ  

ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 
14,0 ɻʆʉʊ 9404 

ʎʚʝʪ 
ʂʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ  

ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 
ɻʆʉʊ 27558 

ɿʘʧʘʭ 
ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʙʝʟ  

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʘʧʘʭʦʚ 
ɻʆʉʊ 27558 

ɺʢʫʩ 
ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʙʝʟ  

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ 
ɻʆʉʊ 27558 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ, % 5,28 ɻʆʉʊ ʈ 51418 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʟʦʣʳ, 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ ʩʦʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʝ, % 

0,14 ɻʆʉʊ ʈ 51418 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʛʦ  

ʧʨʦʪʝʠʥʘ, % 
15,64 ɻʆʉʊ ʈ 51417 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʡ  

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, % 
9,23 ɻʆʉʊ ʈ 52839 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʘʣʴʮʠʷ, % 0,14 ɻʆʉʊ 26570 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʬʦʩʬʦʨʘ, % 0,97 ɻʆʉʊ 26557 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʭʣʦʨʠʜʦʚ, % 
0,11 ɻʆʉʊ ʈ 51421 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʢʫʪʪʝʨ-ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʪʝʨʤʠʟʘʮʠʠ) ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʅʝʞʠʨʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʣʠ ʚ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʸʤʢʦʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʘ. ʊʫʜʘ ʞʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʠʟ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, ʦʙʞʘʨʝʥʥʳʝ ʚ ʜʫʭʦʚʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 200 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 

ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ.  

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚ ʪʚʦʨʦʛ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈɸʄʅ ʄʈ 

2.3.1.1915-04 çʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚè ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʧʦʣʠʬʨʫʢʪʦʟʘʥʦʚ). ɼʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʥʦʨʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʛ ʚ 

ʩʫʪʢʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ï 20 ʛ. [4]. 

ɼʦʟʫ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 8 ʜʦ 14 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ 

ʩ ʘhʛʦʤ ʚ 2 %. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, % ˉ ʦʙʨʘʟʮʘ 

8 1 

10 2 

12 3 

14 4 

ɹʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʫʪʪʝʨʝ. 

ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ - ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 30 - 60 ʩʝʢʫʥʜ. ʊʝʨʤʠʟʘʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (65 Ñ 3) Áʉ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦ (43 Ñ 5) Áʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʚ ʢʫʪʪʝʨ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʝʛʦ ʤʝʞʩʪʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʎʚʝʪ ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ 

1 2 3 4 

1 ɹʝʣʳʡ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʏʠʩʪʳʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛʫ 

2 
ɹʣʝʜʥʳʡ ʩ 

ʢʨʝʤʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʟʢʘʷ 

ʏʠʩʪʳʡ, ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ 

3 
ʉʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʳʡ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʅʝʞʥʘʷ 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛʫ, ʩ 

ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 
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ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ, ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʦʪʨʫʙʝʡ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ 

4 ʂʨʝʤʦʚʳʡ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʘʷ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʱʫʱʘʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ 

ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɹʝʣʳʡ 
ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʥʝʞʥʘʷ 
ʏʠʩʪʳʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛʫ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚ 

ʪʚʦʨʦʞʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ. ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʤʝʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʫ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʝʥ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʯʝʪʘʝʤʳʡ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʚʢʫʩ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʥʝʞʥʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʦʡ ʮʚʝʪ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʝʟ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʆʁ ʋʇɸʂʆɺʂʀ 

ʂɸʂ ʕʃɽʄɽʅʊ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʂɸʏɽʉʊɺʆʄ  

ʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔʖ ʇʀʑɽɺʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

 

ʀ.ʖ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ
1
, ʆ.ʖ. ʊʠʭʦʥʦʚʘ

1
, ɽ.ʖ. ɽʛʦʨʦʚʘ

2 

 

1
 ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʨʛʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, expertnik@mail.ru 
2 
ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ,  

ʛ. ɹʠʡʩʢ, egorovaeyu@mail.ru 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï ʵʪʦ ʪʝʢʩʪ, ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ/ʠʣʠ ʪʦʚʘʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʘ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
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ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʭ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʪʦʚʘʨʘ.  

ɼʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʫʶ 

ʨʦʣʴ, ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʦʚʘʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ, 

ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʦʣʞʝʥ ʯʝʪʢʦ ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ, ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʦʚʘʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʪʦʚʘʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʚʘʨʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʪʘʧʳ ʧʨʠʝʤʢʠ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ɻʆʉʊ ʈ 51074-2003 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʧʠʱʝ ʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʘʪʴʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʚʩʶ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ   ʩʚʦʡʩʪʚ   ʧʨʦʜʫʢʪʘ,  ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ  ʝʛʦ   ʧʦʣʥʫʶ  

ʠ   ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʟʘʭʦʜʠʪ ʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ɺʝʜʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʶʜʝʡ ʧʨʦʩʪʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʦʚʘʨʘ, 

ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʪʦʚʘʨʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʡ ʩʤʳʩʣ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʭ ʚ 

ʢʢʘʣ (ɼʞ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 
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ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 51074-2003, ʧʦ 

ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 100 ʛ (ʤʣ) ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2 %, ʘ ʜʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 % ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ 

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ). 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʪʦʚʘʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʨʤʳ ʞʠʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʠʨʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʢʘʢʘʦ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʩʨʦʢʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʦʭʦʜʷ ʚʝʩʴ ʧʫʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʦʚʘʨʦʤ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʝʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʥʝʯʠʪʘʝʤʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʦʚʘʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ. 

ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʘ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʫʜʦʙʩʪʚʘ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴ ï ʵʪʦ 

ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠʣʠ 

ʥʝʯʠʪʘʝʤʘʷ ï ʦʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ, ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʵʪʦʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶  ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʙʳʪʴ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʚʘʨʘ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, 

ʜʘʞʝ ʢʘʩʘʶʱʫʶʩʷ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʰʚʳ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩʘʤʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʦʚʘʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

¶  ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ (ʩʦʯʝʪʘʝʤʳʡ) ʚʳʙʦʨ ʮʚʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʮʚʝʪʦʤ ʰʨʠʬʪʘ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʝʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʣʠʙʦ ʚʦʦʙʱʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʯʪʝʥʠʝ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀ ʟʜʝʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʮʚʝʪʘ 

ʬʦʥʘ ʠ ʰʨʠʬʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʣʘ ʠʭ ʩʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʝʣʘʣʘ ʰʨʠʬʪ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʤ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ; 

¶  ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʣʝʛʢʦʝ ʧʨʦʯʪʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʚ ʯʫʚʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʬʦʨʤʳ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʷʨʢʦʡ, ʢʨʘʩʦʯʥʦʡ, ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 

ʬʘʥʪʘʟʠʡʥʳʭ ʩʶʞʝʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɿʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʝʛʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʙʳʪʴ ʝʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʦʚʘʨʘ. 

ʅʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʢ çʃʫʯʰʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʛʦʜʘè ʠʣʠ 
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ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʭ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠ ʝʛʦ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʟʘʤʠ. ʊʘʢʘʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʘ, ʦʪʯʘʩʪʠ ʦʪʚʝʯʘʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʡ), ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʳ ʦʧʷʪʴ ʤʦʞʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʦʚʘʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʦʡ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚʨʝʜʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ï ʢʘʢ 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʳ ï ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʃʶʙʘʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 8 ʩʪʘʪʴʝʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ çʆ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ; 

ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʟʘʢʦʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘʤʝʨʝʥʥʦ, ʥʦ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʣʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʪʦʚʘʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʟʥʘʯʠʤʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʙʷʟʘʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʢʫʧʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʀʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʫ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʪʦʚʘʨʘ. 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʅʆɺʆɻʆ ɺʀɼɸ ʁʆɻʋʈʊʆɺʓʍ ʂʆʅɼʀʊɽʈʉʂʀʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

 

ʀ.ɻ. ʅʦʚʠʢʦʚ 

 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʯʝʥʴ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʥʘ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. 
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ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʅʘʜʝʞʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʵʪʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʭʦʨʦʰʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʥʦʶ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʡʦʛʫʨʪʦʚʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤʠ ʧʨʝʤʠʢʩʘʤʠ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʷʛʦʜʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ, ʧʘʥʪʦʛʝʤʘʪʦʛʝʥʦʤ. 

ʁʦʛʫʨʪʦʚʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤʠ:   

      - çʇʦʤʦʛʫʰʘ ʩ ʢʘʣʠʥʦʡè; 

- çʇʦʤʦʛʫʰʘ ʩ ʧʨʦʧʦʣʠʩʦʤè;  

- çʇʦʤʦʛʫʰʘ ʩ ʦʙʣʝʧʠʭʦʡè;  

ʂʦʥʬʝʪʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʝʪʴʤʠ  ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ (3-7 ʣʝʪ) ʠ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (7-14 ʣʝʪ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: 

- ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ: ʛʨʫʧʧʳ ɺ (ɺ1, ɺ2, ɺ3, ɺ5, ɺ6,ɺ7, ɺ9, ɺ12), ʉ, ɼ3, ɸ, ɽ; 

- L ï ʢʘʨʥʠʪʠʥʘ. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʥʦʨʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʦʚʳʭ ʢʦʥʬʝʪ, ʰʪ. / ʩʫʪʢʠ 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʢʘʣʠʥʦʡè 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʧʨʦʧʦʣʠʩʦʤè 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʦʙʣʝʧʠʭʦʡè 

ɼʝʪʠ 

ʦʪ 3 ʜʦ 7 ʣʝʪ 
3 - 4 2 - 3 ɼʝʪʠ 

ʦʪ 4 ʜʦ 7  ʣʝʪ 
2 - 3 

ɼʝʪʠ 

ʦʪ 7 ʜʦ 11  ʣʝʪ 
4 - 5 3 - 4 ɼʝʪʠ 

ʦʪ 7 ʜʦ 11  ʣʝʪ 
3 - 4 

ɼʝʪʠ 

ʩʪʘʨʰʝ 11 ʣʝʪ 
5 - 6 4 - 5 ɼʝʪʠ 

ʩʪʘʨʰʝ 11 ʣʝʪ 
4 - 5 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ  ʥʦʨʤʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ  ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 % ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 % ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʈ 2.3.1.2432). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʇʦʤʦʛʫʰʘ  

ʩ ʢʘʣʠʥʦʡè 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʧʨʦʧʦʣʠʩʦʤè 

çʇʦʤʦʛʫʰʘ 

ʩ ʦʙʣʝʧʠʭʦʡè 

1 2 3 4 
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ʋʛʣʝʚʦʜʳ, ʛ 83,31 90,81 90,91 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ (ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), 

ʤʛ 

1200 1000 1800 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɸ  (ʨʝʪʠʥʦʣ), ʤʛ ʨʝʪ. ʵʢʚ.  - 14,3 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɽ (ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ ), ʤʛ ʪʦʢ. 

ʵʢʚ. 

- 157,6 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɼ3(ʭʦʣʝʢʘʣʴʮʠʬʝʨʦʣ), ʤʛ - 0,072 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ1(ʪʠʘʤʠʥ), ʤʛ 20,4 25 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ2 (ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ), ʤʛ - 28,6 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ3 (ʥʠʢʦʪʠʥʘʪ), ʤʛ 156 252,8 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ5 (ʧʘʥʪʦʪʝʥʘʪ), ʤʛ - 65 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ6 (ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥ), ʤʛ 20,4 28,8 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ7 (ʙʠʦʪʠʥ), ʤʛ  0,72 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ 9 (ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), ʤʛ  3,36 5,72 - 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ 12 (ʮʠʘʥʦʢʦʙʘʣʠʤʠʥ), ʤʛ                             0,028 0,04 - 

L ï ʢʘʨʥʠʪʠʥ (ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ), ʤʛ - - 2000 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ 333,24 363,24 363,64 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ, ʝʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.   

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʚʷʟʘʥ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʠʱʝ ʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʥʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚ 

ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʟʘʱʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 

ʋʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʨʘʟʠʣʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʬʝʪʘʭ ʩʝʨʠʠ çʇʦʤʦʛʫʰʘè 

ʩʥʠʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʥʪʦʛʝʤʘʪʦʛʝʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʛʦʜʥʳʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʛʠʧʦʬʠʟ-

ʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʝʝ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʦʩʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʝʪʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʣʦʭʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʡʦʛʫʨʪʦʚʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʯʝ.                

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʦʜʙʦʨ 

ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ,  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʞʠʨʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ  ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ.    

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʡʦʛʫʨʪʦʚʳʭ 
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ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 30-40 ʣʝʪ ʩʜʝʣʘʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʪʝʥʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʠʨʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʜʦ 180 %, ʥʦ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, 

ʥʝʜʨʫʟʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 3 ʨʘʟ, ʘ ʨʘʩʭʦʜʳ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ï 5-6 

ʨʘʟʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʤʫ ʦʪʢʣʠʢʫ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʟʘʙʦʪʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʦʭʨʘʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʨʝʬʣʝʢʪʠʨʫʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ) ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʝʱʸ ʩ 2000 ʛ. ʦʢʦʣʦ 75 % 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʧʦʢʫʧʘʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ [1]. 

 ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪ ʢʫʤʫʣʘʪʠʚʥʳʡ ʝʬʝʢʪ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʜʦʟʘʭ ʥʘ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʦʚʣʷʪʴ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠ 

ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ [2]. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʢʘʢ Fussarium, Alternaria ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʥʦ ʛʥʠʣʴ ʢʦʨʥʝʡ [3].   

 

ʀʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʘʙʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʯʠʥʠʪʝʣʷ ʛʥʠʣʴ 

ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʩʚʝʢʣʳ - Rhizoctonia solani K¿hn [4]. Ujvari (2002) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ. 

ʉʦʦʙʨʘʟʥʦ ʬʘʢʪʫ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʚʳʰʝ 40 ʩʪʨʘʥʘʭ, ʪʘʢʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɹʠʦʘʢʪʠʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. ɺ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 2-3 ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʀʟ-ʟʘ ʝʛʦ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʊʘʢ 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʘ ʜʣʷ ʬʫʨʘʞʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʨʝʜʫʮʠʨʫʝʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ); ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʚʦʜ ʦʪ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ; ʧʨʠ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʤʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʬʠʨʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

(ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ) ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
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ʵʧʩʦʤʠʪʘ  (MgSO4 x 7H2O).  ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʝʨʦʙʥʳʝ ʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (ʢʘʢ oʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʢʣʫʙʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʞʠʚʫʱʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ) [6]. ʇʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ) ʠʣʠ ʚʠʥʦ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠʟ ʨʦʜʘ Fusarium [7].  

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʥʘ ʨʦʩʪ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘʭʫʪʘ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ.  

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩ ʬʫʥʛʠʮʠʜaʤʠ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘʭʫʪʘ (Cicer arietinum L.)  

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʦʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʠʨʤʦʡ ʀʟʠ 

ʉʣʠʤ ɹʲʣʛʘʨʠʷ ʆʆɼ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʬʠʨʤʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ. ɹʠʦʧʨʝʧʝʨʘʪ 

ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʬʠʨʤʦʡ  Bioaktiv, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. ʉʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʥʦʨʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʥʦ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʪʘʚʢʫ ʯʪʦʙ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʩʪʢʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʠ ʯʪʦʙ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 

ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʈʦʩʪʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʫ [ISTA, 1996]: ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 

72 ʯ. ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʡ ʩʦʛʥʫʪʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ 

ʜʣʠʥʥʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʢʦʨʝʰʢʦʚ. ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʨʘʟʪʚʦʨʷʝʪʩʷ 

ʜʝʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʝʤʝʥʘ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʪʘ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʥʘʙʫʭʘʪʴ ʥʘ 3 

ʯʘʩʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʣʫʞʘʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 3 ʯʘʩʘ ʚ 

ʜʝʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʀʟʤʝʨʝʥʘ ʜʣʠʥʥʘ ʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʢʦʨʝʰʢʦʚ 50  ʩʝʤʷʥ, ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ 4 ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ  ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʠʟ ʩʦʨʪʘ ʄʝʨʣʦ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʧʦʣʟʦʚʘʣʘʩʴ ʮʝʣʳʝ ʛʨʦʟʜʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʙʫʨʥʦʡ ʠ ʪʠʭʦʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʠʥʦ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʦʚʳʝ ʙʫʪʳʣʢʠ ʧʦ 10 ʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʶʪ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʥʪʦʥʠʪ (ʜʣʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ) ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʛ/ʣ (w/v), ʠ ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [9]. ʂ ʜʨʫʛʠʤ 3 ʙʫʪʳʣʢʘʤ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ɹʠʦʘʢʪʠʚ - 1 ʛ/ʣ (w/v). ɹʫʪʳʣʢʠ ʠʟ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʩ ʙʝʪʦʥʠʪʦʤ)  ʠ 

ʦʧʳʪʘ (ʩ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ) ʣʠʰʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ: ʥʘ 12 ʯ. ʧʨʠ 23Ñ4 

ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʥʳʡ ʩ

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʚʠʥʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʝʛʦ ʦʯʠʱʝʥʠʠ); ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʙʫʪʳʣʢʫ, ʘ ʦʩʘʜʦʢ ʥʘ ʠʭ ʠ ʦʩʪʘʪʦʢ ʚʠʥʘ ʬʠʣʴʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʯʝʨʝʟ 

ʰʦʪʦʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ G4. ʆʩʘʜʦʢ ʩʫʰʠʪʩʷ ʜʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʠʮʳ t : p Ò 5 % (*); p Ò 1 % (**); p Ò 0,1 % (***). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ÑSD /ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ/. 

  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʦʩʪʘ ʥʘ VIII ʜʝʥʴ ʦʪ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʠʷ, ʘ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ - ʥʘ III ʜʝʥʴ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʪʘʢʘ ʢʘʢ ʦʪʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʥʘ III ʜʝʥʴ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 
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ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʘʢ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʝʜʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘʭʫʪʘ, ʪʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ  

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ÑSD 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʵʥʝʨʛʠʷ  

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

% 

ʨʦʩʪʢʠ ʢʦʨʝʰʸʢ 

ʜʣʠʥʘ [ʩʤ] 
% ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
ʜʣʠʥʘ [ʩʤ] 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣ

 ʁ

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 86,3 ± 1,39 % 
2,9 ± 0,15 100 6,9 ± 0,34 100 

ɹʠʦʘʢʪʠʚ 1 % 
88,1 ± 0,73 % 4,3 ± 0,15 *** 148 

9,0 ± 0,32 

***  
130 

ɹʠʦʘʢʪʠʚ 1,5 % 89,9 ± 2,46 % 
5,9 ± 0,24 *** 203 

9,2 ± 0,31 

***  
133 

 

ʇʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘʭʫʪʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʚ 1 % ʠ 1,5 % ʙʳʣʦ 

ʦʪʯʝʪʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 88,1 % ʠ 89,9 %. 

ʉʪʦʡʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʥʝ ʙʦʣʴʰʠʝ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ  ʥʘʭʫʪʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʥʫ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʢʦʨʝʰʢʦʚ, ʦʪʯʠʪʘʥʥʘʷ ʥʘ VIII ʜʝʥʴ ʦʪ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ 

ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ 1,5 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʦʩʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 103 %, ʘ ʢʦʨʝʰʸʢ ï ʥʘ 33 

% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʥʳʝ ʥʘ VIII ʜʝʥʴ, 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʠ (ʞʠʚʘʷ ʝʜʘ), ʥʦ ʥʘʰʣʠ 

ʙ  r ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʦʧʨʠʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ 

ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ  ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʜʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʠʙʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ 

/ʥʝʦʧʫʙʣʠʢʫʚʘʥʳʝ ʜʘʥʥʳ/ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣ ʙʳ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʩʘʤʳʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʠ - ʠʭ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʝʥʠʝ, ʠʟ-ʟʘ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ. 

ʉʫʭʦʡ ʚʝʩ ʦʩʘʜʢʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,03 ʛ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʦʪ ʞʝ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ - 7,95 ʛ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʩʘʜʢʘ ʩ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ  ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ, ʢʘʢ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʠʥʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʬʦʨʤʦʡ ʦʩʘʜʢʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʶ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ. 

ʆʨʛʘʥʥʦ-ʣʝʧʪʠʯʥʦ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʝʨʧʢʦʩʪʴ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ ʄʝʨʣʦ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ ʚʠʥʦ ʩʪʘʪʴ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʝʨʧʢʦʩʪʴʶ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʦʧʨʠʥʦʩʠʪ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʦʚ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʠʥʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʠʥʘ 

ʚ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʤʠʥʠʤʫʤ 1 ʛʦʜ [9]. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʜʝʣʴ. 

   

ɺʳʚʦʜʳ 



46 

 

1. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘʭʫʪʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʆʪʯʠʪʘʥʥʦ ʥʘ VIII ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ,  1,5 % ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʥʫ ʨʦʩʪʢʘ ʥʘ 103 % ʠ ʜʣʠʥʥʫ ʢʦʨʝʰʢʦʚ - ʥʘ 33 % ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʫʚʝʣʠʯʘʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʪʘʪʠʪʳ ʧʦʢʘʟʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ɹʠʦʘʢʪʠʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʝʤʷʥ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳʝ  ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʠ, ʵʪʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ  ʩʧʦʩʦʙ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʡʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ.  

2. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ɹʠʦʘʢʪʠʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠ ʝʛʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ.  
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ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ,  
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʬʝʪ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʤʘʜʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʬʘʟ: ʪʚʝʨʜʦʡ, 

ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʙʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ; ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʨʦʧʦʚ; ʠʭ ʫʚʘʨʠʚʘʥʠʝ; 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʤʘʩʩ; ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ; ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

ʟʘʚʝʨʪʢʘ ʠ ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʘ; ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʚ ʪʘʨʫ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʭʘʨ ʠ 

ʧʘʪʦʢʘ ï ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪʘʭ ʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʣʠ ʚʦʚʩʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʥʠʟʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʘʭʘʨʦʝʤʢʦʩʪʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʣʦʜʦʚʦʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ (ʂʇʊ), 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʩʪʳ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

V ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʂʇʊ; 

V ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ; 

V ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʂʇʊ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

V ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ; 

V ʨʘʩʯʝʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

V ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʊʋ, ʊʀ, ʈʎ) ʥʘ 

ʧʦʤʘʜʥʳʝ ʢʦʥʬʝʪʳ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ. 

ʀʟʫʯʘʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ. 

ʇʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʫʩʪʫʶ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʪʝʨʪʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺʢʫʩ ʢʠʩʣʦ-ʩʣʘʜʢʠʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʤ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55 %; ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ī 44,7 %; ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ī 7 ʛʨʘʜ. ɺ 100 ʛ ʧʘʩʪʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ (ʛ) ʙʝʣʢʘ ï 5,5; 

ʞʠʨʦʚ ï 0,3; ʫʛʣʝʚʦʜʳ: ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ï 8,4, ʢʨʘʭʤʘʣ ï 25,1; ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ï 11,8; 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʛ: ʢʘʣʠʡ ï 523,8, ʬʪʦʨ ï 204,3; ʢʘʣʴʮʠʡ ï 52,4; ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 

ʤʛ: ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ï 15,7; ʚʠʪʘʤʠʥ ʈʈ ï 3,4. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪ r

ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078ï01. 

ʇʦʤʘʜʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʦʤʘʜʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʫʚʘʨʠʚʘʣʠ 

ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 88-90 %, ʚ ʥʝʛʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʂʇʊ (11, 23, 37 %), ʜʘʣʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʤʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʘ-ʧʝʩʢʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʤʝʥʷʣʠ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘ ʠʭ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
11 % 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯ. ʥʘ ʉɺ) 

23 % 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯ. ʥʘ ʉɺ) 

37 % 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯ. ʥʘ ʉɺ) 

ɿʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ 
ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʨʫʢʪʦʚʦ-ʧʦʤʘʜʥʳʤ ʢʦʥʬʝʪʘʤ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʎʚʝʪ  ɹʝʣʳʡ ɹʝʣʳʡ ʩ ʢʨʝʤʦʚʳʤ 
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ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ  ʄʝʣʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʄʘʩʩ. ʜʦʣʷ ʉɺ, % 92,00 90,80 90,40 88,00 

ʄʘʩʩ. ʜʦʣʷ ʈɺ, % 7,71 17,07 19,42 20,7 

 

ʂʦʥʬʝʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ, ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 4570-93. 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʢʤ ʚ ʧʦʤʘʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 11-37 % ʧʘʩʪʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90-98 %, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ï 80 %. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʘʩʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦʤʘʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʜʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʦʩʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʠ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ. 

ɺʣʘʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʤʘʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʧʦʤʘʜʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʞʠʜʢʦʡ 

ʬʘʟʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʤʘʜʝ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʧʦʤʘʜʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʫʶ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʶʱʫʶʩʷ ʪʝʤʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ. ʇʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʥʠ ʣʝʛʢʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʛʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʞʠʜʢʦʡ 

ʬʘʟʳ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʧʘʩʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 47 % ʜʦ 58 %. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʂʦʥʬʝʪʳ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʦʣʝʝ 75 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 5-7 ʜʥʝʡ, ʟʘʪʝʤ ʚʣʘʛʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʩʪʳ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʯʝʨʩʪʚʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʣʘʛʘ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʥʦʩʠʤʳʤʠ ʩ 

ʧʘʩʪʦʡ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ, ʨʦʩʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʤʝʥʝʝ 

ʟʘʤʝʪʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʘʩʪʦʡ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʣʘʛʫ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʧʦʤʘʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ: 1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 2 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 11 %;  

3 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 23 %; 4 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 37 % 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʤʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʊ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʂʇʊ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 18 %. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʊʋ, ʊʀ, ʈʎ) ʥʘ ʢʦʥʬʝʪʳ 

ʧʦʤʘʜʥʳʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʦʤʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʙʳʣʦ ʙʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ 

ʧʳʣʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʦʪʦʨʥʳʝ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʘʟʦʧʨʦʤʳʚʘʪʝʣʠ (ʈʈɻ) ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʠ ʩʘʤʦʦʨʦʰʝʥʠʝʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʈʈɻ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ɿʋ) ʝʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ɿʋ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩ ʟʘʙʦʨʥʳʤʠ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ  ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ [1]. ɿʋ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ ʯʝʪʳʨʝ (Z=4) ʟʘʙʦʨʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: b/t=0,5, ʛʜʝ b ï ʜʣʠʥʘ ʣʦʧʘʪʢʠ (b=b1+b2+bR), t ï ʰʘʛ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ɿʋ; ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʯʘʩʪʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ b ʢ ʩʫʤʤʝ ʜʣʠʥ 

ʥʠʞʥʝʡ b1 ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ bR ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʥʷʪʦ 1,6, ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ b ʢ ʜʣʠʥʝ 

ʚʝʨʭʥʝʡ b2 ʯʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʨʠʥʷʪʦ 2,69é2,85; ʨʘʜʠʫʩ ʜʫʞʢʠ ʢʨʫʛʘ R=0,01 ʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ɿʋ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ [2]. 

ɿʋ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʈʈɻ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦ ʩʣʠʚʥʦʡ 

ʪʘʨʝʣʢʠ ʚ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʳʣʷʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʞʬʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ɿʋ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Q ʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ Nʫʜ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ɿʋ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʣʠʚʥʦʡ 

ʪʘʨʝʣʢʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ɿʋ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʈɻ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʩ ʧʝʨʝʪʦʯʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ, ʜʝʣʘʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʠʞʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

(ʂʉ) ʠ ʜʘʪʴ  ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʈʈɻ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɿʋ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ D2 ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʜʥʘ ʪʘʨʝʣʢʠ ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʪʦʨʮʘ ɿʋ h0 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɼʣʷ  ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ  ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ çʛʣʫʭʦʡè ʂʉ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ: D2 = (220é394) Ā10
-3
 ʤ, h0 = (25é80) Ā10

-3
 ʤ, 

ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ɿʋ D3 = (147é246) Ā10
-3

 ʤ, ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ɺ = 

(20é60) Ā10
-3

 ʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ɿʋ Dʩʨ = (127é176) Ā10
-3

 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ɿʋ 

ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ  h = (30é38) Ā10
-3

 ʤ  ʠ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʚʨʘʱʝʥʠʷ  ɿʋ  ɤ = 47,1é83,7 

ʤʠʥ 
-1
. ɺʳʩʦʪʘ hʟ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 40 ʤʤ.  

ɺ  ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʨʘʙʦʯʝʡ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ  ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ  ʚʦʜʘ  ʧʨʠ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  20 Ñ 1 Üʉ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɿʋ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ï ʧʫʪʸʤ ʦʪʙʦʨʘ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʣʦʚʫʰʢʫ. ʕʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʬʘʢʪʝ, 

ʯʪʦ  ʬʘʢʝʣ  ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʡ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʡ  ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ  ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʤ, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʠ ʦʩʝʚʦʡ  ʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ çʛʣʫʭʦʡè ʂʉ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ ʥʝʸ, ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʤʫ ʯʝʨʝʟ ʣʦʚʫʰʢʫ. 
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ʈʘʟʚʝʨʪʢʘ ʟʘʙʦʨʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ɿʋ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ: 1 ï ʦʪʙʦʡʥʠʢ; 2 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ 

ʢʦʥʫʩ; 3 ï ʟʘʙʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 4 ï ʟʘʙʦʨʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ; 5 ï ʧʠʪʘʶʱʘʷ ʯʘʰʘ ʩʣʠʚʥʦʡ  

ʪʘʨʝʣʢʠ; 6 ï ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɿʋ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʦʣʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ʇʦʣʝʟʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ɿʋ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ 

ʥʝʤʫ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɿʋ ʙʝʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʦʪʙʦʡʥʠʢʘ. ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʚʘʪʪʤʝʪʨʦʤ ʪʠʧʘ ɼ 5016 ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,2, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ  ʜʘʥʥʳʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ  ʚ  ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ Q =ɣ(D2/D3), 

Q =ɣ(h0), Nʫʜ =ɣ(D2/D3) ʠ Nʫʜ =ɣ(h0), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ʠ 3. 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Q ʜʣʷ ɿʋ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ Dʩʨ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ B 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʢʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D2/D3 ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1,5é1,7, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ɿʋ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ɿʋ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ D2, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɿʋ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ D2, ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɿʋ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ D2/D3 Ó 1,5é1,7. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ D2/D3 = 
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1,5é1,7, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ɿʋ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ D2, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʠ 

ʤʘʣʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʦʛʦ ʞʝ ɿʋ ʥʘ ʪʘʨʝʣʢʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ D2. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ɿʋ ʥʘ ʪʘʨʝʣʢʝ ʩ ʤʘʣʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ D2 ʚʳʰʝ ʪʨʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦ ʩʪʝʥʢʠ ɿʋ 

ʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʙʦʪʝ 

ɿʋ. ɺʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɿʋ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ Dʩʨ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ B, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ɤ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ  D2/D3 = 1,4é1,6 ʨʘʙʦʪʘ ɿʋ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʈʈɻ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʣʠʚʥʳʭ  ʪʘʨʝʣʦʢ  ʈʈɻ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʜʠʘʤʝʪʨʘ  D2, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʋ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

D2/D3 (ɤ = 71 ʩ 
-1

, h0 =100 ʤʤ, h = 35 ʤʤ): 1, 2, 3, 4 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ;  

5, 6, 7, 8 ï ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ; ǅ, ö ï Dʩʨ=127 ʤʤ, B=20 ʤʤ; ƴ, Ǐ ï Dʩʨ =176 ʤʤ, B=20 ʤʤ; ƶ, 

æ ï Dʩʨ=127 ʤʤ, B=40 ʤʤ; ǒ,ƺ ï Dʩʨ=157 ʤʤ, B=40 ʤʤ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Q ʜʣʷ ɿʋ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ Dʩʨ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ B, 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ D2/D3= const = 1,5é1,7, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ h0 = 40é45 ʤʤ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ɿʋ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ɿʋ ʠ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ h0, ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ  ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ h0 

(ɤ = 71 ʩ 
-1

, h = 35 ʤʤ, D2/D3=1,7): 1, 2, 3, 4 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ;  

5, 6, 7, 8 ï ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ; ǅ, ö ï Dʩʨ=127 ʤʤ, B=20 ʤʤ; ƴ, Ǐ ï Dʩʨ =176 ʤʤ, B=20 ʤʤ; ƶ, 

æ ï Dʩʨ=127 ʤʤ, B=40 ʤʤ; ǒ,ƺ ï Dʩʨ=157 ʤʤ, B=40 ʤʤ 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʜʦ h0 = 35é40 ʤʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʥʦʤ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ h0. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ɿʋ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ D2/D3 = 1,5é1,7, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ h0, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ Q = const, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ h0, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ Nʫʜ = const. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ɿʋ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʯʘʰʠ ʩʣʠʚʥʦʡ ʪʘʨʝʣʢʠ D2 ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ h0 ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʣʠʚʥʳʭ ʪʘʨʝʣʦʢ ʈʈɻ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ D2 ʠ 

h0, ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ  

ʙʫʜʫʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. 
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2011. ï ʩ. 384. 
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ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʘʨʰʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʧʠʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʬʘʨʰʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ 

(ʰʧʠʢʘ) [1].  

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʘʨʰʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʬʘʨʰʝʡ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʌʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʘ ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʜʝʞʘ) ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ 

(ʤʝʰʘʣʢʦʡ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʠʤʠʪʘʮʠʶ ʨʫʯʥʦʡ ʚʳʤʝʩʢʠ ï ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʬʘʨʰ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʢʨʘʝʚ 

ʚ ʮʝʥʪʨ, ʘ ʚʥʠʟʫ ʧʦʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʪʥʳʤ. 

ʌʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ: 

 - ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ; 

 - ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ (ʢʦʨʳʪʥʳʝ), ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

(ʯʘʰʝʯʥʳʝ), ʩʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʠ ʩʲʝʤʥʳʤ ʢʦʨʳʪʦʤ (ʯʘʰʝʡ); 

 - ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ï ʰʥʝʢ; ʣʦʧʘʩʪʠ ʠʣʠ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʚʘʣʫ; Z-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʤʝʰʘʣʢʘ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ); 

 - ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ï ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʰʘʣʢʘʤʠ, ʩ ʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʦʡ; 

 - ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ï ʯʝʨʝʟ ʣʶʢ ʠʣʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝʤ (ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ), 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝʤ (ʜʣʷ ʩʲʝʤʥʳʭ); 

 - ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʟʣʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ï ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʜʨʦ- 

ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜʦʤ; ʯʝʨʝʟ ʣʶʢ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ; 

 - ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ï ʮʝʣʴʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ 

ʩʪʘʣʠ, ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ, ʜʨ.), 

ʠʟ ʣʫʞʝʥʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʧʦʢʨʳʪʳ ʧʠʱʝʚʳʤ ʦʣʦʚʦʤ); 

 - ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʨʠʚʦʜʘ ï ʩ ʨʝʚʝʨʩʦʤ ʠ ʙʝʟ; 

 - ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ï ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʧʦʜʲʝʤʥʠʢ), ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ (ʩʧʫʩʢ) ʠ 

ʨʫʯʥʦʡ [2]. 

ʉʨʝʜʠ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʫʯʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ. ʌʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʢʫʫʤʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʬʘʨʰ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ [3]. ʇʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ ʬʘʨʰʘ 

ʢʦʣʙʘʩʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘ ʩʨʝʟʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʮʚʝʪ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ɺʩʝʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʘ çLaskaè ʄɽ-500. 

 

 

ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʬʘʨʰʝ ʤʦʛʫʪ 
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ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʝʧʨʦʤʝʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ï ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʧʠʢʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʝ çLaskaè ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ï 2 z ï ʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʣʦʧʘʩʪʠ - ʥʘ 2 ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʘʭ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʛʫʩʪʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʚʳʤʝʰʠʚʘʶʱʠʭ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʘʨʰʠ ʩ 

ʢʫʩʦʯʢʘʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʬʘʨʰ ʚʘʨʝʥʦ-

ʢʦʧʯʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʨʝʥʦ-ʢʦʧʯʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʣʦʧʘʩʪʷʭ 

ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ çLaskaè ʄɽ-500 

1 ï ʩʧʠʨʘʣʴ; 2 ï ʚʘʣ ʣʦʧʘʩʪʠ; 3 ï ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ; 4 ï ʜʝʞʘ 

 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ «Laskaè ʄɽ-500 ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʮʝʣʴʥʘʷ 

ʢʨʳʰʢʘ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʬʘʨʰʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʳʰʢʝ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʤʦʪʨʦʚʦʡ ʣʶʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  

 

 

 
. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʨʳʰʢʘ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʩʦ ʩʤʦʪʨʦʚʳʤ ʣʶʢʦʤ 

1 ï ʜʝʞʘ; 2 ï ʩʤʦʪʨʦʚʦʡ ʣʶʢ ʠʟ ʪʨʠʧʣʝʢʩʘ; 3 ï ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʣʶʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʦʨʛʩʪʝʢʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʩʪʝʢʣʘ 
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ʠʤʝʝʪ ʤʘʣʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʶʢʘ ʙʳʣ ʧʦʜʦʙʨʘʥ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʠʧʣʝʢʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ 

ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʫʜʘʨʝ ʦʩʢʦʣʢʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʥʝ ʨʘʟʣʝʪʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʪʨʠʧʣʝʢʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʩʪʝʢʦʣ, ʧʨʦʯʥʦ ʩʢʣʝʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʝʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʩʢʦʣʢʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʪʨʠʧʣʝʢʩ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʪʨʠʧʣʝʢʩ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʦʯʥʝʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʫ ʢʨʳʰʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʊʨʠʧʣʝʢʩ 

 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʬʘʨʰ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʘ ʚʘʣ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʝʡ ʣʦʧʘʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ɻʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ (2) ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʡ ʛʫʙʢʦʡ (4), ʩʠʣʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (5), ʦʧʦʨʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ (6) ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ï ʢʦʣʴʮʦʤ (7), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʦʡ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʩʠʣʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʋʧʣʦʪʥʷʶʱʘʷ ʛʫʙʢʘ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʡ ʛʫʙʢʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ı ʝʝ ʜʣʠʥʳ. ʊʘʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʜʝʞʠ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ. 

 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 3 ï ʚʘʣ; 4 ï ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʘʷ ʛʫʙʢʘ; 5 ï ʩʠʣʦʚʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 6 ï ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 7 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 8 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
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ʊʘʢʠʤ  ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ  ʭʦʜʝ  ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ  ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ  ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ çLASKA» 

ʄɽ-500 ʚ ʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʏ. 2. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʘ / ɺ. ʀ. ʀʚʘʰʦʚ [ʠ ʜʨ]. ï ʉʇʙ. : ɻʀʆʈɼ, 2007. 

ï 464 ʩ. 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʅɸ ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ  

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ɸʉʂʆʈɹʀʅʆɺʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ  

ɺ ʆɹʃɽʇʀʍʆɺʆʄ ɺʀʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃɽ 

 

ʀ.ɺ. ʆʚʯʘʨʝʥʢʦ, ʂ.ɺ. ʉʝʚʦʜʠʥʘ  

 

ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, ʛ. ɹʠʡʩʢ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʧʠʭʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʥʦ ʝʱʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʣʦʜʘʭ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʨʛʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʦʨʪʘ ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʅʀʀ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʉʠʙʠʨʠ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 40. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʅʀʀʉʉ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ɸʣʪʘʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʜʦʚ (%) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ [1] 

ʉʦʨʪ ʉʘʭʘʨ ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʂʘʨʦʪʠʥ ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ 

ʅʦʚʦʩʪʴ ɸʣʪʘʷ 5,40 1,67 4,3 0,050 

ɼʘʨ ʂʘʪʫʥʠ 5,30 1,66 3,0 0,066 

ɿʦʣʦʪʦʡ ʧʦʯʘʪʦʢ 4,75 1,45 2,8 0,068 

ʄʘʩʣʷʥʠʯʥʘʷ 4,00 1,45 7,6 0,064 

ɺʠʪʘʤʠʥʥʘʷ 4,40 1,60 3,7 0,125 

ʏʫʡʩʢʘʷ 6,00 1,30 3,7 0,134 

ʆʨʘʥʞʝʚʘʷ 5,00 1,20 4,3 0,330 

ʆʙʠʣʴʥʘʷ 6,90 1,18 2,9 0,142 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ 7,00 1,70 6,4 0,189 

ɿʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 7,00 1,70 5,5 0,165 

ɺʝʣʠʢʘʥ 6,60 1,70 3,1 0,157 

ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʥʘʷ 6,00 2,00 2,5 0,131 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʨʪʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,100-0,400 %. 
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ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʜʨ. ʬʘʢʪʦʨʳ [2, 3].  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʭ ʚʠʥ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʩʦʨʪʘ ʏʝʯʝʢ, ʕʩʩʝʣʴ, 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ʫʨʦʞʘʷ 2011 ʛʦʜʘ) ʧʦ [4], ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʡ 

ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ ʧʦ [5], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʡ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦ [6]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʙʳʣ 

ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ [7]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʣʝʧʠʭʠ 

ʉʦʨʪ ʦʙʣʝʧʠʭʠ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ɸʂ, % 

ʉʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʦʪʞʠʤʘ 

ɺʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ  

ʦʩʚʝʪʣʸʥʥʳʡ  

ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ 

ɺʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʩʚʝʪʣʸʥʥʳʡ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ  

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋɿ 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ (75±2)×10
-3 

(28±1)×10
-3 

(36±1)×10
-3 

ʏʝʯʝʢ (55±2)×10
-3 

(34±1)×10
-3 

(36±1)×10
-3 

ʕʩʩʝʣʴ (13±1)×10
-3 

ʩʣʝʜʳ (1±1)×10
-3 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʂ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʝʧʠʭʝ ʩʦʨʪʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ, 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚ ʕʩʩʝʣʴ. 

2. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ɸʂ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʚ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʩʳʨʴʝ. 

3. ɸʢʪʠʚʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ɸʂ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʠ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʝʪʦʜ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʠʥ ʠʟ 

ʦʙʣʝʧʠʭʠ. 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ [1]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʌ, ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʚʳʩʰʠʡ ʩʦʨʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ 5 % ʩʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɼʦ 10 % ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʜʸʪ ʚʪʦʨʳʤ ʩʦʨʪʦʤ ʠ ʥʝ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʩʳʨʴʸʤ [2]. 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï ʨʝʛʠʦʥ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʝʙʷ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʦʣʦ 50 % ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʛʦ ʥʘʰʠʤʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʦʚ [3]. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʢʘ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ ʩʳʨʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʝʛʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʥʘʯʘʣʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʩʳʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʳʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʣʝʛʢʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ), ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʪʚʸʨʜʳʭ ʠ ʧʦʣʫʪʚʸʨʜʳʭ ʩʳʯʫʞʥʳʭ ʩʳʨʦʚ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʙʝʣʢʦʚ (ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ). ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʳʨʘ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʳʨʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʞʠʨʦʚ ʚʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʘ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʜʸʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʦʩʣʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʦʪ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ʠ ʩʳʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʦ ʚʩʸʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʠʟʢʦʝ 



60 

 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʘʣʪʘʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ [4, 5]. ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʨʝʜʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʊʘʢʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʚ ʩʳʨʦʜʝʣʠʠ [5] ʠ ʜʘʥʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚ ʩʠʣʘʭ 

ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ   ʚ  ʩʣʫʯʘʝ   ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ   ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ   ʚ  ʩʳʨʝ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ  ʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʠʪʦʛʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʡ 

ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ˉ 88 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶè [6]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠ ʩʳʨʦʚ. 

ʇʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʳʝ ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Pseudomonadaceae, ʨʦʜ Pseudo-

monas (P. fluorescens, P. putida, P. fragi, P. aeruginosa), ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Moraxellaceae, ʨʦʜ 

Acinetobacter, ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Micrococcaceae, ʨʦʜ Micrococcus, ʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Chryseobacterium, ʨʦʜ Chryseobacterium, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ 

ʩʳʯʫʞʥʫʶ ʩʚʸʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫ ʩʳʨʦʚ ʛʦʨʴʢʦʛʦ, ʩʘʣʠʩʪʦʛʦ, ʧʨʦʛʦʨʢʣʦʛʦ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʵʨʦʙʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʩʳʨ, 

ʧʨʠʜʘʸʪ ʝʤʫ ʟʘʪʭʣʳʝ ʧʨʠʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦʪ ʧʦʨʦʢ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʳʨʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɹʝʩʩʧʦʨʦʚʳʝ ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Enterobacteriaceae, ʨʦʜʦʚ Proteus (P. vulgaris), Ecsherichia (E. coli, E. faecalis), Entero-

bacter (E. aerogenes), Citrobacter (C. freundii) ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʯʠʩʪʳʡ, ʟʘʪʭʣʳʡ, ʙʨʦʞʸʥʳʡ, 

ʛʦʨʴʢʠʡ ʚʢʫʩ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʢʦʨʢʝ ʩʳʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʨʦʢʠ. ʕʪʠ ʚʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪ ʢʘʟʝʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʝʣʢʠ, ʥʦ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʧʝʧʪʦʥʳ ʠ ʧʝʧʪʠʜʳ, 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʘʤʤʠʘʢ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʠʥʜʦʣ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠʤʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʳʨʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʈʠʩʫʥʦʢ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʝʪʯʘʪʳʡ, ʨʚʘʥʳʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʷʛʫʯʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʩʳʨʦʚ [4, 7]. ʇʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʨʦʢʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʷʣʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ, ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʠ 

ʚ ʩʳʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʦʩʦʣʦʯʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ. 

ɸʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʝ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Clostridiaceae, 

ʨʦʜ Clostridium (ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʧʦʨʯʠ ʩʳʨʦʚ. ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ C. bu-

tyricum, C. tyrobutyricum, C. pasteurianum, C. perfringens, C. putrificum, C. sporogenes, C. 

subterminalis ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ; ʩʧʦʨʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʧʘʚ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʩʳʨ, ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʟʞʝ ʘʵʨʦʙʦʚ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʘʥʘʵʨʦʙʦʚ (ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʅ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ), ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʩʚʦʡ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ, 



61 

 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʥʝʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʦʤ ʙʨʦʞʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ 

ʨʘʟʤʷʛʯʸʥʥʘʷ çʛʫʙʯʘʪʦʩʪʴè ʨʠʩʫʥʢʘ. ʋʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʩʳʨʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʦʨʢʣʦʛʦ ʠʣʠ ʩʘʣʠʩʪʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʚʢʫʩʘ, ʠʟʣʠʰʥʝ 

ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʠʣʠ ʨʚʘʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʩʘʤʦʢʦʣʦʤ ʪʝʩʪʘ, ʨʝʞʝ ï ʤʘʞʫʱʝʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʩʳʨʦʚ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʢʠ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 10
4
 ʂʆɽ/ʛ ʩʳʨʘ [7-9]. 

ɸʵʨʦʙʥʳʝ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʝ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Bacillaceae, ʨʦʜ 

Bacillus. ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ B. subtilis, B. mesen-

tericus, B. mycoides. ʈʝʜʢʦ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʨʯʫ ʩʳʨʦʚ, ʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʛʦʨʴʢʠʡ ʚʢʫʩ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʪʚʸʨʜʳʭ ʩʳʨʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʚʢʫʩʝ ʠ 

ʟʘʧʘʭʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ; ʧʦʩʦʣʢʘ 

ʚ ʨʘʩʩʦʣʝ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʳʨʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʧʦʨʯʠ; 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ï ʚʩʝ ʵʪʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʨʦʢʦʚ ʫ ʩʳʯʫʞʥʳʭ ʩʳʨʦʚ. ɺʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ çʞʸʩʪʢʦʩʪʴè ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʤʫ ʤʦʣʦʢʫ-ʩʳʨʴʶ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʝʛʦ ʩʳʨʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʟʠʮʠʡ, ʯʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʠ ʢ ʦʙʱʝʡ ʥʠʟʢʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʠ 

ʤʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʚʳʰʝ 5Ŀ10
5
 ʂʆɽ/ʩʤ

3
 ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʝʡ [5]. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʦʙʲʸʤʘʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʳʨʳ, ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʚʸʨʜʳʝ ʠ ʧʦʣʫʪʚʸʨʜʳʝ 

ʩʳʨʳ [10]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʭ ʩʳʯʫʞʥʳʭ ʩʳʨʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ 2011 

ʛ. ʥʘ ʆɸʆ çɹʳʩʪʨʷʥʩʢʠʡ ʄʘʩʣʦʩʳʨʟʘʚʦʜè, ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʯʫʞʥʳʭ ʩʳʨʦʚ ʦʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦ ʚʢʫʩʝ 

ʠ ʟʘʧʘʭʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʳʨʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

[4]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ ʧʝʨʝʜ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʳʨʘʭ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʧʝʨʝʜ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʳʨʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ-ʩʳʨʴʸ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʦʨʤ 
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ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʳʨʴʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʦʩʪʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʩʳʨʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʭ 

ʪʦʚʘʨʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ  

ʩʳʨʦʚ 

ɼʘʪʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʳʨʘ, 

ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ 

ɺ ʩʳʨʦʤ ʤʦʣʦʢʝ 

ʂʄɸʌɸʥʄ 

(ʂʆɽ/ʩʤ
3
) 

/ ɹɻʂʇ (ʚ 0,01 ʩʤ
3
) 

ɹɻʂʇ* ʚ 

ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʚ 0,001 ʩʤ
3
) 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

1 2 3 4 5 

21.07.2011 ʛ. ɺʠʪʷʟʴ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 10 

9,4·10
7
 / ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʳʨʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʢʠʩʣʳʝ, ʧʨʷʥʳʝ, 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʪʝʩʪʦ ʥʝʞʥʦʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʘ ï ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʛʣʘʟʢʦʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 9225-008-13160604-95 

21.07.2011 ʛ. ɺʠʪʷʟʴ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 12 

4,7·10
8
 / ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʳʨʥʳʝ, ʠʟʣʠʰʥʝ ʢʠʩʣʳʝ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʪʝʩʪʦ ʥʝʞʥʦʝ, ʣʦʤʢʦʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ. ʅʘ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʘ ï ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʛʣʘʟʢʦʚ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï 

ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 9225-008-13160604-95 

22.09.2011 ʛ. ɺʠʪʷʟʴ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 1 

8,2·10
8
 / ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʳʨʥʳʝ, ʠʟʣʠʰʥʝ ʢʠʩʣʳʝ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʪʝʩʪʦ ʥʝʞʥʦʝ, ʣʦʤʢʦʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ. ʅʘ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʘ ï ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʛʣʘʟʢʦʚ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï 

ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 9225-008-13160604-95 

22.09.2011 ʛ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 11 

1,0·10
9
 / ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʩʳʨʥʳʝ, ʢʠʩʣʳʝ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʤʘʞʫʱʘʷʩʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ 

ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʤʘʩʩʝ. 

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 11041-88 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

1 2 3 4 5 

27.09.2011 ʛ. ʑʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 5 

4,8·10
7
 / ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʧʨʷʥʳʝ, ʩʣʝʛʢʘ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʪʦʥʢʠʡ 

ʘʨʦʤʘʪ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʠ ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʨʠʩʫʥʦʢ ʢʨʫʧʥʳʡ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï 

ʞʝʣʪʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 7616-85 

11.10.2011 ʛ. ɻʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 10 

7,6·10
7
 / ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʦʩʪʨʳʝ, ʩʣʝʛʢʘ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʝ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʠ 

ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʩʣʝʛʢʘ ʣʦʤʢʘʷ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï ʩʣʘʙʦ-

ʞʝʣʪʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 2972-2008 

11.10.2011 ʛ. ɺʠʪʷʟʴ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 1 

5,6·10
7
 / ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʳʨʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʢʠʩʣʳʝ, ʧʨʷʥʳʝ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʥʝʞʥʘʷ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ 

ʩʳʨʘ ï ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʛʣʘʟʢʦʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʠ 

ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ 

ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 9225-008-13160604-95 

01.11.2011 ʛ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 2 

4,8·10
7
 / ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʩʳʨʥʳʝ, ʢʠʩʣʳʝ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 11041-88 

15.11.2011 ʛ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ, 

ʧʘʨʪʠʷ ˉ 12 

8,4·10
8
 / ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ï ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʩʳʨʥʳʝ, ʢʠʩʣʳʝ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ï ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʤʘʞʫʱʘʷʩʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ 

ʪʝʩʪʘ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʤʘʩʩʝ. 

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 11041-88 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʂʄɸʌɸʥʄ ʚ ʩʳʨʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ 88-ʌɿ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ [6].  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʝ ʚʩʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʫʯʥʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʟ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʯʝʥʴʝ, ʢʝʢʩʳ, ʚʘʬʣʠ ï ʧʦ ʦʜʥʦʡ-ʜʚʫʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʠ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʝ ʨʘʟʚʠʪʦ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʘʬʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʦʛʦ ʤʫʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʮʝʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ; 

- ʜʘʪʴ  ʦʮʝʥʢʫ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ  ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ  ʠ  ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ  

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʪ ʚʘʬʝʣʴ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʦʪʧʫʩʢʥʫʶ ʮʝʥʫ ʟʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʤʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʤʫʢʘ ʨʠʩʦʚʘʷ, 

ʤʫʢʘ ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʝʩʠ ʨʠʩʦʚʦʡ 

ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʚʘʬʝʣʴ çɹʠʩʢʚʠʪʥʳʝè ʥʘ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʝ 1 ʩʦʨʪʘ. ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ ʙʳʣʘ 

ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʩʤʝʩʴ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ, ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʚr ʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʚʳʧʝʯʝʥʦ ʧʷʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʬʝʣʴ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ, ʜʣʷ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʛʨʝʯʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʘʥʠʣʠʥ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʳʧʝʢʘʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 100 ʛ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɿʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʦʡ ʤʫʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 80: 20 % (ʨʠʩʦʚʘʷ : ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʷʚʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʛʨʝʯʢʠ. 

ʋ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 80 % : 20 %. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʬʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʘʬʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, ʚʳʧʝʯʢʘ ʚʘʬʝʣʴ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʘʬʝʣʴ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʩ ʨʘʟʥʳʤ  

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ 

ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʦʡ ʤʫʢʠ (ʨʠʩʦʚʘʷ : ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ), % 

50:50 20:80 30:70 70:30 80:20 

ɺʢʫʩ ʗʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʚʢʫʩ 

ʗʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʚʢʫʩ ʩ ʧʨʠ-

ʚʢʫʩʦʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ

ʤ ʜʣʷ 

ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ 

ʤʫʢʠ 

ʗʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʚʢʫʩ ʩ ʤʝʥʝʝ 

ʟʘʤʝʪʥʳʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʛʦʨʝʯʠ 

ʄʝʥʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʚʢʫʩ, ʙʝʟ 

ʧʨʠʚʢʫʩʘ 

ʛʦʨʝʯʠ 

ʉʣʝʛʢʘ 

ʟʘʤʝʪʥʳʡ 

ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʧʨʠʚʢʫʩ 

ɿʘʧʘʭ ɺʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʟʘʧʘʭ 

ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ ʟʘʧʘʭ 

ʄʝʥʝʝ 

ʟʘʤʝʪʥʳʡ 

ʟʘʧʘʭ 

ʛʨʝʯʢʠ 

ʉʣʝʛʢʘ 

ʟʘʤʝʪʥʳʡ 

ʟʘʧʘʭ 

ʛʨʝʯʢʠ 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʯʝʪʢʠʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʢʨʘʷ  

ʩ ʨʦʚʥʳʤ ʦʙʨʝʟʦʤ, ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʘʟʤʝʨ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʯʝʪʢʠʤ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ, ʬʦʨʤʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 

ʎʚʝʪ ʉʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ɾʝʣʪʳʡ ʉʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʳʡ 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ 

ʚ ʠʟʣʦʤʝ 
ɺʘʬʝʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʧʝʯʝʥʥʳʝ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

18Ñ3 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 75 % ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 7 ʜʥʝʡ. ʀʟ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 14031). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 35 ʩʫʪʦʢ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʬʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ 

ʭʦʨʦʰʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʮʚʝʪ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʘʬʝʣʴ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʤʝ ʠ ʨʘʩʢʫʩʳʚʘʥʠʠ ʚʘʬʝʣʴ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30 

ʩʫʪʦʢ. 

ʅʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚʘʬʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʊʋ ʠ ʊʀ 9137-000-02068315-11). 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʪ ʚʘʬʝʣʴ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʦʪʧʫʩʢʥʘʷ ʮʝʥʘ ʟʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʬʝʣʴ ʠʟ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʠ ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʘʬʝʣʴ çɹʠʩʢʚʠʪʥʳʝè ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 4,75 %. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʉʚʝʞʝʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚʘʬʣʠ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 4,2±0,2 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 164,3±3,1 

7 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 3,2±0,2 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 120,1±3,1 

14 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 3,0±0,1 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 115,7±3,2 

21 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 2,9±0,1 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 113,5±3,1 

28 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 2,7±0,2 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 111,3±3,1 

35 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 2,5±0,1 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 108,8±3,1 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ 

ʚʘʬʝʣʴ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʪ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʪ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʩʪʘʪʴʷʤ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ: ʩʳʨʴʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʷ; ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ; 

ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ; ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; ʦʙʱʝʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; 

ʚʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʚʘʬʝʣʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʬʝʣʴ ʥʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʝ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʦʪʧʫʩʢʥʘʷ ʮʝʥʘ ʥʘ ʚʘʬʣʠ çɹʠʩʢʚʠʪʥʳʝè 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 113,53 ʨʫʙ./ʢʛ, ʥʘ ʚʘʬʣʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʠʩʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ï 118,93 

ʨʫʙ./ʢʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʚʘʬʝʣʴ, 

ʜʘʥʘ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʮʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ʂʆʅʎɽʅʊʈʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɺɸʉʅʆɻʆ ʉʋʉʃɸ ɺ ʈʆʊʆʈʅʆʄ  

ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʆʄ ʀʉʇɸʈʀʊɽʃɽ 

 

ʅ.ɸ. ʐʝʤʝʥʝʚʘ, ɸ.ʌ. ʉʦʨʦʢʦʧʫʜ 

 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʝ-mail: office@kemtipp.ru 
 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʢʫʭʥʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʝʙʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʢʚʘʩʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ 

ʦʙ ʵʪʦʤ ʥʘʧʠʪʢʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʍ ʚʝʢʫ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʪʦʣʴ ʩʦʣʠʜʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʢʚʘʩ ʧʦ-
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ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʣʶʙʠʤ ʚ ʥʘʨʦʜʝ ʟʘ ʩʚʦʠ ʥʝʧʨʝʚʟʦʡʜʝʥʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʦ ʧʦʤʠʤʦ 

ʵʪʦʛʦ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʝʱʝ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ  ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

[1]. 

ʈʘʥʴʰʝ ʢʚʘʩʥʦʝ ʩʫʩʣʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʣʠ ʥʘʩʪʦʡʥʳʤ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʝʜʢʦ. ʉʝʡʯʘʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʚʘʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʠʟ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʥʘ 15 - 18 

%) ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʩʪʦʡʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, - ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʚʘʩʘ 

ʥʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ [1]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʠ ʢʚʘʩʘ ʚʤʝʩʪʦ ʢʚʘʩʥʳʭ ʭʣʝʙʮʦʚ ʠʣʠ 

ʭʣʝʙʦʧʨʠʧʘʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʚʘʩʥʦʤ ʩʫʩʣʝ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʩʘʭʘʨʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʚʘʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʠʟʠʢʦ - 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʚʘʩʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʢʚʘʩʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʭʣʝʙʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ [1]. 

ɺr ʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʢʚʘʩʘ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ - 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ - ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʦʪʛʨʫʟʢʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʦʙʲʸʤʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ [2].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʚʘʩʥʦʝ ʩʫʩʣʦ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜ 

ʚʘʢʫʫʤʦʤ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʠ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʚʳʧʘʨʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ. 

ʈʦʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ (ʈʈʀ), ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʧʣʦ ï ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʬʘʟ ʚ ʈʈʀ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ. 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʘʷ ʪʘʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. ʈʈʀ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʳ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʚʦʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ [3]. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ - ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʈʈʀ ʜʣʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ [4]. ʈʦʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,15 ʤ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 

ʨʦʪʦʨ ʠ ʰʝʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʂʕ).  ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ï 90 ʩ
-1
. ʂʕ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʠ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʣʝʦʪʙʦʡʥʠʢʘ 

ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ  ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï 0,075 ʤ; 

ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ ï 0,042 ʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʶʱʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 0,002 ʤ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ï 7; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʷʜʫ ï 32 (ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 
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ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ), ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ï 0,13 ʤ. ʇʨʠʩʪʝʥʥʳʡ 

ʢʘʧʣʝʦʪʙʦʡʥʠʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʰʠʨʠʥʦʡ 

8 ʤʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʰʘʛʦʤ 3,5 ʤʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 15Á ʢ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʪʘʨʝʣʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 15Á ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʘʨ 

ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʪ.ʝ. ʧʘʨ ʠ ʢʘʧʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʥʘ ʂʕ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʨʷʤʦʪʦʢʫ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʠʤʝʣ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ D=0,159 ʤ; ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʫʙʘʰʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ D'=0,219 ʤ, ʪ.ʝ. ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ D'/D=1,38. ɻʨʝʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ ʚʩʝ ʰʝʩʪʴ ʂʕ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʫʙʘʰʝʢ ʚʳʩʦʪʦʡ 0,256 ʤ ʠ 0,27 ʤ, ʛʦʨʷʯʘʷ 

ʚʦʜʘ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʨʫʙʘʰʢʠ ʠ ʚʳʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʜʦ ʥʫʞʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʨʫʙʘʰʢʠ [5]. ʈʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʦʩʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʩ ʨʝʩʠʚʝʨʦʤ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʛʨʝʶʱʝʡ ʨʫʙʘʰʢʝ ʈʈʀ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ 

ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʥʝʛʦ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʚʘʩʥʦʝ ʩʫʩʣʦ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʉʉɺ=10 % ʤʘʩʩ. ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çɼʦʤʘʪ-ɼè (ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛ. 

ɹʠʨʶʯ) ʊʋ 9185-005-23452466-03. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ  ʧʨʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

     ‐
̋

̎
,           (1) 

ʛʜʝ Vʂ, Vʅ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʫʧʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤ
3
. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ (1) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Ů 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʠ 

NaCl (ʉʉɺ=8 % ʤʘʩʩ.). ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʣʘʥʫ: ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʭʦʜ - ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʭʦʜʳ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦ 60 % ʤʘʩʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ: ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʭʦʜ: ʧʦʜʘʯʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - 0,06
 

ʤ
3
/ʯ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ - 82 ʉ̄; ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʨʝʶʱʫʶ ʨʫʙʘʰʢʫ; 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʳ: ʧʦʜʘʯʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - 0,03
 
ʤ

3
/ ʯ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ - 100 ̄ ʉ; 

ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʨʝʶʱʫʶ ʨʫʙʘʰʢʫ - 0,175 ʤ
3
/ʯ. ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 8 ʢʇʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʭʦʜʘʤ ʯʝʨʝʟ  

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʜʦ 63 % ʤʘʩʩ. ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʚʘʩʘ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  ʜʦ 63 % ʤʘʩʩ. ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʈʈʀ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʈʈʀ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʚʘʩʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ. 
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʨʷʜ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ: 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʠ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʘʙʠʣʴʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ   ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ   ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ.  ʕʪʦ  ʩʚʷʟʘʥʦ  ʩ   ʪʝʤ, ʯʪʦ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ   

ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʢʣʘʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ  ʢʘʢ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʚʩʝ ʦʥʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ; ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʷʩʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʤʘʩʩʦʚʳʤ  ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɺʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʦʥʯʘʡʰʠʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʥʠʭ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɺ ʛʣʫʭʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

(ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ çʣʦʚʫʰʢʘʭè ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ) ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, 

ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʞʠʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʧʳʞʦʤ ʠʣʠ ʧʦʪʦʢʦʤ ʤʦʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʚʚʠʜʫ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

(ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʳʚʳ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝʤ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠ ʣʝʪ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ  ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ.  
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ʆʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʝ ʥʘʰʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠʟ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘʙʦʨ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʦʩʣʫʞʠʚʰʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʪʨʫʙʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʟʣʦʤʦʚ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʣʦʤʘ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ï 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʦʪ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʨʦʩʪʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ.  

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʟʣʦʤʘ ʪʨʝʱʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʬʘʩʝʪʦʯʥʳʝè ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝè 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʣʠʪʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1).  

ʘ 

 
 

ʙ 

 

ʚ 

 
 

ʘ) ï ʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʣʦʤʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ 

(ʚʝʨʭ ʨʠʩʫʥʢʘ), ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʦʣʦʤʘ 

(ʥʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ), ʍ 2; ʙ) ï ʤʝʞʟʝʨʝʥʥʳʡ, ʍ1500; ʚ) ï ʚʥʫʪʨʠʟʝʨʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ  

ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʤ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʠ ʍ 3000 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʝʱʠʥ  

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʳ 

 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. 

ʌʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʟʣʦʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʵʪʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

1,5-2,5 ʤʤ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʤʘʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʟʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ (ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʟʦʥʝ ʜʦʣʦʤʘ) ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʷʟʢʦʛʦ ʯʘʰʝʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ. ʄʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʘ ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʍ200 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʪʨʝʱʠʥ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʱʠʥʘ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ; ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ (ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʪʨʝʱʠʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ) 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʦʨʳʚʘ. 

ɻʨʘʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦ ʟʦʥʳ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʛʨʫʙʣʝʥʠʷ 

ʨʝʣɹʝʬʘ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ.   
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